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Zusammenfassung

Die bestehende Abwasserreinigungsanlage (ARA) Hard wird im Rahmen von drei zeit-
lich entkoppelten Teilprojekten zwischen 2024 und 2039 erweitert, um den fir das Jahr
2065 prognostizierten wachsenden Abwassermengen gerecht werden zu kdnnen, die
sich durch den Anschluss weiterer Gemeinden sowie durch das Bevdlkerungswachs-
tum ergeben.

Die Pflicht zur Umweltvertréglichkeitspriifung (UVP) besteht aufgrund der Anderung ei-
ner bestehenden UVP-pflichtigen Anlage mit wesentlichen Umbauten, Erweiterungen
und Betriebsénderungen und da iber die Anderung im gleichen Verfahren entschieden
wird, das massgeblich ware, wirde die Anlage neu gebaut.

Das Erweiterungsprojekt basiert auf der Neuerschliessung von zwei Flachen, eine
westlich und eine suddstlich des bestehenden ARA-Gelandes. Dabei gehen Wald so-
wie schitzenswerte Lebensraume verloren. Die Fassung von Grundwasser im Bereich
Hard wird angepasst, damit das Bauvorhaben die geltenden Gewasserschutzvorschrif-
ten einhalten kann. Das Vorhaben tangiert voraussichtlich den zuklnftig ausgewiese-
nen Gewasserraum der Toss, wobei eine Ausnahmebewilligung fir Bauten und Anla-
gen durch den Kanton Zirich in Aussicht gestellt ist. Der Verlust von Fruchtfolgefla-
chen, bedingt durch die Ersatzaufforstung und die Anlagenerweiterung im Westen, wird
prioritar durch die Aufwertung einer Landwirtschaftsflache auf dem Gemeindegebiet der
Stadt Winterthur zu FFF-Qualitat sowie erganzend durch den Kauf an Kompensations-
rechten ausserhalb der Stadt ausgeglichen. Wahrend der Bauphase ist der Fuss- und
Veloverkehr im Umfeld der ARA Hard vom Vorhaben betroffen. Temporare Sperrungen
und Umleitungen von Wegabschnitten werden notwendig sein.

Ersatzmassnahmen werden im Rahmen der Landschaftsaufwertung Niderfeld (Auffors-
tung, Ersatz fur Trockenstandort) sowie im Umfeld des durch den Ausbau betroffenen
Amphibienlaichgebiets von nationaler Bedeutung realisiert.

Es wird eine Rodungsbewilligung, eine Ausnahmebewilligung flr die Errichtung von
Bauten und Anlagen im zukiinftig ausgewiesenen Gewasserraum, eine Bewilligung fir
Arbeiten im Gewasserschutzbereich, eine Ausnahmebewilligung fiir Eingriffe in beson-
ders zu schitzende Lebensrdume, baurechtliche Bewilligungen sowie forstrechtliche
Ausnahmebewilligungen fur Anlagen innerhalb eines Waldmindestabstandes erforder-
lich werden.

FUr die Realisierung des Vorhabens ist eine Zonenplananderung und ein Gestaltungs-
plan erforderlich. Das UVP-Verfahren wird an das Planungsverfahren des Gestaltungs-
plans angekntipft, welcher zusammen mit dem Umweltvertraglichkeitsbericht 6ffentlich
aufgelegt wird.
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1. Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die vorliegende UVB-Hauptuntersuchung wurde unter Berlcksichtigung der zum Zeit-
punkt der Berichtverfassung zur Verfiigung stehenden Grundlagen (vgl. Kap. 1.4 Pro-
jektspezifische Grundlagen) verfasst. Die drei dem Vorhaben zugrundeliegenden Teil-
projekte West, Mitte und Ost sind bezlglich Planung unterschiedlich weit fortgeschrit-
ten. Teilprojekt West liegt als erweitertes Vorprojekt vor, die Teilprojekte Mitte und Ost
als Konzeptstudie. Die im Rahmen des vorliegenden Berichts formulierten Aussagen
betreffend die Umweltvertraglichkeit des Vorhabens gelten unter dem Vorbehalt, dass
sich bezuglich Umweltauswirkungen mit der zukiinftigen Projektentwicklung keine rele-
vanten Veranderungen ergeben.

Die Abwasserreinigungsanlage (ARA) Hard behandelt sowohl das Abwasser der Stadt
Winterthur als auch das umliegender Gemeinden. Mit rund 200'000 Einwohnerwerten
(EW) handelt es sich um die zweitgrésste ARA im Kanton Zurich und die neuntgrdsste
Anlage der Schweiz. Die ARA liegt im westlichsten Stadtkreis Wilflingen im Nahbe-
reich zur Téss und grenzt an die Gemeinden Pfungen und Neftenbach.

Gemass Art. 1 und 7 GSchG ist Winterthur verpflichtet, verschmutztes Abwasser zu be-
handeln, um die Gewasser vor schadlichen Einflissen zu schiitzen. Bund und Kanton
haben die gesetzlichen Bestimmungen Uber die Einleitbedingungen in Gewasser ver-
scharft. So mussen bis ins Jahr 2025 bezogen auf das Rohabwasser 80 % der organi-
schen Spurenstoffe eliminiert werden und die Stickstoffeintrage auf 70 % reduziert wer-
den. Das gereinigte Abwasser der ARA Hard fliesst in der Téss bis nach Téssegg, dort
in den Rhein und schliesslich in die Nordsee. Der Rhein wiederum dient Millionen von
Menschen zur Trinkwasserversorgung. Die verscharften gesetzlichen Bestimmungen
haben den verbesserten Schutz der Tier- und Pflanzenwelt zum Ziel, indem u.a. die in-
takte Fortpflanzung der Fische sichergestellt werden soll. Weiter soll die Qualitat der
Trinkwasserressourcen gesichert werden, z.B. durch Elimination hormonaktiver Stoffe
und Reduktion der ins Ausland abgeleiteten Menge an Spurenstoffen.

Fir die Einhaltung der verscharften Bestimmungen ist der Bau einer weiteren Reini-
gungsstufe sowie die Adaption der bestehenden Anlagen auf die weitere Reinigungs-
stufe notwendig. Gleichzeitig soll die Anlage auf den aktuellen Stand der Technik ge-
bracht werden. Aufgrund des anhaltenden Bevdlkerungswachstums steigt die Menge
des zu behandelnden Abwassers stetig. Bereits ab 2035 zeichnen sich deutliche Kapa-
zitatsengpasse ab. Aus heutiger Sicht ist davon auszugehen, dass ungefahr 2065 eine
Anlagenbelastung von 300'000 EW erreicht sein wird.

Die baulichen Vorhaben sind in drei Teilprojekte unterteilt, welche in unterschiedlichen
Zeitraumen realisiert werden, was einen fortwahrenden Betrieb der ARA gewahrleistet.
Das Projekt West soll bis 2029, das Projekt Ost zwischen 2030 und 2035 und das Pro-
jekt Mitte in verschiedenen Schritten zwischen 2025 und 2039 umgesetzt werden.

Stadtwerk Winterthur als 6ffentlich-rechtliches Unternehmen der Stadt Winterthur ist
Betreiberin der ARA Hard und gleichzeitig Bauherrschaft fiir den geplanten Ausbau.
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Die Basler & Hofmann AG wurde durch Stadtwerk Winterthur mit der Ausarbeitung ei-
nes UVB im Zusammenhang mit dem Ausbauprojekt beauftragt.

Das ARA-Areal ist umgeben von verschieden sensitiven Schutzgitern wie der Grund-
wasserschutzzone (Trinkwasserfassung Hard), dem Gewasserraum der Toss, dem
Waldgebiet Hardholz, einem Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung, einem
Trockenstandort mit dem Vorkommen seltener Orchideenarten und der Landwirt-
schaftszone mit Fruchtfolgeflachen. Fir die Erweiterungs- und Erneuerungsbauten der
ARA Hard wurde vor diesem Hintergrund ein Standortnachweis erarbeitet. Der Stand-
ortnachweis bestatigt den heutigen Standort der ARA Hard, das geplante Vorhaben in-
klusive dem vorgesehenen Reinigungsverfahren.

Der Standortnachweis der ARA Hard wurde von den kantonalen Amtern gepriift und
genehmigt [20].

1.2 UVP-Pflicht

Gemass Anhang Nr. 40.9 der Verordnung tber die Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVPV) sind ARA ab einer Kapazitat von mehr als 20'000 Einwohnergleichwerten UVP-
pflichtige Anlagen. Die ausgelegte Kapazitat von 300'000 EW flr das Jahr 2065 der er-
weiterten ARA Hard Ubersteigt diesen Schwellenwert deutlich. Gemass Art. 2 Abs. 1

lit. a und b UVPV besteht die UVP-Pflicht nicht nur fir Neubauvorhaben, sondern auch
fur wesentliche Umbauten, Erweiterungen oder Betriebsanderungen, sofern Uber die
Anderung im gleichen Verfahren entschieden wird, das massgeblich wére, wiirde die
Anlage neu gebaut. Somit ist das vorliegende Projekt UVP-pflichtig.

Die Abklarungen zur Umweltvertraglichkeit erfolgten in zwei Schritten. Im ersten Schritt
wurde eine Voruntersuchung (VU) mit Pflichtenheft fur die Hauptuntersuchung (HU)
durchgeflhrt. Nach Stellungnahmen der zustandigen Behdrden wurde in einem zweiten
Schritt die UVB-HU mit integriertem Pflichtenheft fir nachgelagerte Planungs- und Be-
willigungsverfahren erarbeitet, wobei die Ergebnisse der UVP-VU in den vorliegenden
Bericht integriert wurden. Das Pflichtenheft regelt den Umgang mit umweltrelevanten
Pendenzen, welche im Rahmen der UVB-HU auf Stufe des Gestaltungsplanverfahrens
mangels Detaillierungsgrad der Planungen noch nicht abgehandelt werden konnten.

1.3 Stellungnahmen Bund und Kanton

Die Stadt Winterthur hat mit Schreiben vom 26. September 2022 eine Voranfrage zur
Bewilligungsfahigkeit der Erweiterung ARA Hard beim Kanton Zirich eingereicht [16].
Seitens Kanton erfolgte eine Stellungnahme der folgenden Fachstellen und Amter [20]:
_ Amt fur Mobilitat (AFM) der Volkswirtschaftsdirektion

_ Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL)

_ Amt fur Landschaft und Natur (ALN)

_ Abteilung Planen & Steuern

_ Fachstelle Larmschutz des Tiefbauamts (TB)

_ Fachstelle Landschaft des Amts fir Raumentwicklung (ARE/FS LA)

_ Abteilung Recht & Verfahren des Amts fiir Raumentwicklung (ARE/R&V)

_ Abteilung Archaologie und Denkmalpflege des ARE (A&D).
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Da sich aus der Komplexitat des Vorhabens und der betroffenen Schutzglter Abwa-

gungsfragen gestellt haben, hat am 13. Marz 2023 eine Besprechung zwischen Vertre-
tungen der ARA Hard, der Stadt Winterthur und verschiedenen Abteilungen des AWEL
stattgefunden, in der einzelne Abwagungsfragen geklart werden konnten [11].

Bereits am 8. Juli 2019 hat der Kanton Zirich die Unterlagen zur geplanten Reini-
gungsstufe der Elimination von organischen Spurenstoffen zur Anhérung gemass

Art. 52a Abs. 4 Gewasserschutzverordnung (GSchV) beim Bundesamt fir Umwelt
(BAFU) eingereicht [3]. Die umweltrelevanten Stellungnahmen und Hinweise sind in

Tab. 1 zusammengefasst.

Stellungnahme Erfolgt Bemerkungen
durch

Aus Sicht der Fachstelle Naturschutz (FNS) handelt es sich bei der Erweiterung der ARA Hard um Mas- FNS [20]

snahmen nach dem GSchG. Entsprechend darf von den Schutzzielen des ortsfesten IANB-Objektes

[Bundesinventar Amphibienlaichgebiete] abgewichen werden.

Da das Vorhaben ein Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung betrifft, sind alle baulichen Ein- FNS [20] Gemass der Fachperson

griffe fir den Bau der Anlage und der Ersatzmassnahmen mit der Fachstelle Naturschutz abzuspre- fir Amphibien des Kt. ZH

chen. Die Fachstelle Naturschutz weist bereits jetzt darauf hin, dass im nachfolgenden Bauprojekt ein (M. Lippuner), konnten auf

besonderes Augenmerk auf eine amphibienfreundliche Gestaltung gerichtet werden soll. Es dirfen ins- der Bruni-Wiese keine Am-

besondere keine Fallen fir Amphibien entstehen (Ausstiegshilfen vorsehen) und der Bauzeitpunkt muss phibien festgestellt werden.

entsprechend gewahlt werden (ausserhalb der wichtigen Wanderzeiten der Amphibien, keine Erdarbei- In Ruicksprache mit der

ten im Winterhalbjahr). Die Planung und die Umsetzung des Bauprojekts missen durch eine ausgewie- FNS kann auf die Bauzeit-

sene okologische Fachperson im Amphibienschutz begleitet werden, um sicherzustellen, dass die 6ko- beschréankung verzichtet

logischen Anforderungen zielfihrend umgesetzt werden. werden. Stattdessen wer-
den vor Aufnahme der
Bauarbeiten Amphibien mit
Leitplanken zur Lenkung
und Sammeltépfen einge-
sammelt und umgesiedelt.
Zudem wird die Baustelle
mit bodenebenen Ab-
schrankungen von der
Bruni-Wiese abgetrennt.

Die vorgeschlagene Aufwertung auf der Parzelle 1797, Pfungen, oder eine vergleichbare Aufwertung FNS [20]

wird aus Sicht Fachstelle Naturschutz grundsatzlich als ausreichende Ersatzmassnahme fir die Beein-

trachtigung des IANB-Objekts, Bereich B, anerkannt. Damit diese fiir die Amphibien angemessenen Er-

satz leisten, sind die Massnahmen 6kologisch hochwertig umzusetzen. Dabei ist zu beachten, dass

Laichgewasser und Landlebensraume fiir die im Objekt (potenziell) vorkommenden Arten erstellt wer-

den. Insbesondere soll der Fokus auf den Fadenmolch und die Gelbbauchunke gelegt werden. Die Fla-

chen mussen nach den Vorgaben der Vollzugshilfe zum Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von

nationaler Bedeutung (BAFU, 2002) 6kologisch hochwertig gestaltet werden. Anmerkung: Wurde von

der Abteilung Wasserbau im Nachgang abgelehnt, da im Perimeter der Téss-Revitalisierung.

Die Anpassung des [Amphibienlaichgebiet-] Inventars wird nach der Umsetzung durch die Fachstelle FNS [20]

Naturschutz beim BAFU beantragt. Es ist bei der Planung und Umsetzung der Ersatzmassnahme (Auf-

wertung Parz. Kat.-Nr. 1797) darauf zu achten, dass die 6kologischen Kriterien fur ein IANB-Objekt, Be-

reich A, erfiillt werden. Anmerkung: Wurde von der Abt. Wasserbau im Nachgang abgelehnt, da im Peri-

meter der Téss-Revitalisierung.

Grundséatzlich kénnen die bestehenden Naturwerte [(Trockenstandort Bruni-Wiese)] durch die Schaf- FNS [20]

fung eines ausreichend grossen, 6kologisch hochwertig erstellten Trockenstandorts im vorgeschlage-
nen Raum [Kat. Nr. WU5987] kompensiert werden. Entscheidend ist dabei, dass geeignete Standortbe-
dingungen fiir die auf der Bruni-Wiese betroffenen Arten geschaffen werden. Dazu muissen die Flachen
aus Sicht Fachstelle Naturschutz nahrstoffarm und wasserdurchlassig gestaltet werden (Substrataus-
tausch).
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Stellungnahme Erfolgt
durch

Eine Umsiedlung [der Orchideen] auf den neuen Trockenstandort wird aus Sicht Fachstelle Naturschutz FNS u.
bevorzugt. Entscheidend fiir eine erfolgreiche Umsiedlung ist, dass der neu geschaffene Trockenstand- FaBo [20]
ort die Lebensraumbedingungen der Orchideen erfiillen.

Aus Sicht Fachstelle Bodenschutz: Bei dem geplanten Ersatzstandort auf der Parzelle Kat. Nr.WU5987

handelt es sich teilweise um natiirlich gewachsene Boéden. Die ganze Parzelle ist als Fruchtfolgeflache
ausgeschieden. Falls fur die Zielerreichung bodenverandernde Massnahmen (z.B. Oberbodenabtrag)

notwendig sind, ist hinsichtlich Bodenschutz der Standort auf bereits naturnahen Flachen der Deponie

Bruni zu priorisieren.

Bemerkungen

Aus Sicht der Fachstelle Naturschutz wird dies [(landschaftliche Aufwertung des Niderfelds zugunsten ALN (FNS
der extensiven Bewirtschaftung (und zu Ungunsten der intensiven Bewirtschaftung))] beflrwortet. Aus u. AL) [20]
Sicht Landwirtschaft: Sofern nachvollziehbar aufgezeigt wird, dass die Extensivierung auf Kat. Nr.

WU5987 die beste verschiedener Varianten darstellt, sind wir damit einverstanden.

Hinsichtlich der Bewertung der verschiedenen Interessen, ist darauf hinzuweisen, dass der FFF-Verlust FaBo [20]
insbesondere durch die Aufforstung auf der Parzelle Kat. -Nr. WU7392 erheblich ist. Zudem sollte bei der
Interessenabwagung beachtet werden, dass die Kompensationspflicht eine Folge der FFF-Beanspru-

chung und kein Argument fiir die Beanspruchung von FFF darstellt.

Die Mdglichkeit des Einkaufs von FFF-Rechten bei landwirtschaftichen Bodenaufwertungen Dritter wird

anerkannt. Ein aktiver Austausch mit der Fachstelle Bodenschutz wird begrisst. Hinsichtlich des zu kom-
pensierenden Gesamtverlustes der Stadt Winterthur verweisen wir auf das Schreiben vom 15.09.2022.

Die Rodungsvoraussetzungen (Notwendigkeit, Standortgebundenheit, tiberwiegendes 6ffentliches Inte- ALN [20]
resse, Ersatzmassnahmen) wurden im Rahmen der vorliegenden «Voranfrage zur Bewilligungsfahig-

keit», der «Konzeptstudie 300'000 EW» und dem «Nachweis Standortgebundenheit, Biologie / EMV -

Stufe ARA Hard» nachgewiesen. Eine Rodungsbewilligung kann damit in Aussicht gestellt werden, so-

fern in Bezug auf die anderen Schutzguter (Grundwasserschutzzone, FFF, Swissgrid-Leitung) keine

Einwande erfolgen und die Ersatzaufforstung entsprechend realisiert werden kann.

Aus forstrechtlicher Sicht sind die geplanten Bauten und Anlagen gemass Vorprojekt grundsatzlich be-
willigungsfahig. Ihre Standortgebundenheit und das &ffentliche Interesse sind ausreichend nachgewie-

sen und die Ersatzmassnahmen geniigen den gesetzlichen und kantonalen Anforderungen.

Aus Sicht der FNS wurden die Schwerpunkte der Ersatzmassnahmen richtig gelegt, d.h., die Schaffung FNS [20]
der Ersatzflache fir die Bruni-Wiese (Trockenwiese) sowie die 1:1 Ersatzaufforstung wird hdher gewer-
tet als der Verlust der Landwirtschafts- und Fruchtfolgeflache.

Der neue Vorschlag zur Schutzzonendimensionierung [Grundwasser] ist in einer kurzen hydrogeologi- AWEL [20]
schen Stellungnahme darzulegen. Es wird dabei empfohlen, gleichzeitig die Ausserbetriebnahme der

Fassung Klaranlage mit den zusténdigen Stellen zu klaren u. allenfalls in demselben Vorschlag zu be-

rucksichtigen.

Hydrogeologisches Gut-
achten indessen dem
Kanton zur Beurteilung
eingereicht [52].

In der weiteren Planung ist ein Nachweis der Hochwassersicherheit zu erbringen (Sonderrisikoobjekt). AWEL [20]
Zudem ist die Geféahrdung durch gewésserunabhangigen Oberflachenabfluss bei der weiteren Planung
von Bauten und Anlagen zu beriicksichtigen.

Die Einzonung [WA zu Oe] soll bis zum aktuell gliltigen Uferstreifen von 20 m erfolgen. Wird die Stand- AWEL [11]
ortgebundenheit nachgewiesen, so kann fiir die zukiinftig gemass Gewasserraumgutachten auszuschei-
dende Gewasserraumbreite von 100 m [13] eine Ausnahmebewilligung in Aussicht gestellt werden.

Aus Sicht des ARE ist die grundsatzliche Standortgebundenheit des Vorhabens ausreichend dargelegt. ARE [20]
Mit dem geplanten Eintrag im regionalen Richtplan und dem Nachweis der Standortgebundenheit des

Vorhabens wird dargelegt, dass eine Durchstossung des Landwirtschaftsgebiet durch eine Zone fiir 6f-

fentliche Bauten und Anlagen gerechtfertigt ist. Das Ausmass der einzuzonenden Flache ist moglichst

gering zu halten. Die Einzonung in die Zone fiir 6ffentliche Bauten und Anlagen ist gleichzeitig mit dem
Gestaltungsplan zur Vorprifung einzureichen. Das UVP-Verfahren soll an das Gestaltungsplanverfah-

ren angeknUpft werden. Dieses Vorgehen ist zweckmassig und angemessen.




Basler & Hofmann

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung

Stellungnahme Erfolgt Bemerkungen
durch

Aus Sicht der Fachstelle Naturschutz ist diese [ZP-Anderung] voraussichtlich bewilligungsféhig, sofem FNS [20]  FNS halt Massnahme nach

es sich bei dem Eingriff in das IANB-Objekt um Massnahmen gemass dem GSchG handelt und ausrei- GSchG im selben Doku-

chende Schutz-, Wiederherstellungs- oder ansonsten angemessene Ersatzmass. geleistet werden. ment auf S. 4 fest [20].

Der Nachweis zur Standortgebundenheit des ARA-Zulaufs im Osten ist plantechnisch aufzuzeigen. AWEL [11] Der Nachweis zur

Hierfur ist der Freispiegelverlauf anhand von Schnitten und H6henkurve aufzuzeigen. Der Nachweis der Standortgebundenheit des

Standortgebundenheit kann hiermit erbracht werden. ARA-Zulaufs ist indessen
erfolgt [52].

Die Kompensationsmassnahmen im Westen [(Ersatz Trockenwiese)] sind aufgrund der Téss-Aufwei- AWEL [11] Der Ersatz fir das kom-

tung gemass [Gewasser-]Revitalisierungsplanung nicht méglich. Es braucht alternative Ansatze. munale Naturschutzobjekt
(TR 15.01) wird im Rah-
men der Landschaftsauf-
wertung Niderfeld reali-
siert.

Die Erweiterung der ARA Hard in der Stadt Winterthur wurde durch die Fischerei- und Jagdverwaltung ALN [20]

vorgeprift und ist aus fischereirechtlicher und wildtierdkologischer Sicht genehmigungsfahig.

Es werden keine Landschaftsschutzinventare oder Gebiete, welche von einer Schutzverordnung betrof- ARE [20]

fen sind, beeintrachtigt. Auch Landschaftsférderungsgebiete gemass Richtplan sind nicht betroffen.

Durch die geplante Erweiterung der ARA Hard werden die landschaftlichen Werte der Stadt Winterthur

sowie der angrenzenden Gemeinden nicht negativ beeintrachtigt. Aus landschaftlicher Sicht steht der

Erweiterung bzw. Umzonung nichts entgegen.

In der weiteren Planung wird nachzuweisen sein, wie die Fiihrung von Velorouten und Wanderwegen AFM [20]

von uberkommunaler Bedeutung gewahrleistet bleibt oder wie diese verlegt werden sollen. Ein wichti-

ges Augenmerk wird auf die Verknipfungspunkte untereinander und mit weiteren Verkehrsinfrastruktu-

ren fur den Betrieb der ARA zu legen sein.

Das Thema Mehrwertausgleich wird in den Unterlagen nicht explizit erwéhnt. Den Angaben zu den zu- ARE [20]

satzlich bendtigten Landflachen ist aber zu entnehmen, dass je nach Variante Einzonungen und ein Ge-

staltungsplan vorgesehen sind. In diesem Fall kann eine Mehrwertabgabe anfallen - je nach Ausgestal-

tung beim kantonalen oder kommunalen Mehrwertausgleich oder bei beiden. Es sind die im Mehrwert-

ausgleichsgesetz und der entsprechenden Verordnung vorgegebenen Prozessabldufe einzuhalten.

Ein Uberwachungskonzept fiir die ARA Hard ist betr. des GAK-Schlupfs [granul. Aktivkohle] umzusetzen.  BAFU [3]

Tab.1 Ubersicht umweltrelevanten Stellungnahmen
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1.4

Projektspezifische Grundlagen

Die folgenden Grundlagen wurden fur die Erstellung des UVB berticksichtigt:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]
(6]

(7]

(8]

&)

(10]

(1]

[12]

[13]

(14]

[19]

[16]

(7]

(18]

[19]

(20]

Abwasserreinigung in Winterthur — Zahlen, Daten und Fakten zur Abwasserreini-
gungsanlage (ARA) in Winterthur. Stadtwerk Winterthur, Ausgabe 12.2015.
Antrag und Bericht zum Postulat betreffend mehr Power fiir Winterthur, einge-
reicht von den Gemeinderaten U. Glattli (GLP), Z. Dahler (EDU/CVP), M. Gross
(SVP/PP) und U. Hofer (FDP). Winterthur, 12. August 2020.

Anhorung gemass Art. 52a Abs. 4 GschV betreffend ARA Hard-Winterthur. Bun-
desamt fir Umwelt (BAFU), 12. November 2019.

ARA Hard — Standortgebundenheit Anlagenzulauf.

Hunziker Betatech AG, 31. Mai 2023.

Energieeffizienz auf Zircher ARA — Stand 2020. AWEL, Abt. Gewasserschutz.
Erweitertes Vorprojekt — Biologie / MV-Stufe / Filtration, Technischer Bericht.
Hunziker Betatech AG, 30. September 2020.

Massnahmen zur Elimination von organischen Spurenstoffen, Gesuch um Bestati-
gung der Gesetzeskonformitat. Schreiben des AWEL ans BAFU betreffend der
Erweiterung ARA Hard, 08. Juli 2019.

Lachgasemissionen aus ARA — Reduktionsmassnahmen zeichnen sich ab. Aqua
& Gas N°1, 2022.

Nachweis Standortgebundenheit Biologie / EMV-Stufe ARA Hard. 27460-200-B-
Standortgebundenheit, TBF + Partner AG, 27. Juli 2022.

Elimination Mikroverunreinigungen, Nachweis Standortgebundenheit, Manage-
ment Summary. Hunziker Betatech AG, 19. September 2019.

Protokoll Interessenabwagung, Ausbau ARA Hard-Winterthur. Kanton Zirich,
Baudirektion, AWEL, 13. Marz 2023.

Protokoll 1. Projektausschuss-Sitzung vom 08. Januar 2019, ARA Hard: Biologie /
Mikroverunreinigungen / Filtration. Hunziker Betatech AG, 21. Januar 2019.
Revitalisierungsplanung Kanton Zirich — Beschlossene Planung, Technischer Be-
richt. Kanton Zurich, Baudirektion, AWEL Abt. Wasserbau, 30. April 2015.
UVP-Handbuch — Richtlinie des Bundes fir die Umweltvertraglichkeitsprifung.
BAFU, Bern, 2009.

UVP «Offentlicher Gestaltungsplan ARA Hard»: Koordinierte Stellungnahme der
in die UVP einbezogenen Fachstellen zur Voruntersuchung mit Pflichtenheft fur
die Hauptuntersuchung. Stadt Winterthur, Fachstelle Umwelt, 14. Juni 2024.
Voranfrage zur Bewilligungsfahigkeit Erweiterung ARA Hard Winterthur. Stadt
Winterthur, 26. September 2022.

Anhang 1 zu [16]: Konzeptstudie 300'000 EW, Technischer Bericht. Hunziker Be-
tatech AG, 02. September 2022.

Anhang 2 zu [16]: Nachweis Standortgebundenheit Biologie / EMV-Stufe ARA
Hard. 27460-110-B-Standortgebundenheit, TBF + Partner AG, 09. September
2022.

Anhang 3 zu [16]: Ausbau ARA Winterthur, Hydrogeologische Ersteinschatzung.
Jackli Geologie AG, 22. Marz 2022.

Erweiterung ARA Hard in der Stadt Winterthur — Stellungnahme. Kanton Zirich,
Baudirektion, ARE, 15. Mai 2023.
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2. Verfahren

2.1 Massgebliches Verfahren

Das massgebliche Verfahren fur die Umsetzung des vorliegenden Projekts ist das Ver-
fahren zur Festsetzung eines offentlichen Gestaltungsplans gemass § 84 Abs. 1 PBG.

Die Festsetzung des Gestaltungsplans erfolgt durch das Winterthurer Stadtparlament,

die Baudirektion des Kantons Zirich ist fur dessen Genehmigung zustandig.

Die notwendige Zonenplananderung ist gleichzeitig mit dem Gestaltungsplan zur Vor-
prifung dem Kanton einzureichen. Das UVP-Verfahren wird an das Gestaltungsplan-
verfahren angeknupft.

2.2 Erforderliche Spezialbewilligungen

Aus gegenwartiger Sicht sind nachfolgende Spezialbewilligungen erforderlich:

_ Bewilligung nach Art. 19 Abs. 2 Gewéasserschutzgesetz flr Arbeiten im Gewasser-
schutzbereich sowie in Grundwasserschutzzonen (mit Konkretisierungen in Art. 31
GSchV und Anhang 4, Ziffer 211 GSchV).

_ Bewilligung fur die Erstellung der ortsgebundenen und im offentlichen Interesse lie-
genden Anlage nach Art. 41c Abs. 1 GSchV.

_ Bewilligung fur die Unterschreitung des gesetzlichen Waldabstandes bzw. eine Bewil-
ligung fur eine nichtforstliche Kleinbaute auf Waldareal nach § 9 Abs. 2 KWaG.

_ Baurechtliche Ausnahmebeuwilligung und forstrechtliche Bewilligung fir Anlagen in-
nerhalb eines Waldmindestabstandes gemass Art. 17 Abs. 3 des Waldgesetzes
(WaG) (mit Konkretisierungen in § 3 der kantonalen Waldverordnung).

_ Ausnahmebewilligung fur die Rodung von Wald nach Art. 5 Abs. 2 des WaG fur den
Bau der ortsgebundenen Teilprojekte Mitte und Ost der ARA Hard innerhalb von
Waldareal (dauerhafte Rodung).

_ Ausnahmebewilligung fur Eingriffe in besonders zu schitzende Lebensraume ge-
mass Art. 18 Abs. 1vis des Natur- und Heimatschutzgesetzes (NHG).

2.3 Auftrag, Mitwirkende

Die Firma Basler & Hofmann AG wurde von der Stadt Winterthur beauftragt, die Um-
weltrelevanz der Erweiterung der ARA Hard zu priifen. Die vorliegende UVB-Hauptun-
tersuchung mit Pflichtenheft fir nachgelagerte Planungs- und Bewilligungsverfahren
zeigt auf, welche Umweltbereiche weiterer Massnahmen bedurfen. Aufgrund des Pla-
nungsstands des Projekts wird in erster Linie die Betriebsphase beurteilt, wahrenddem
Aussagen zur Bauphase nur teilweise moglich sind respektive auf nachgelagerte Pla-
nungs- und Bewilligungsverfahren verschoben werden missen. Der Umweltbereich ter-
restrische Flora, Fauna und Lebensrdume (Kap. 5.15 ) wurde vollumfanglich durch die
Quadra GmbH erarbeitet.
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3. Standort und Umgebung

3.1 Ré&umliche und zeitliche Systemabgrenzung

Projekiperimeter Der Projektperimeter erstreckt sich im Bereich der bestehenden ARA Hard zwischen
dem sudlichem Tdéssufer und dem nérdlichen Waldrand des Hardholz auf dem beste-
henden ARA Hard-Areal (Abb. 1). Im Osten betrifft der Projektperimeter ein Waldstick
des Hardholzes und ist bis an die Hardgutstrasse ausgedehnt. Im Westen erstreckt
sich der Projektperimeter circa 100 m Uber das bestehende ARA-Areal hinaus. Der
Projektperimeter beinhaltet die drei Teilprojektperimeter West, Mitte und Ost, welche zu
unterschiedlichen Zeitpunkten realisiert werden (vgl. Kap. 4.1 Beschreibung des Vor-
habens). Als Ist-Zustand wird der gegenwartige Zustand des Projektperimeters angese-
hen mit dem bestehenden Betriebsgeladnde der ARA Hard. Da die Teilprojekte zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten realisiert werden, wird als Ausgangszustand vereinfacht der
Zustand vor der Realisierung des ersten Teilprojekts (Teilprojekt West) angenommen.
Far den Betriebszustand wird der Zustand nach Abschluss der letzten Bauarbeiten im
Jahr 2039 angenommen.

Abb. 1 Ubersicht Projektperimeter Erweiterung ARA Hard

Untersuchungsperimeter Mit Ausnahme der Umweltbereiche Luft, Larm, aquatische Okosysteme und Land-
schaft, bei denen die projektbedingten Auswirkungen weitrdumiger betrachtet werden,
entspricht der Untersuchungsperimeter dem Projektperimeter.
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3.2 Projektumgebung

Gemass den Zonenplanen der Gemeinden Winterthur, Pfungen und Neftenbach grenzt
der Projektperimeter an Wald und kantonale Landwirtschaftszonen und Uberlagert eine
kantonale Landwirtschaftszone, eine Zone fir 6ffentliche Bauten sowie Wald (Abb. 2).
Die nachstgelegenen Wohnbauten resp. Burordumlichkeiten befinden sich in einer Dis-
tanz grosser 120 m vom Projektperimeter entfernt.

Abb. 2 Zonenplanung im Umfeld der ARA Hard

Der unmittelbar an den Siedlungsrand anknlpfende griine Saum rund um die Stadt ist
ein Alleinstellungsmerkmal von Winterthur. Dieser Stadtrandpark ist Winterthurs griiner
Rahmen. Die Entwicklung des durchgehenden Stadtrandparks zu einem Naherho-
lungs-, Natur- und Erlebnisraum ist ein Schllsselelement der stadtischen Freiraumpla-
nung. Das Niderfeld ist dabei ein 6kologisches Aufwertungsprojekt, zu welchem ein
landschaftspflegerischer Begleitplan ausgearbeitet wird. Aktuell wird das Niderfeld vor-
wiegend intensiv landwirtschaftlich genutzt. Im Rahmen des Aufwertungsprojekts soll
es Okologisch aufgewertet werden. Bei einem Teil der 6kologisch wertvollen Flachen,
welche im Niderfeld angelegt werden, handelt es sich um Ersatzmassnahmen, die sich
aus den Beanspruchungen des ARA-Ausbaus ergeben (Perimeter in Abb. 3).

Abb. 3 Perimeter Landschaftsaufwertung Niderfeld
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3.3 Abgrenzung zu anderen Projekten

Der Toss-Verlauf westlich des ARA-Gelandes ist gemass der Revitalisierungsplanung
des Kantons Zirich [13] ein priorisierter Gewasserabschnitt, welcher im kantonalen
Richtplan verankert ist. Die Zustandigkeit fir die Revitalisierung obliegt dem Kanton.
Die Revitalisierung soll bis 2035 realisiert werden. Eine erhdhte Flussdynamik steht da-
bei im Vordergrund, indem der Fluss zukiinftig lokal maandrieren soll [10]. Fiir die Revi-
talisierung dieses Abschnitts sind Massnahmen notwendig, um den Rickstau der Toss
wahrend Extremereignissen zu verhindern und damit den sicheren Betrieb der ARA
Hard zu bewahren.

Weitere Drittprojekte sind vom vorliegenden Vorhaben nicht betroffen.

4. Vorhaben

4.1 Beschreibung des Vorhabens

Stadtwerk Winterthur hat im Jahr 2016 mit der Planung des Ersatzes der biologischen
Reinigungsstufe und der zusatzlichen Reinigungsstufe Elimination der Mikroverunreini-
gung (EMV) im Westen des bestehenden ARA-Areals begonnen. Um das Entwick-
lungspotenzial der Anlage zukunftig zu sichern, wurden alle Erweiterungsmaglichkeiten
am Standort in Absprache mit dem AWEL, Sektion Abwasserreinigungsanlagen vertieft
gepriift (Standortgebundenheit) [9]. Eine Ubersichtsgrafik ist Abb. 4 zu entnehmen.

Der Ausbau der ARA Hard sieht zudem eine Anlagenerweiterung in der Mitte und im
Osten fir eine beinahe Verdoppelung der Kapazitat im Anlagenzulauf und der
Schlammbehandlung vor, die Adaption der gesamten bestehenden Anlage zur Kapazi-
tatssteigerung sowie die Anpassung der bestehenden Anlageteile auf die neue zusatzli-
che Reinigungsstufe EMV. Fir den Baustellenbetrieb des Teilprojekts West sowie fur
die spatere ARA-Logistik ist in einer ersten Phase eine Verbreiterung und in einer zwei-
ten Phase eine teilweise Umlegung der Strasse Im Bruni notwendig.

Das eidgendssische Gewasserschutzgesetz (GSchG) besagt, dass verschmutztes Ab-
wasser behandelt werden muss (Art. 7 Abs. 1 GSchG). Die Kantone sind dabei fiir die
Erstellung offentlicher Kanalisationen und zentraler Anlagen zur Reinigung von ver-
schmutztem Abwasser (ARA) zustandig und sorgen fur einen wirtschaftlichen Betrieb
(Art. 10 GSchG). Gemass § 7 des kantonalen Einfiihrungsgesetzes zum Gewasser-
schutzgesetz (EG GSchG) sorgen die Gemeinden fir die Einhaltung der gewasser-
schutzrechtlichen Bestimmungen. Die Gemeinden haben gemass § 15 unter anderem
die Pflicht, ARA zu erstellen, zu verbessern, zu unterhalten und zu betreiben. Zur Si-
cherstellung der Reinigungsleistung von ARA und zur Verminderung des Risikos einer
Gewasserverunreinigung im Rahmen ausserordentlicher Ereignisse, sind ARA-Betrei-
bende gemass Art. 16 GSchV dazu angehalten, geeignete und wirtschaftlich tragbare
Massnahmen zu treffen. Es ist somit sowohl ein Normalbetrieb als auch ein Betrieb in
Gefahrenlagen zu gewahrleisten, wobei sich diese im Umfeld des gesamten Entwésse-
rungsnetzes ergeben kdnnen.
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~~[ Legende I Projekt Zulaufkanal ARA Hard
Vi3 B ARA Hard West Waldrodung, Total 27°'800m*

~ ™ BB ARA Hard Ost

Die Gewasserqualitat hat sich in der Schweiz in den letzten Jahrzehnten dank ARA sig-
nifikant verbessert. Die standige verfahrenstechnische Weiterentwicklung der Reini-
gungsprozesse hat in diesem Zusammenhang eine zentrale Rolle gespielt. Fur die wei-
tere Verbesserung der Wasserqualitat sind ARA-Betreibende in einem aktuellen Schritt
gesetzlich dazu verpflichtet, neue Reinigungsstufen zur Elimination von Mikroverunrei-
nigungen (EMV) zu bauen. Die Realisierung der fiir die ARA Hard geplanten Erweite-
rungs- und Erneuerungsbauten erlauben dem gesetzlichen Auftrag Folge leisten zu
kénnen. Gleichzeitig wird die Umweltleistung der ARA weiter ausgebaut und auf diese
Weise die Umwelt besser geschitzt.

Die gesetzlichen Vorgaben gemass GSchV erfordern den Ersatz der biologischen Rei-
nigungsstufe, die Umsetzung bezuglich Elimination von Mikroverunreinigungen (EMV)
und des im Energieplan aufgefuhrten Warmeverbunds. Aufgrund des prognostizierten
Bevdlkerungswachstums bis zum Jahr 2065 in der Region Winterthur ist ausserdem die
Kapazitat bis zu 300'000 EW anzuheben.

Das Teilprojekt West umfasst die baulichen Massnahmen fir die biologische Reini-
gungsstufe und die MV-Stufe mit Filtration (BIO/MV/FIL). Die Halfte der Biologiebecken
muss komplett neu erstellt werden. Bei der anderen Halfte der Biologiebecken sowie
bei allen acht Nachklarbecken und dem Filtrationsgebaude sind Umbauten erforderlich.
Es kann die vorhandene Bausubstanz weiterverwendet werden, was eine grosse Ein-
sparung an grauer Energie bedeutet. Das bestehende Filtrationsgebaude wird in eine
Anlage zur Elimination von Mikroverunreinigungen umgebaut und um sechs Filterzellen
erweitert. Zusatzlich muss fur die Elimination von Mikroverunreinigungen ein neues Ge-
baude auf der Wiese im Westen der ARA erstellt werden, welche als Erweiterungsge-
biet ausgewiesen ist. Die Integration des neuen Gebaudes innerhalb des bestehenden
Anlagenlayouts ist aufgrund der bereits hohen Anlagendichte nicht mdglich. Die Projek-
trealisierung des Teilprojekts West soll zwischen 2024 und 2029 stattfinden.

— DBetriebsverkehr
1  Velo- und Fusswege (neu / bestand)

- _ -

=0 ARA Hard Mitte

Abb. 4 Madgliche Situation ARA Hard 2065 geméass Konzeptstudie [17]

Teilprojekt Mitte

Das Teilprojekt Mitte umfasst die Schlammbehandlung und die Gasanlagen. Die Anla-
gen werden so ausgebaut, dass sie kinftig eine Menge von 350'000 EW bewaltigen
konnen. Da in der Winterthurer ARA auch Schlamm von anderen ARA (u.a. ARA
Seuzach, ARA Pfungen) behandelt wird, liegt die neue Zielkapazitat entsprechend ho-
her als beim Anlagenzulauf (300'000 EW). Weiter umfasst das Teilprojekt Mitte die Er-
weiterung der Notstromversorgung gemass den Vorgaben der Organisation fiir Strom-
versorgung in ausserordentlichen Lagen (OSTRAL) fur Grossverbraucherinnen wie der
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ARA Hard. Heute besteht ein Notstrombedarf fur circa einen Tag. Zukulnftig missen
Gas- oder Dieselreserven fiir die Uberbriickung einer Strommangellage «{ber langere
Zeit» bereitstehen. Die Umsetzung des Projekts Mitte soll hauptsachlich in der Zeit-
spanne zwischen 2036 und 2039 erfolgen.

Das Teilprojekt Ost umfasst den Anlagenzulauf mit der mechanischen Reinigung und
die Schlammentwasserung. Darin enthalten sind Zulaufkanal, Vorentlastung inkl. Re-
genuberlauf- und Regenfangbecken, Havariebecken, Kiesfang, Rechenanlage, Sand-
fang/-reinigung, Vorbeliftungsbecken, Vorklarung und Zwischenhebewerk zur Biologie.
Der Zulauf kann kinftig max. 4'700 I/s annehmen. Davon kénnen max. 2'000 I/s Uber
die ARA geflihrt und die tbrigen 2'700 I/s vom Regeniberlaufbecken aufgenommen
werden. Wahrend im Winterthurer Entwasserungsnetz in der Vergangenheit bereits
sechs grosse Regenbecken und diverse kleinere Regenbecken erstellt wurden, besteht
im heutigen Zustand der ARA Hard kein modernes Regenbecken. Zudem liegen die
bestehenden Regenuberlauf- und Regenfangbecken mitten in der ARA an einem be-
trieblich unglinstigen Ort. Sie sollen im Rahmen des Vorhabens aufgehoben werden
und durch ein neues Regenuberlaufbecken an bestmdglichem Standort ersetzt werden.
Das Versetzen der Regenuberlaufbecken bedingt auch eine neue Einleitstelle fir den
Regenuberlauf. Aus Sicherheitsgriinden wird der Bau eines zusatzlichen Havariebe-
ckens erforderlich. Nur so kann sichergestellt werden, dass verschmutztes Wasser aus
einer Havarie (z.B. mit Benzin verunreinigt) vom tbrigen Wasser getrennt werden kann
und damit grosse Schaden an der Anlage verhindert werden. Im gegenwartigen Zu-
stand der ARA Hard gibt es kein geeignetes Havariebecken und somit keine Méglich-
keit, im Falle einer grossen Havarie im Entwasserungsnetz das zustromende Abwasser
an der ARA vorbei in den Vorfluter zu leiten. Mit vier neuen bellfteten Sand- und Fett-
fangen kénnen die zu erwartenden Mengen an anfallenden Feststoffen abgefangen
werden. Als Teil des Projekts Ost wird ein Betriebsgebaude an einem im Vergleich zum
gegenwartigen Zustand veranderten Standort geplant.

Die Teilprojektperimeter Mitte und Ost tangieren sowohl einen bestehenden Veloweg
als auch einen Wanderweg. Damit die Durchgangigkeit bzw. Velo- und Wanderroute
weiterhin gewabhrleistet bleibt, ist eine Anpassung der 6ffentlichen Wegverbindung im
Rahmen des Gesamtprojekts notwendig. Aus Grunden der Verkehrssicherheit werden
die o6ffentlichen Wegverbindungen von den zukunftigen betrieblichen Verbindungen far
die ARA maglichst getrennt. Eine detaillierte Abhandlung bezuglich Fuss- und Lang-
samverkehr findet sich in Kap. 5.18 Fuss-, Veloverkehr und Erholung.

4.2 Ubereinstimmung mit der Raumplanung
Der Perimeter betrifft keine vom Bund erlassene Sachplanungen.

Der Projektperimeter tangiert gem. kantonalem Richtplan (Stand: 06.02.2023) eine
Fruchtfolgeflache im Landwirtschaftsgebiet, welches ebenfalls als Materialgewinnungs-
gebiet (Teilprojektperimeter West) ausgewiesen ist. Weiter wird Siedlungsgebiet, bri-
ges Landwirtschaftsgebiet (Teilprojektperimeter Ost) und Wald (Teilprojektperimeter
Mitte u. Ost) tangiert. Stidlich des Projektperimeters ist der Ausbau der Bahnlinie ge-
plant. Der Tossverlauf westlich der bestehenden ARA ist als Bereich fur Gewasserrevi-
talisierungen vermerkt.
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Der sudostliche Bereich des Projektperimeters ist im regionalen Richtplan als Grund-
wasserschutzzone erfasst. Weiter ist der Projektperimeter von den folgenden Richt-
planeintragen betroffen:

_ zwei bestehende Fuss- / Wanderwege

_ eine bestehende Schmutz- oder Mischwasserleitung

_ eine bestehende Wassertransportleitung

_ bestehende Abwasserreinigungsanlage (ARA Hard)

_ ein langfristig anzustrebender Radweg (sudlich entlang ARA-Areal)

Die Erweiterung der ARA Hard wurde in die Teilrevision des regionalen Richtplans von
2022 aufgenommen. Die Teilrevision lag bereits 6ffentlich auf und wurde dem Kanton
zur Genehmigung eingereicht.

Vom 26. September bis am 27. November 2023 lag der revidierte kommunale Richt-
plan zur offentlichen Mitwirkung auf. Zurzeit wird der kommunale Richtplan aufgrund
der eingegangenen Einwendungen Uberarbeitet. Im aufgelegten Dokument wurde die
angestrebte ARA-Erweiterung im Kapitel Ver- und Entsorgung festgehalten. Dabei
wurde die Verankerung des Ausbaus der ARA Hard im regionalen Richtplan ebenfalls
aufgefuhrt. Weiter soll die Aufnahme im kantonalen Richtplan aufgrund des Uberregio-
nalen Interesses an der Erweiterung der ARA Hard angestrebt werden. Die notwendi-
gen Flachen sollen im Rahmen einer Zonenplanrevision gesichert werden.

Der Perimeter tangiert eine kantonale Landwirtschaftszone, eine Zone fur &ffentliche
Bauten sowie Wald. Da die im Konzept projektierte Anlage iber das bisherige Areal der
Zone fur 6ffentliche Bauten hinausgeht, entspricht das Projekt nicht den Vorgaben des
Zonenplans. Somit hat im 6stlichen Bereich eine Umzonung von Wald zu Zone fur 6f-
fentliche Bauten, im Westen eine Einzonung von kantonaler Landwirtschaftszone zu
Zone flr 6ffentliche Bauten zu erfolgen. Das Verfahren zur Zonenplananderung erfolgt
parallel zum Gestaltungsplanverfahren. Die in diesem Zusammenhang erforderliche
Rodung im Osten sowie die Beanspruchung des Trockenstandorts (kommunales Natur-
und Landschaftsschutzinventar) resp. Amphibienlaichgebiet Bereich B (Umgebungsbe-
reich) im Westen (Bundeinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung)
werden im Kap. 5. Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt weiter ausgefiihrt.

Das bestehende ARA-Areal sowie die voraussichtliche Erweiterungsflache liegen auf-
grund der topografischen Gegebenheiten gemass der synoptischen Gefahrenkarte des
Kantons Zurich ausserhalb der Gefahrdungsbereiche (Abb. 5).

- erhebliche Gefahrdung  Verbofsbereich E :'
- mittiere Gefahrdung Gebotzbersich
gennge Gefahrdung Hinweisbereich r
Resfgefahrdung Hinweisbereich 5
I:' Keine Gefahrdung

Abb. 5 Gefahrenkarte Hochwasser und Massenbewegungen [Zugriff: 06. Oktober 2023]
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Gemass Leitfaden Gebédudeschutz Hochwasser des AWEL zahlen ARA aufgrund des
erheblichen Gefahrdungspotenzials fir die Umwelt zu Sonderrisiko-Objekten. Damit ist
die Bauherrschaft verpflichtet, einen héheren Schutz als das empfohlene Schutzziel zu
prifen. Der Kanton Zirich hat in der koordinierten Stellungnahme zur UVB-Voruntersu-
chung [15] den Antrag gestellt (Antrag 59), in Anbetracht des Umfangs der geplanten
Baumassnahmen die Einwirkung eines extremen Hochwasserereignisses (EHQ) zu
prifen. Der Antrag betrifft das Baubewilligungsverfahren und wurde in das entspre-
chende Pflichtenheft Ubernommen. Bei der Einstufung als Sonderrisiko-Objekt mit dem
entsprechenden Schutzziel besteht kein Interpretationsspielraum. Zusammen mit dem
Baugesuch muss aufgezeigt werden, ob das Gebaude gegen Hochwasser geschutzt
werden muss oder nicht. Der Beizug eines Fachgutachters wird empfohlen. Im Bereich
des Teilprojekts West wird der Damm gemass Modellrechnung sowohl vom 100-jahrli-
chen als auch vom 300-jahrlichen Hochwasserereignis tberflutet (Abb. 6).

<+— Legende
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Mittlere Sohle

f Ill'l, I."h\
400 llli. _"u /

WSP HQ100
EL HQ100
— WSP HQ300
EL HO300
Damm links

395

- OK Bricken Mitte
UK Brucken links
UK Brucken Mitte
UK Briicken rachts
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390
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Abb. 6 Hochwasserspiegel Toss — Ausschnitt ARA Hard

Die ARA Hard liegt im Bereich des linksufrigen Damms. Ein 300-jahrliches Hochwasserereignis (HQ300), so-
wie ein HQ100 wird beim betroffenen Damm flussabwarts ab Kilometer 11.6 unterschritten. Planauszug Hoch-
wasserspiegel Téss Abschnitt Winterthur Schlosstal — Pfungen (km 116.000 — km 9.500, AWEL, 2010.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung

Pf-Hw-1 Zusammen mit dem Baugesuch ist aufzuzeigen, ob das neue Gebaude gegen Hochwasser ge-
schitzt werden muss oder nicht.

Der Projektperimeter liegt in der Erdbebenzone 1a nach Baunorm SIA 261.
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4.3 Eigentumsverhaltnisse
Die betroffenen Liegenschaften WU6317-WU6319, WU 6438, WU3577 und WU7392
sowie die bestehende ARA Hard sind Eigentum der Stadt Winterthur (Abb. 7).

" z gy
O

Abb. 7 Die betroffenen Liegenschaften und ihre Eigentiimerschaft

4.4 Rationelle Energienutzung

Abwasserreinigungsanlagen (ARA) leisten den zentralen Beitrag zum Schutz der
Schweizer Gewasser. Gemass Art. 16 GSchV sind die Betreiber von ARA verpflichtet,
geeignete und wirtschaftlich vertretbare Massnahmen zu treffen, um das Risiko von
Gewasserverunreinigungen durch ausserordentliche Ereignisse zu verringern. Zu die-
sen Ereignissen zahlen u. a. Stromausfalle, womit der Notstromversorgung von ARA
wahrend eines Ausfalls eine zentrale Rolle zukommt. ARA-Betreiber sind dazu ange-
halten, Notstromkonzepte zu erstellen.

Stadtwerk Winterthur hat sich aufgrund ausfihrlicher Vergleichsberechnungen hinsicht-
lich der Einspeisung des anfallenden Klargases ins lokale Gasnetz oder der eigenen
Nutzung des daraus erzeugbaren Stroms in einem leistungsfahigen Blockheizkraftwerk
(BHKW) fur letzteres entschieden. Durch diese Warme-Kraft-Kopplungslésung kann
sowohl elektrische Energie als auch Warmeenergie lokal und bedarfsgerecht erzeugt
werden. Das im Jahr 2018 in Betrieb genommene BHKW mit einer elektrischen Leis-
tung von 600 kW, erlaubt bereits heute eine Eigenversorgung mit Strom von rund 75 %
[5]. Zudem wird die gesamthaft bendtigte Warmeenergie fur den ARA-Betrieb durch
das BHKW autark generiert.

Fir die erweiterte ARA Hard plant Stadtwerk Winterthur mit dem Einsatz eines zusatzli-
chen BHKW. Heute kénnen im Notstrombetrieb nur 50 % der Biologiebecken bei mini-
maler BelUftung fur ca. 8 bis 24 h betrieben werden, ohne Betrieb der Faulung. Die Not-
stromversorgung muss in Zukunft wahrscheinlich in einer Kombination mit Dieselgene-
ratoren oder anderen leistungsstarken Aggregaten sichergestellt werden (Regelge-
schwindigkeit und Bandbreite).

Das grosste Energiepotenzial bei Um- und Neubauten in der ARA Hard besteht in ei-
nem moglichst energieeffizienten Betrieb. Dabei ist die Anlagengeometrie von hochster
Bedeutung. Die verbesserte Nutzung der Abwarme oder des Klargases stellt ein ge-
ringfligiges Energiepotenzial dar. Die ARA Hard und ihre Reinigungsstufen werden
folglich in der Planung mdoglichst so angeordnet, dass das Abwasser der natlrlichen
Topografie folgend immer abwaérts fliesst und keine Niveauanpassungen durch Pum-
pen notwendig werden. Im Weiteren sind die Anlagen und Reinigungsstufen so
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auszugestalten und laufend zu verbessern, dass die Schmutzlast gleichmassig auf alle
Anlagenteile verteilt wird. Damit wird die Anlagensicherheit erhdht und der Energiever-
brauch gesenkt.

Die Schlammentsorgung erfolgt im Kanton Zirich seit 2015 zentral Gber eine Monover-
brennung am Standort Zirich-Werdholzli. Daher ist auch die energetische Restverwer-
tung des ausgefaulten und entwasserten Klarschlamms sichergestellt. Aus der Ver-

brennung des Winterthurer Klarschlammes werden 2.1 Mio. kWh Warme ausgewiesen.

Bereits 2012 prifte Stadtwerk Winterthur mit externen Experten die Moglichkeiten einer
Photovoltaikanlage bzw. deren Energiepotenzial in der ARA. Das technische Potenzial
lag damals bei einer Produktion von rund 1 Mio. kWh pro Jahr und bei Investitionskos-
ten von rund 6 Mio. Franken und ermdglichte keinen wirtschaftlichen Bau und Betrieb.
Als Kostentreiber wurde die komplexe Anlagengeometrie identifiziert. So darf eine Pho-
tovoltaikanlage den Betrieb der ARA (u.a. Zuganglichkeit zu den Becken mit Spezial-
fahrzeugen) in keinster Weise behindern, da ansonsten die Sicherheit der Anlage und
die Reinigungsleistung nicht gewahrleistet werden kann. Im Jahr 2021 hat der Stadtrat
die Weisung fur den Bau und den Betrieb von Photovoltaikanlagen durch Stadtwerk
Winterthur auf Liegenschaften der Stadt Winterthur (SR.21.473-2) erlassen. Diese sieht
vor, auf Liegenschaften der Stadt Winterthur die maximal mdégliche Flache mit Photo-
voltaikanlagen auszustatten und stellt dementsprechend mehr finanzielle Mittel zur Ver-
fligung, als im Jahr 2012 vorhanden waren. Ebenfalls wird geprift, Giber den Biologie-
becken mobile Faltdachanlagen zu installieren. Die Erstellung dieser Anlagen wird an-
hand wirtschaftlicher Aspekte und unter Berucksichtigung der Zuganglichkeit gepruft.

Die Fachleute der Stadt Winterthur sehen das maximal nutzbare Potenzial an Warme
aus dem gereinigten Abwasser bei rund 35 Mio. kWh pro Jahr und bei rund 12 Mio.
kWh pro Jahr aus dem ungereinigten Abwasser. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass
sich diese Potenziale Uber das ganze Jahr verteilen; die Warme jedoch nur genutzt
werden kann, wenn auch eine genuigend grosse Nachfrage nach Warme besteht (vor-
wiegend in der Heizperiode). Heute werden schatzungsweise 12,5 Mio. kWh Wéarme
aus dem gereinigten bzw. ungereinigten Abwasser der Winterthurer ARA genutzt.

Die ARA liefert aus dem gereinigten Abwasser rund 480'000 kWh Warme pro Jahr an
eine benachbarte Uberbauung in der Téssallmend (Gemeinde Neftenbach). Diese War-
meversorgung wurde 2008 in Betrieb genommen und ist im Eigentum der Uberbauung.
Die Warmeversorgung ist so dimensioniert, dass sie bei einer Erweiterung der Uber-
bauung um einen Drittel erweitert werden konnte. Es zeigte sich, dass die Warmever-
sorgung aus der ARA technisch anspruchsvoll ist und erst seit 2017 einwandfrei funkti-
oniert. Im Rahmen des im vorliegenden UVB behandelten Vorhabens wurde gemass
Stadtwerk Winterthur in der Planung bewusst ein Bereich vorgesehen, um einen spate-
ren Ausbau der Warmeentnahme aus dem Abwasser erméglichen zu kénnen. Aller-
dings ist dies explizit nicht Bestandteil des Vorhabens, kénnte aber zukinftig durch po-
litische Willensbildung realisiert werden.

Neben der Warmeentnahme aus dem gereinigten Abwasser wird bereits im Kanalnetz
vor der ARA Warme aus dem ungereinigten Abwasser entnommen, wobei die
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Entnahmeleistung auf 2'000 kW begrenzt bleibt, woraus eine Warmeproduktion von
rund 12 Mio. kWh pro Jahr resultiert. Der Warmeentzug (max. 2'000 kW) bzw. -eintrag
(Kihlung; max. 1'000 kW) aus bzw. ins ungereinigte Abwasser ist stark eingeschrankt.
Eine starkere Leistungsnutzung des ungereinigten Abwassers wiirde sich negativ auf
den Reinigungsprozess auswirken. Wirde beispielsweise zu viel Warme entzogen,
misste im schlechtesten Fall im Reinigungsprozess das Abwasser wieder aufgeheizt
werden, was energetisch nicht zielfihrend ist. Die Warmeentnahme erfolgt durch ver-
schiedene private Anlagen. Die Anlage Maienried wird durch das Energie-Contracting
von Stadtwerk Winterthur betrieben.

Grossere Anlagen weisen einen deutlich geringeren spezifischen Stromverbrauch auf.
Durch den potenziellen Anschluss der Gemeinden des oberen Tdsstals sowie der Ge-
meinde llinau-Effretikon kann die Energieeffizienz im Sinne einer Regionalisierung der
Abwasserreinigung weiter gesteigert werden.

ARA stellen eine relevante Belastung fir das Klima dar, da sie in verschiedenen Berei-
chen Treibhausgase verursachen [8]. Insgesamt sind es mehr als 1 % der gesamt-
schweizerischen Treibhausgasemissionen, welche durch ARA emittiert werden. Bei
Lachgas (N20) sind es bis zu 20 % der Gesamtemissionen, welche gesamtschweize-
risch durch den Betrieb der ARA anfallen, was im Jahr 2019 rund 1'050 Tonnen Lach-
gas entsprochen hat. Damit ist Lachgas deutlich die wichtigste Treibhausgasemission
von ARA mit Anteilen bis zu 80 %. Dies haben Langzeitmessungen der Eidgendssi-
schen Anstalt fir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz (eawag)
aufgezeigt. Dabei stellt Lachgas ein starkes Treibhausgas und die wichtigste ozonzer-
stérende Substanz in der Stratosphéare dar. Folglich ist eine Reduktion der Lach-
gasemissionen aus ARA von nationaler Bedeutung, insbesondere da kein Zielkonflikt
zur primaren Absicht der ARA, dem Gewasserschutz, besteht. Zudem ist eine Optimie-
rung der Lachgasemissionen zweckmassig, da damit bis zu 75 % der Gesamtemissio-
nen einer ARA reduziert werden kénnen.

Lachgas wird auf ARA wahrend des biologischen Stickstoffabbaus gebildet, wobei die
gréssten Emissionen im Rahmen der Bellftung des Abwassers anfallen. Geringere
Mengen Lachgas bilden sich in unbellfteten Zonen der biologischen Reinigung sowie
in der Nachklarung. Ausserdem kann die Verbrennung von Klarschlamm bei nicht opti-
miertem Betrieb ebenfalls hohe Emissionen verursachen. Zwei relevante Einflussfakto-
ren auf die Lachgasemissionen konnten aus den eawag-Langzeitmessungen und damit
verbundenen Experimenten abgeleitet werden und damit Optimierungspotenzial identi-
fiziert werden. Einerseits ist eine stabile, fortwahrende Nitrifikation prozesstechnisch si-
cherzustellen. Andererseits hangen die Lachgasemissionen mit der Denitrifikationsrate
zusammen. Grundsatzlich konnte gezeigt werden, dass eine hohe Stickstoffeliminati-
onsleistung die Lachgasemissionen von ARA zu senken vermag.

Das im vorliegenden UVB behandelte Vorhaben berlcksichtigt die mit einer hohen
Stickstoffeliminationsleistung einhergehenden, verscharften nationalen sowie kantona-
len Bestimmungen Uber die Einleitbedingungen von Stickstoff (vgl. Kap. 5.7.6 ). Samtli-
che Anlagenbestandteile und Prozesse werden gemass dem aktuellen Stand der Tech-
nik geplant. Dies bedeutet hinsichtlich der Lachgasemissionen exemplarisch, dass die
Biologiestufe mit einer ganzjahrigen Nitrifikation geplant wird. Der Klarschlamm wird
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zudem auch zuklnftig der kantonalen Klarschlammverbrennung Zirich-Werdholzli zu-
geflhrt.

Neben Lachgas emittieren ARA zwei weitere Treibhausgase: Kohlendioxid (COz) und
Methan (CH4). Methan wird unter anaeroben Prozessbedingungen im Kanalnetz und zu
einem grosseren Anteil in der anaeroben Schlammbehandlung gebildet und emittiert.
Wie Lachgas wird auch Methan als direkte Treibhausgasemission im Treibhausgasin-
ventar der Schweiz des BAFU berlcksichtigt. Kohlendioxid gilt einerseits als indirekte
Emission, verursacht durch den Stromverbrauch und andererseits als direkte Emission
beim Kohlenstoffabbau wahrend des Klarprozesses. Aufgrund des biogenen Ursprungs
der Kohlenstofffracht im Abwasser werden die direkten Kohlendioxid-Emissionen im
Treibhausgasinventar nicht bericksichtigt.

Der Massnahmenplan Verminderung der Treibhausgase des Kantons Zirich hat be-
zuglich ARA zum Ziel, Methanemissionen kiinftig erheblich zu reduzieren, indem keine
offenen Stapelbehalter mehr betrieben werden. Die Planung der Anlagen der erweiter-
ten ARA Hard berticksichtigen diese Massnahme.

Das Vorhaben tragt zu einer Reduktion von Lachgas- sowie Methanemissionen bei und
bewirkt damit eine deutliche Verbesserung der Treibhausgasbilanz der ARA Hard im
Vergleich zur gegenwartigen Situation.

4.5 Beschreibung der Bauphase (Baustelle)

Die Realisierung der drei Teilprojekte ist gemass gegenwartigem Stand in den folgen-
den individuellen Zeitrdumen angedacht, wobei der Zeitraum der Hauptarbeiten fett
dargestellt wird [17]:

_ Realisierung Teilprojekt West:

_ Biologie / MV-Stufe / Filtration bis 2029
_ Rucklaufbehandlung 2038
_ Leistungssteigerndes Verfahren Biologie 2049

_ Realisierung Teilprojekt Ost:
_ Zulauf /| mechanische Reinigung 2030 - 2035

_ Realisierung Teilprojekt Mitte:

_ Sofortmassnahmen 2025 - 2026
_ Schlammentwasserung (zusammen mit Projekt Ost) 2031 - 2032
_ Schlammbehandlung inkl. Peripherie 2036 — 2039

Die Planung des Teilprojekts West ist bereits am weitesten fortgeschritten und liegt als
erweitertes Vorprojekt [6] vor, in welchem Aussagen zum Bauablauf gemacht werden.
Um einen effizienten Umbau zu ermdglichen, ist ein etappenweises Vorgehen notwen-
dig. Es sind eine Vorbereitungsetappe und zwei Hauptetappen vorgesehen: Die Etappe
1 entspricht dem Umbau im Westen (neue GAK-Filtration, Strassen 3+4, Sanierung
und Umbau der Biologie, Strassen 3+4). Die Etappe 2 enthalt den Neubau der Biologie,
Strassen 1+2, sowie den Neubau, Umbau und die Sanierung der bestehenden Sandfilt-
ration zu einer GAK-Filtration (Strassen 1+2). Auf detailliertere Darstellungen der Bau-
phasen der einzelnen Teilprojekte muss im vorliegenden Bericht verzichtet werden, da
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die Bauprojekte noch nicht vorliegen. Die Beschreibung des Bauablaufs kann folglich
erstim Rahmen nachgelagerter Planungs- und Bewilligungsverfahren erfolgen.

Fir den Baustellenbetrieb des Teilprojekts West und die spatere GAK-Logistik wird
eine Strassenverbreiterung notwendig. Zwar werden im erweiterten Vorprojekt zur
westlichen Erweiterung bereits Installationsplatze ausgewiesen. Zum Zeitpunkt der Er-
arbeitung des Vorprojekts hat die Anordnung der GAK-Filtration auf dem erweiterten
ARA-Gelande noch anders vorgelegen als heute. Folglich wird auf die Dokumentation
der Installationsplatze verzichtet, da diese obsolet sind. Stattdessen werden diese im
Zuge der Erarbeitung der Bauprojekte eingeplant.

Aufgrund des aktuellen Planungsstands sind weiter noch keine Informationen beztiglich
Baustellenerschliessung und Installationsplatze im Zusammenhang mit den Teilprojek-
ten vorhanden. Somit muss die Beschreibung von Installationsplatzen und Baustel-
lenerschliessung auf nachgelagerte Planungs- und Bewilligungsverfahren verlagert
werden.

Eine Materialbilanz fur die jeweiligen Teilprojekte konnte im Rahmen der UVB-Haupt-
untersuchung nicht aufgestellt werden, da dies der aktuelle Planungsstand noch nicht
zul3sst.
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5. Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt

5.1 Relevanzmatrix

Die moglichen Auswirkungen des Projekts und ihre Bedeutung fir die Umwelt sind in

der nachfolgenden Relevanzmatrix (Tab. 2) dargestellt. Es werden die Projektzustande

Bau- und Betriebsphase unterschieden.

Projektzustand Bauphase Betriebs-
Umweltbereich phase
Luft u u
Larm u ]
Erschitterungen und abgestrahlter Kérperschall o o
Nichtionisierende Strahlung o |
Grundwasser ] o
Oberflachengewésser und aquatische Okosysteme L] u
Entwasserung u [ |
Boden inkl. Fruchtfolgeflachen u o
Altlasten u o
Abfélle, umweltgefahrdende Stoffe/Materialbewirtschaftung u L]
Umweltgefahrdende Organismen | ] °
Storfallvorsorge und Katastrophenschutz L] o
Wald | | o
Terrestrische Flora, Fauna und Lebensraume ] [ ]
Landschaft o o
Ortsbildschutz, Kulturdenkmaler, Archéologie und historische Verkehrswege O O
Fuss-, Veloverkehr und Erholung | | O
Lichtemissionen o [ ]

Tab.2 Relevanzmatrix Umwelt

Legende
O Irrelevant, keine Einfllisse vorhanden.
® Auswirkungen relevant, wird im UVB abschliessend dargestelit.

B Auswirkungen relevant, wird im UVB dargestellt inkl. Pflichtenheft fiir separate Projektierungsphasen.
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5.2 Luft

5.2.1 Grundlagen

[21] Umweltschutzgesetz (USG)

[22] Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

[23] Empfehlung des Bundesamts fur Umwelt Gber die Mindesthéhe von Kaminen
Uber Dach (Kamin-Empfehlungen BAFU)

[24] Klimawandel im Kanton Zurich, Massnahmenplan zur Verminderung der Treib-
hausgase, Baudirektion Kanton Zurich, AWEL, September 2018.

[25] Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung (VML)

[26] Massnahmenplan Luftreinhaltung, AWEL, Stand 2016.

[27] Massnahmenplan Luftreinhaltung Winterthur 2023 inkl. zugehorige Vollzugsver-
ordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung der Stadt Winterthur (VVO ML)

[28] Standortbericht zur Massnahmenplanung Luftreinhaltung des Kantons Zurich, A-
WEL, 30. Dezember 2022

[29] Luftreinhaltung auf Baustellen, Richtlinie Gber betriebliche und technische Mass-
nahmen zur Begrenzung der Luftschadstoff-Emissionen von Baustellen (Bauricht-
linie Luft), Erganzte Ausgabe, BAFU, Februar 2016.

[30] Richtlinie Luftreinhaltung bei Bautransporten, Bern, BUWAL, 2001.

[31] OSTLUFT, die Luftqualitatsiiberwachung der Ostschweizer Kantone und des
Firstentums Liechtenstein, www.ostluft.ch, abgerufen am 11. Oktober 2023.

[32] Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten, Planungsgrundlagen. BUWAL, 2004.

5.2.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Fur die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Luft» vorgesehen.

5.2.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Stadt Winterthur, Umwelt- und Gesundheitsschutz, Fachstelle Umwelt:

Es ist eine Umweltbaubegleitung (UBB) nach SN 640 610a vorzusehen, welche min-
destens die Umweltbereiche Luftreinhaltung, Larmschutz und invasive Neophyten ab-
deckt.

Es ist aufzuzeigen, wie das Abfackeln substanzieller Gasmengen in Zukunft verhindert
wird.

Es ist zu untersuchen, ob ein geschlossenes Entsorgungssystem von Rechengut im-
plementiert werden kann (Ziel: Reduktion der Geruchsemissionen). Das Ergebnis der
Untersuchung ist im UVB zu dokumentieren.1

Die Einhausung der mechanischen Reinigungsstufe sowie eine geeignete Filterung der
Abluft zur Geruchsneutralisation ist zu prifen (Ziel: Reduktion der Geruchsemissionen).
Das Ergebnis der Prifung ist im UVB zu dokumentieren.

Im Rahmen der Hauptuntersuchung ist zu klaren, wo eine allféllige Gasaufbereitungs-
anlage realisiert wiirde, welche Gasaufbereitungstechnologie zum Einsatz kdme und

' Diese Untersuchung ist geméass UVB-Voruntersuchung Gegenstand des «Pflichtenhefts nachgelagerte Pla-
nungs- und Bewilligungsverfahren». Sie soll aber bereits im Rahmen der Hauptuntersuchung durchgefiihrt
werden.
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mit welchen Luftschadstoff-Emissionen zu rechnen ware. Im UVB ist der nachvollzieh-
bare Nachweis zu erbringen, dass eine allféllige Gasaufbereitungsanlage die umwelt-
rechtlichen Rahmenbedingungen einhalt.

Im Rahmen der Hauptuntersuchung ist die lufthygienerechtskonforme Realisierbarkeit
der Notstromversorgung nachzuweisen.

Im Rahmen der Hauptuntersuchung ist aufzuzeigen, wie die Anforderungen gemass
Massnahme AR2 (2018) bzw. ABQ9 (aktuell) des kantonalen Massnahmenplans zur
Verminderung der Treibhausgase erflllt werden.

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen

Die Behoérdenantrage 3, 4, 5, 6, 8 und 9 wurden berlicksichtigt. Das UVB-Kapitel Luft
respektive fur Antrag 3 das Kap. 6.2 Umweltbaubegleitung handeln die genannten An-
trage ab und liefern die geforderten Inhalte.

Antrag 7 wurde im Nachgang an die Publikation der Koordinierten Stellungnahme zwi-
schen Behorde und Bauherrschaft diskutiert. Die Moglichkeit, zukunftig das Klargas
mittels einer Gasaufbereitung in das Erdgasnetz einzuspeisen, anstatt es ohne Aufbe-
reitung in einem BHKW fir den ARA-internen Energiebedarf zu verwerten, soll im vor-
liegenden UVB nicht behandelt werden, da die aktuelle Planung von einer kiinftigen
Verwertung der Klargase durch zwei BHKW ausgeht.

5.2.4 |st- und Ausgangszustand

Der Kanton Zirich gehort gemass dem Massnahmenplan Luftreinhaltung [21] zu den
am starksten mit Luftschadstoffen belasteten Gebieten der Schweiz. Die Luftqualitat
hat sich in den 1980er- und 1990er-Jahren deutlich verbessert. Seit dem Jahr 2000 hat
die Schadstoffbelastung der Luft jedoch nicht mehr im selben Masse abgenommen und
die Grenzwerte der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) fur Feinstaub (PM10 / PM2s), Stick-
stoffoxide (NOx, angegeben als NO2) und Ozon (Os) werden auch gegenwartig vieler-
orts und regelmassig uberschritten. Speziell betroffen sind stadtische Gebiete und Be-
reiche entlang von Hauptverkehrsachsen. Zudem leiden die empfindlichen Okosysteme
und die Walder unter dem zu hohen Stickstoffeintrag aus der Luft.

Die Bilanz der bestehenden Massnahmen aus dem 2016 revidierten Massnahmenplan
Luftreinhaltung ist gemass dem Standortbericht zur Massnahmenplanung Luftreinhal-
tung positiv [28]. Nichtsdestotrotz sind heutzutage die Immissionen im Sinne der LRV
bezogen auf die Belastung durch NH3, Stickstoffeintrage in empfindliche Okosysteme
und Os flachendeckend Ubermassig. Fir die Belastung durch Feinstaub PM2s und NO2
sind sie, je nach Ort und Zeit, teilweise Ubermassig. Bei Feinstaub PM 10 haben die Ver-
besserungen dazu gefiihrt, dass keine Ubermassigkeit mehr festzustellen ist. Folglich
verpflichtet die heutige Situation den Kanton Zurich, die Massnahmenplanung weiterzu-
fuhren und die bestehenden Massnahmen aufrechtzuhalten.

Der raumlich nachstgelegene Messstandort fiir NO2, Os und PM1o befindet sich in Win-
terthur Veltheim in rund vier Kilometern Entfernung zur ARA Hard (Luftlinie). Die Jah-
resmittelwerte lagen im Jahr 2022 fiir NO2 (13 pg/m®) und PM1o (12 ug/m®) unter dem
Immissionsgrenzwert von 30 pg/m?® respektive 20 ug/m® (Tab. 3). Fiir Ozon kam es
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beim Stundenmittel-Grenzwert von 120 pug/m? insgesamt zu 299 Uberschreitungen im
Jahr 2022 an 54 verschiedenen Tagen. Das hochstgemessene Stundenmittel an der
Messstation Winterthur Veltheim fiir Ozon lag im Jahr 2022 bei 162 ug/m®. Gemass
LRV Anh. 7 ist lediglich eine einmalige Uberschreitung des Stundenmittel-Grenzwerts
zulassig. Gemass der Karte der PolluMap-Modelldaten fir Feinstaub-Immissionen und
NOz-Immissionen fiir das Jahr 2020, werden die Immissionsgrenzwerte fir NOz, PM1o
und PMzs im Projektperimeter eingehalten. Die Russ-Immissionen (Black Carbon) lie-
gen gemass PolluMap-Modelldaten fir das Jahr 2020 im Projektperimeter um

0.3 pg/m?® (Jahresmittelwert). Fiir Russ sind keine Immissionsgrenzwerte festgelegt, die
Eidg. Kommission fur Lufthygiene (EKL) empfiehlt als Richtwert den Bereich von 0.2-
0.3 yg/m?.

Luftschadstoff NO,' PM;,! PM, 5' 032 BC'
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]
Immissionsgrenzwert 30 20 10 120 -
Messung 2022, Winterthur Veltheim 13 12 - 162 -
Modelldaten PolluMap fir das Jahr 2020 14.9/151 12.4 9.2 - 0.3

Tab.3 Luftschadstoffe und Inmissionsgrenzwerte

Die Messdaten entstammen der Messstation in Winterthur Veltheim fiir das Jahr 2022. Die PolluMap-Modell-
daten fur 2020 wurden dem GIS-ZH entnommen (Stand 11. Oktober 2023). Die

" Jahresmittelwerte

2 Stundenmittelwerte

Luftschadstoffemissionen durch ARA-Betrieb

Durch den Faulprozess des Klarschlamms fallt Klargas an, welches energetisch im
Blockheizkraftwerk (Jenbacher JMS 312 GS-B.LC, Baujahr 2017) genutzt wird. Die da-
mit einhergehende Verbrennung von Gas ist im Wesentlichen fur die Luftschadstof-
femissionen der ARA verantwortlich. Die Luftschadstoffemissionen des BHKW werden
regelmassig im Sinne einer Messung nach Luftreinhalteverordnung (LRV) Art.13 Gber-
pruft und wurden im Jahr 2022 eingehalten (Tab. 4). Aufgrund der Abgaswerte und den
bekannten Betriebsstunden des BHKW lassen sich rund 3'800 kg CO (trocken) und
1'000 kg NOx (trocken) als jahrliche Emissionen ausweisen.

Messwert Grenzwert Beurteilung

gem. LRV

Resultate bez. 5 % O,, 0 °C, 1013 mbar, trocken [mg / m3] [mg/m3]
CO (N) 199420 300 eingehalten
NOx als NO; (N) 5015 50 eingehalten

Tab.4 Auszug aus dem Resultatblatt der Abgasmessung BHKW, Jahr 2022

Weiter besteht eine Gasfackel, liber welche Gas verbrannt werden kann, sollte das
Speichervolumen voll sein oder aus anderen Griinden Gas abgelassen werden mus-
sen. Da davon ausgegangen werden kann, dass nur selten Gas Uber die Gasfackel
verbrannt werden muss, kann festgehalten werden, dass der Schadstoffausstoss durch
die Gasfackel weit unter dem des BHKW liegen muss. Da im gegenwartigen Zustand
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lediglich ein BHKW zur Verfigung steht und das vorhandene Gasometervolumen mit
500 m? relativ klein ist (entspricht dem wéhrend 0.08 Tagen anfallenden Gas aus dem
ARA-Betrieb), mussten in der Vergangenheit wahrend wartungsbedingten Abschaltun-
gen des BHKW substanzielle Gasmengen verbrannt werden. Der Hochststand der Ab-
fackelung von Gas Uber die Gasfackel lag im Zeitraum zwischen 2016 und 2018, mit
der Spitze im Jahr 2017, wo bis zu einem Viertel der gesamten anfallenden Gasmenge
abgefackelt werden musste (Tab. 5). Im Zeitraum zwischen 2019 und 2022 konnte der
Anteil von abgefackeltem Gas deutlich unter 10 % gehalten werden und damit die Situ-
ation substanziell verbessert werden. Im Jahr 2023 ereignete sich aufgrund eines De-
fekts des Gasometers ein ungewollter Gasaustritt. Da das BHKW Uber den Gasometer
gespiesen wird, musste bis zur aufwendigen Instandsetzung des Gasometers viel Gas
verbrannt werden. Folglich ist das Jahr 2023 nicht reprasentativ fur den Anteil Gas,
welcher Uber die Gasfackel verbrannt wird.

Jahr Gasproduktion Gasfackel Anteil Verbrennung liber Gasfackel

[Nm?¥/a] [m?] [%]
2016 1772413 251691 14.2
2017 1'837°909 447243 24.3
2018 1'836'781 290'683 15.8
2019 1757243 22964 1.3
2020 1963062 45635 23
2021 2130539 138582 6.5
2022 2126924 101925 4.8
2023 1881595 774560 41.2

Tab.5 Gasproduktion der Jahre 2016-2023 und Anteil der Verbrennung liber die Gasfackel.

Die Klarschlammverbrennung wird seit 2015 in der Schlammverbrennungsanlage
Werdhdlzli in Zurich durchgefiihrt, wodurch auch kiinftig keine Schadstoffe durch den
Verbrennungsprozess in Winterthur anfallen werden. Der Entscheid, den gesamten in
zlrcherischen Abwasserreinigungsanlagen anfallenden kommunalen Klarschlamm ab
1. Juli 2015 bis Ende 2035 der neuen zentralen Klarschlammverwertungsanlage (KSV)
am Standort der ARA Werdhdlzli zuzuweisen und zu verwerten, wurde im Regierungs-
ratsbeschluss vom 31. August 2011 (RRB 1035) gefasst. Somit gehen von der beste-
henden Anlage keine Emissionen durch die Verbrennung von Klarschlamm aus.

Durch Zulieferung von Betriebsmitteln, Klarschlamm und durch die Abfuhr von Abfallen
(u.a. Klarschlamm, Rechengut) per Lastwagen sowie die Personenwagenfahrten des
Betriebspersonals induziert der ARA-Betrieb Verkehr, welcher Luftschadstoffe aus-
stosst. Gegenwartig wird bei Stadtwerk Winterthur von taglich 20 Lastwagen- und 30
Personenwagenfahrten ausgegangen. Dies entspricht einem Anteil von rund 0.3 % des
taglichen Durchschnittsverkehrs der nahegelegenen Weiachstrasse. Daraus leitet sich
ab, dass die Luftschadstoffemissionen aus dem Verkehr im Zusammenhang mit dem
Betrieb der ARA Hard vernachlassigbar klein sind.
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Geruchsemissionen

Generell gelten auf ARA der Rohabwasser-Zulauf, das Rechengut und der im Voreindi-
cker eingedickte Schlamm als Geruchsquellen. Bereits heute liegt die Rechenanlage in
einem geschlossenen Gebaude vor und das Rechengut wird in Mulden gesammelt. Der
eingedickte Schlamm wird auf der ARA Hard in Dickschlammsilos bis zum Abtransport
zur Verbrennungsanlage eingelagert. Die Beschickung der Silos erfolgt tber ein Lei-
tungssystem, in welchem der eingedickte Schlamm geruchsemissionsfrei transportiert
wird. Der Abtransport des Schlamms erfolgt mittels Lastwagen auf offener Ladebrlicke,
welche mit einer Plane verschlossen wird. Reklamationen aus der Nachbarschaft sind
sehr selten, wobei Stadtwerk Winterthur auch schon flir Geruchsemissionen verdach-
tigt wurde, welche im Endeffekt nachweislich von einem Asphalt-Mischwerk des gegen-
liberliegenden Tossufers stammten.?

5.2.5 Bauphase

Die Realisierung der Erweiterung ARA Hard folgt dem Grundsatz, dass die Bevdlke-
rung durch Luftschadstoffemissionen nicht Gbermassig gestort werden darf. Gemass
Art. 11 Abs. 2 des Bundesgesetzes Uber den Umweltschutz (USG) sind unabhangig
von der bestehenden Umweltbelastung die Emissionen im Rahmen der Vorsorge so
weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich trag-
bar ist. Dies gilt grundsatzlich auch fur Luftschadstoffemissionen.

Bauarbeiten

Massgebende Emissionsquellen von Luftschadstoffen auf Baustellen sind:
_ Baumaschinen und Geraéte;

_ mechanische, thermische und chemische Arbeitsprozesse.

Wahrend der Bauphase gilt fur die Luftreinhaltung auf Baustellen die Massnahmenstufe
B gemass Richtlinie «Luftreinhaltung auf Baustellen» des BAFU. Kriterien fur die Eintei-
lung der Baustelle in die Massnahmenstufe B sind u. a. die Dauer der Baustelle, wel-
che im vorliegenden Fall mehr als 1 Jahr betragt und die Flache der Baustelle, welche
bei (iber 4'000 m? je Teilprojekt liegt.

Staubemissionen kdnnen beim Abbruch / Rlickbau von Gebauden und Anlagen, bei
Erdarbeiten und Transporten sowie durch Aufwirbelung / Verwehung (Aufschittungen)
entstehen.

Gemass Angaben des Stadtwerk Winterthur ist davon auszugehen, dass Korrosions-
schutzarbeiten an Kunstbauten notwendig werden.

Bautransporte

Die Aushubmengen sind noch nicht klar, womit gegenwartig noch keine Aussage ge-
troffen werden kann, ob das Bauvorhaben der Verordnung tber den Bahntransport von
Aushub und Gesteinskornung (BTV) des Kantons Zirich unterstellt ist. Der Schwellen-
wert von 25'000 Festkubikmetern Aushub gilt unter Ausschluss von Ober- und Unterbo-
den, Rickbaustoffen und Aushub, der auf der Baustelle oder auf benachbarten Grund-
stlicken zwischengelagert und vor Ort verwertet wird. Es wird sowohl bei Uber- als

2 Gemass Angabe von Stadtwerk Winterthur (Glinther Rauchegger, Mail vom 01.11.2023)
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auch Unterschreitung des Schwellenwerts angenommen, dass die Bautransporte voll-
umfanglich mittels Lastwagen Uber die Strasse stattfinden werden.

In Bezug auf die Bautransporte gilt das vorliegende Projekt geméass Vollzugshilfe Luft-
reinhaltung bei Bautransporten [30] als Grossbaustelle (u.a. Bauarealfliche > 5'000 m?,
Bauzeit > 1 Jahr). Der Projektierungsstand der Teilprojekte wird auch zum Zeitpunkt
der Erarbeitung der UVB-Hauptuntersuchung noch keine Abschatzung der spezifischen
Transportemissionen (Stickoxide, NOx) zulassen. Folglich muss die Abschatzung und
Beurteilung anhand des Zielwerts fiir Flachenbaustellen, welcher fiir NOx bei 10 g/m®
und fiir COz2 bei 1'200 g/m? transportiertes Material liegt, auf nachgelagerte Planungs-
und Bewilligungsverfahren verschoben werden. Fir die Ermittlung der spezifischen
Transportemissionen (Emissionen pro m® umgeschlagenes Material) werden die Mate-
rialflisse gemass Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept zugrunde gelegt.
Es werden geeignete Massnahmen zur Minimierung der Luftschadstoffemissionen aus
Bautransporten definiert.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Lu-1 Einhaltung der Richtlinie Luftreinhaltung auf Baustellen des BAFU (ergénzte Ausgabe, Februar

2016) zur Begrenzung der Luftschadstoffemissionen. Es gilt die Massnahmenstufe B. Im Folgen-
den werden die wichtigsten Massnahmen zur Begrenzung der Luftschadstoffemissionen auf der
Baustelle aufgefihrt:
_ Die auf der Baustelle eingesetzten dieselbetriebenen Maschinen und Gerate missen mit ge-
pruften Partikelfiltersystemen mit Konformitatsbescheinigung ausgeriistet sein:
_ Leistung > 37 kW: alle
_ Leistung 18 — 37 kW: ab Baujahr 2010
_ Fur alle Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren muss die regelmassige Wartung do-
kumentiert werden:
_ Leistung > 18 kW: mit Abgaswartungsdokument und Abgasmarke
_ Leistung < 18 kW: mit Wartungskleber
_ Fur Arbeitsgerate mit Benzinmotoren ohne Katalysatoren ist Geratebenzin nach SN 181 163
zu verwenden.
_ Fur dieselbetriebene Maschinen und Gerate sind schwefelarme Treibstoffe (Schwefelgehalt
<50 ppm) zu verwenden.
_ Die Staubentwicklung bei mechanischen Arbeitsprozessen und auf den Verkehrsflachen ist zu
minimieren:
_ Bei staubenden Arbeiten mit Maschinen und Geraten (insbesondere Frasen) sind staubmin-
dernde Massnahmen wie Benetzen, Erfassen, Absaugen oder Staubabscheiden zu treffen.
_ Aufder Ein- und Ausfahrt und im Baustellenbereich ist die Staubentwicklung mit geeigneten
Massnahmen (Benetzen, Reinigen) zu begrenzen.
_ Bei thermischen und chemischen Arbeitsprozessen ist die Freisetzung von Gasen, Rauchen
und Lésungsmitteln zu vermeiden.

Lu-2 Planung von Umweltschutzmassnahmen aufgrund von allféllig notwendigen Korrosionsschutzar-
beiten anhand der Planungsgrundlagen Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten des BU-
WAL unter Berlicksichtigung der Meldepflicht und den Vorschriften zur Durchfiihrung von Korro-
sionsschutzarbeiten (§ 14 und § 14a VML).

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Lu-1 Die Uberpriifung, ob das Bauvorhaben der BTV des Kantons Ziirich unterstellt ist, findet im Rah-
men eines spateren Planungsverfahrens statt, welches Aussagen zu Aushubmengen zulasst.
Besteht eine Pflicht zum Bahntransport, wird dem AWEL durch die Bauherrschaft vor der Bauf-
reigabe ein Transportkonzept zur Genehmigung unterbreitet.
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Nr. Beschreibung
Pf-Lu-2 Die durch Bautransporte verursachten Emissionen der einzelnen Teilprojekte werden abge-

schatzt und anhand des Zielwerts fiir Fldchenbaustellen beurteilt. Geeignete Massnahmen zur
Minimierung der Luftschadstoffemissionen aus Bautransporten werden unter Einhaltung von Art.
17 VVO ML definiert.

Da die zur Anwendung kommenden Bauverfahren noch nicht bekannt sind, muss eine
detailliertere Beurteilung der Bautatigkeiten losgeldst von der vorliegenden UVB-Haupt-
untersuchung, bei Vorliegen der Detailprojekte vorgenommen werden. Fur Baustellen,
bei welchen die Massnahmenstufe B gilt, sind nebst Basismassnahmen zur Reduktion
von Luftschadstoffemissionen auch spezifische Massnahmen festzulegen. Massnah-
men zur Minimierung der Luftschadstoffemissionen aus Bautransporten werden in der
nachgelagerten Projektierung definiert.

5.2.6 Betriebsphase

Luftschadstoffemissionen durch ARA-Betrieb

Die Luftschadstoffemissionen der ARA Hard werden hauptsachlich aus der energeti-
schen Nutzung der Klargase in den zwei vorgesehenen neuen Blockheizkraftwerken
(BHKW) stammen. Durch die Planung mit kiinftig zwei BHKW kénnen Unterbriiche in
der Energieproduktion durch wartungsbedingte Abschaltungen der BHKW Uberbrickt
werden, indem eine Anlage stets in Betrieb gehalten wird und so fortwahrend Gas ver-
wertet werden kann. Die BHKW-Kapazitaten werden bei der Anschaffung der Anlagen
zudem so ausgelegt, dass das gesamte zukunftig potenziell anfallende Klargas verwer-
tet werden kann.

Verbleibende Schadstoffemittenten sind die aus Redundanzgriinden in zweifacher Aus-
fuhrung vorgesehenen Gasfackeln, welche beide sehr geringe Schadstoffemissionen
aufweisen. Prinzipiell soll im Betriebszustand nur noch in Ausnahmefallen Gas uber die
Gasfackel abgefackelt werden, was durch die beiden geplanten BHKW gewabhrleistet
werden kann.

Weiter wird durch das verglichen zum Ist-Zustand zwdélffache Gasometervolumen von
total ca. 6'000 m® im Betriebszustand deutlich mehr Klargas gelagert werden kénnen,
was bezlglich der Abfackelung von Klargas Uber die Gasfackel ebenfalls eine substan-
zielle Entscharfung der Problematik bedeutet.

Es ist davon auszugehen, dass auch zukunftig die Klarschlammverbrennung im Kanton
Zurich zentral im Rahmen der ARA Werdholzli ausgefiihrt wird, womit im Rahmen der
erweiterten ARA Hard keine Emissionen durch die Klarschlammverbrennung zu erwar-
ten sind.

Die Organisation fur Stromversorgung in ausserordentlichen Lagen (OSTRAL) hat
Grossverbrauchern wie der ARA Hard im Jahr 2021 Informationen hinsichtlich Strom-
mangellagen bergeben. Im Ist-Zustand besteht ein Notstrombedarf fiir ca. einen Tag,
zukUnftig muss gemass OSTRAL eine Strommangellage «Uber langere Zeit» tber-
brickt werden kénnen. Wahrend einer Strommangellage respektive einer Ersatzstrom-
situation soll gemass aktueller Planung im Betriebszustand auf der ARA Hard mittels
den beiden BHKW die Grundlast gefahren werden kdénnen. Zusatzlich sollen



Basler & Hofmann

Methanemissionen

Strassenverkehrsemissionen

Zulauf Rohabwasser

Rechenanlage

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 29

Dieselaggregate die Regelaufgaben Ubernehmen. Stadtwerk Winterthur verpflichtet
sich, die Notstromaggregate lufthygienerechtskonform umzusetzen. Fir die Realisie-
rung allfalliger Filter und Kamine, welche fir die Aggregate vorausgesetzt werden, ist
im Gestaltungsplan geniigend Spielraum eingeplant worden.

Die Massnahme AR2 des Massnahmenplan Verminderung der Treibhausgase des
Kantons Zurich betrifft ARA und hat zum Ziel, Methanemissionen kiinftig erheblich zu
reduzieren, indem keine offenen Stapelbehélter mehr betrieben werden. Die Planungen
der Anlagen der erweiterten ARA Hard erfolgen nach dem aktuellen Stand der Technik,
die Massnahme AR2 wird umgesetzt.

Der durch den ARA-Betrieb verursachte Verkehr und die damit zusammenhangenden
Luftschadstoffe werden vor allem durch die Lastwagentransporte fur die Zulieferung
von Betriebsmitteln und Klarschlamm sowie der Abfuhr von Abfallen (u.a. Dick-
schlamm, welcher in die Verbrennungsanlagen gefiihrt wird) verursacht. Des Weiteren
sind Zulieferungen von Klarschlamm vorgesehen und es fallen Personenwagenfahrten
von Angestellten und Besuchern an.

Geruchsemissionen

Bei der Reinigung der Abwasser entsteht geruchsbelastete Abluft. Geruchsemissionen
werden im Betriebszustand potenziell vom Zulauf des Rohabwassers, dem Rechengut
und vom eingedickten Schlamm ausgehen.

Das Rohabwasser wird ab dem Jahr 2026 (iber die neue Toss-Rohrbriicke auf das
ARA-Gelande zulaufen, ein wie bereits im Ist-Zustand vollstandig geschlossenes Sys-
tem, wodurch Geruchsemissionen wegfallen. Die aktuelle Planung sieht zudem ein voll-
standig unterirdisches Regenuberlaufbecken vor, welches bei starken Niederschlagen
einen Teil des zulaufenden Wassers zuruckhalten und anschliessend kontrolliert der
ARA zuleiten kann. Das geplante Havariebecken muss aufgrund von unterschiedlichen
Funktionen separat vom Regentberlaufbecken oberirdisch gebaut werden. So muss
ein Havariebecken zulaufendes Abwasser aufnehmen und zuriickhalten kdnnen, wel-
ches beispielsweise leicht entzliindliche Flussigkeiten enthalt, was in einem unterirdi-
schen Becken sicherheitstechnisch nicht moglich ware.

Die Rechenanlage, als Teil der mechanischen Reinigungsstufe ist geruchstechnisch
von hoher Relevanz. Folglich wird diese wie bereits im Ist-Zustand in eingehauster
Ausfuhrung eingeplant. Das anfallende Rechengut wird geméass dem Stand der Tech-
nik moglichst in einem geschlossenen System gehalten, wodurch Geruchemissionen
auf ein Minimum reduziert werden kénnen. Ob dies mittels des Einsatzes von Press-
mulden oder Uber Endlossacke und gewohnlichen Mulden umgesetzt wird, ist gemass
aktuellem Planungsstand noch nicht definiert.

Aufgrund der erhdhten Geruchsemissionen wird die gesamte Abluft des Geb&audes der
Rechenanlage kontinuierlich abgezogen und tber eine Abluftbehandlung in der Form
eines Abluftbiofilters gefiihrt werden, was dem Stand der Technik entspricht.
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Der eingedickte Schlamm soll zukinftig weiterhin bis zum Abtransport in die Klar-
schlammverbrennungsanlage Zurich-Werdholzli in Dickschlammesilos gelagert werden,
wobei die Beschickung der Silos iber ein geruchsemissionsfreies Leitungssystem ge-
wahrleistet wird.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Lu-3 Massnahme FE6° zu Anlagen mit stationaren Verbrennungsmotoren und Gasturbinen des Mass-

nahmenplan Luftreinhaltung 2023 der Stadt Winterthur (Art. 11-16 VVO ML).4

Lu-4 Die Emissionen der BHKW werden gemass § 9 Abs. 3 VML des Kantons Zurich jahrich durch
Kontrolimessungen hinsichtlich der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte der LRV (Anh. 1 Ziff. 7-
8 und Anh. 2 Ziff. 82) Uberprift.

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Lu-3 Fir die Reduktion von Geruchsemissionen wird die Implementierung eines geschlossenen Ent-
sorgungssystems von Rechengut mittels Endlossacken oder Pressmulden umgesetzt.

Pf-Lu-4 Um das Abfackeln von Gas kiinftig zu unterbinden, werden in der weiteren Planung der Anlage
zwei BHKW sowie ein grosseres Gasometervolumen vorgesehen.

Pf-Lu-5 Die weitere Planung sieht die Einhausung sowie die Abluftbehandlung mittels Abluftbiofilter der
Rechenanlage vor.

Pf-Lu-6 Fur die Sicherstellung des Betriebs wahrend ausserordentlichen Lagen einzuplanende Notstrom-
aggregate werden lufthygienerechtskonform umgesetzt.

5.2.7 Beurteilung
Der aktuelle Planungsstand lasst aufgrund noch nicht vorliegender detaillierter Daten
keine abschliessende Beurteilung zu. Wahrend der Bauphase sind unter der Einhaltung

3 Wortlaut der Massnahme:

Fir Neuanlagen mit stationaren Verbrennungsmotoren und Gasturbinen betragt der Emissionsgrenzwert fur
Stickoxide (NOx, angegeben als NO2) 50 mg/m3, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 5 Prozent
(% vol). Ist aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden ein Erdgasanschluss nicht méglich, gilt fir Neuanla-
gen mit Dieseldl ausnahmsweise ein Emissionsgrenzwert fiir Stickoxide (NOX, angegeben als NO2) von 120
mg/m3, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 5 Prozent (% vol). Fur Neuanlagen mit Diesel6l be-
tragt der Emissionsgrenzwert fiir Dieselruss 5 mg/m3 bei einem Massenstrom von 25 g/h oder mehr. Beste-
hende Anlagen, welche die Emissionsgrenzwerte fir Neuanlagen nicht einhalten, sind, sobald ihr Alter 12
Jahre Ubersteigt, innert 3 Jahren zu sanieren. Art. 11 und Art. 12 dieser Verordnung gelten nicht fir Anlagen
zur Notstromerzeugung mit einer Betriebszeit von weniger als 25 Stunden pro Jahr.

Fir den Betrieb von neuen stationaren Verbrennungsmotoren und Gasturbinen zur Erzeugung von Notstrom
darf, unabhangig der Feuerungswarmeleistung, nur Dieselbrennstoff gemass Anhang 5 Ziff. 6 LRV oder
Brennstoff mit gleichem oder tieferem Schwefelgehalt eingesetzt werden. Neue stationdre Verbrennungsmoto-
ren und Gasturbinen zur Erzeugung von Notstrom mit einer Feuerungswarmeleistung tber 50 kW missen mit
einem nach Schweizer Norm oder gleichwertig gepriften Partikelfiltersystem ausgeristet sein.

Bei Gruppen ab fiinf stationdren Motoren zur Erzeugung von Notstrom mit einer gesamten Feuerungswarme-
leistung von mehr als 20 MW betragt der Emissionsgrenzwert furr Stickoxide (NOX, angegeben als NO2) 250
mg/m3, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 5 Prozent (% vol). Wird dieser Grenzwert nicht ein-
gehalten, miissen die Emissionen von Stickoxiden (NOX, angegeben als NO2) durch die Abgasnachbehand-
lung um 90 Prozent reduziert werden. Werden bei zusammenhéngenden Bauprojekten Teilgruppen von Anla-
gen zeitlich versetzt gebaut (Etappierung), gilt fiir jede Etappe die voraussichtliche gesamte Feuerungswarme-
leistung im Endausbau.

4 Die Stadt Winterthur hat ihren Massnahmenplan Luftreinhaltung aus dem Jahr 2010 tberpriift und aktualisiert
(Massnahmenplan Luftreinhaltung der Stadt Winterthur, Revision 2023 und zugehdrige Vollzugsverordnung
zum Massnahmenplan Luftreinhaltung (VVO ML)).
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der aufgefiihrten Richtlinien keine Ubermassigen Schadstoffemissionen zu erwarten.
Deren Einhaltung ist im Rahmen des Vergabeverfahrens der Bauarbeiten vorzuschrei-
ben. Die Erweiterung der ARA wird im Einklang mit der LRV umgesetzt, wodurch fir
den Betriebszustand unter Einhaltung der Massnahmen und des Pflichtenhefts eine
Umweltvertraglichkeit in Bezug auf Luftschadstoffe erwartet wird.

5.3 Larm

5.3.1 Grundlagen

[33] BAFU, 2006. Baularm-Richtlinie, Stand 2011.

[34] BAFU, 2016. Ermittlung und Beurteilung von Industrie- und Gewerbelarm.
[35] Verordnung Uber den Baularm des Kantons Zurich, 27. November 1969.
[36] Larmschutz-Verordnung (LSV), 15. Dezember 1986

[37] Allgemeine Polizeiverordnung der Stadt Winterthur vom 26.04.2004

5.3.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Far die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Larm» vorgesehen.

5.3.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Stadt Winterthur, Umwelt- und Gesundheitsschutz, Fachstelle Umwelt:

Baularm: Fur das Teilprojekt «West» ist die getrennte Festlegung der Larmschutzmass-
nahmen flr Bauarbeiten, larmintensive Bauarbeiten und Bautransporte gemass der
Baularm-Richtlinie des BAFU als «projektintegrierte Massnahme» im UVB zu beschrei-
ben.

Amt fiir Wirtschaft und Arbeit des Kanton Ziirich, AWA-AI-Larm:

Betriebslarm: In der UVB-Hauptuntersuchung ist flr den westlichen Bereich, fur die
Phase Nacht, eine Larmbeurteilung beziglich dem Gebiet Téssallmend (T dsswiesen-
strasse 17 + 29) vorzunehmen, gemass Anhang 6 LSV.

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen
Die Behoérdenantrage 10 und 11 wurden bertcksichtigt. Das UVB-Kapitel Larm handelt
die genannten Antrage ab und liefert die geforderten Inhalte.

5.3.4 Ist- und Ausgangszustand

Die ARA Hard ist eine ortsfeste Anlage, die der Larmschutz-Verordnung (LSV) unter-
stellt ist. Die Anlage hat zu grossen Teilen bereits beim Inkrafttreten der LSV im Jahr
1986 bestanden. Im Rahmen der Totalrevision der ARA Hard zwischen 1986 und 1992
wurde die Anlage im Westen erweitert.

Die nachstgelegene Wohnzone mit Gewerbeerleichterung (WG2) mit einer zugewiese-
nen Empfindlichkeitsstufe Ill, ist ungefahr 120 m nérdlich des ARA-Areals auf dem Ge-
meindegebiet von Neftenbach vorzufinden. Die gegenwartige Larmsituation in diesem
Gebiet wird durch das am direkt gegenulberliegenden Tossufer der ARA gelegenen Be-
ton- und Belagswerk (inkl. Recyclingplatz) der Firmen Toggenburger und Tobega in der
Industriezone 5 (15) mitgepragt, obschon das Gebiet seit dem Bau einer
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Larmschutzwand im Jahr 2020 besser durch Larmimmissionen dieser Betriebe ge-
schutzt ist. Zudem ist die Nahe zur Weiachstrasse mit einem durchschnittlichen Tages-
verkehr (DTV) von 15'963 Fahrzeugen im Jahr 2023 und Schalleistungspegeln von
83.9 dB(A) am Tag und 76.3 dB(A) in der Nacht (inkl. K1) fir die gegenwartige Larmsi-
tuation von Relevanz.

i
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Abb. 8 Nutzungszonen in der Umgebung der ARA Hard
Die kiirzesten Distanzen zu larmempfindlichen Raumen ausserhalb des ARA-Areals sind dargestellt.

Betriebslarm

Pro Tag sind es rund 20 Lastwagen und 30 Personenwagen, welche die ARA anfahren.
Im Rahmen der Erarbeitung der vorliegenden UVB-Hauptuntersuchung wurde von der
Firma Basler & Hofmann AG ein Larmgutachten erstellt. An den vom Anlagenlarm der
ARA Hard am meisten exponierten Beurteilungspunkten an der Weiachstrasse 112 so-
wie 114, wird der Immissionsgrenzwert fur die Nachtstunden von 55 dB(A) mit einem
Beurteilungspegel von 35 dB(A) im Ist-Zustand deutlich eingehalten. Das detaillierte
Larmgutachten kann im Anhang 1 eingesehen werden.

5.3.5 Bauphase

Die Bauzeit erstreckt sich in Etappen Uber mehrere Jahre, damit der Betrieb der ARA
Hard wahrend der Bauphase gewahrleistet werden kann (vgl. Kap. 4.5 ). Bei der Aus-
wahl der Bauverfahren ist dem Larmschutz grosse Beachtung zu schenken, speziell
aufgrund der rdumlichen Nahe zu Raumen mit larmempfindlicher Nutzung gemass

Art. 2 Abs. 6 LSV (Abb. 8). Zudem sind Raume mit einer larmempfindlichen Nutzung im
bestehenden Betriebsgebaude der ARA Hard vorhanden (Labor, Biros). Durch den
fortwahrend zu leistenden Betrieb der ARA Hard, wird das bestehende Betriebsge-
baude bis zur Fertigstellung des am neuen Standort zu errichtenden Betriebsgebaudes
(Umsetzung im Rahmen des Teilprojekts Ost) weiter bendtigt. Die Raume mit
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larmempfindlicher Nutzung im Betriebsgebaude unterstehen gemass Art. 1 Abs. 3 lit. a
LSV jedoch nicht der LSV.

Zur Begrenzung des Baularms ist die Bauldrm-Richtlinie, Richtlinie tber bauliche und
betriebliche Massnahmen zur Begrenzung des Baulédrms gemass Art. 6 LSV [33] mass-
gebend. Die Beurteilung der Auswirkungen der Bautatigkeiten und die Festlegung ge-
eigneter Massnahmen erfolgen getrennt fir Bauarbeiten, larmintensive Bauarbeiten
und Bautransporte.

Aufgrund von betroffenen Wohngebieten mit Empfindlichkeitsstufe Il in einem Abstand
kleiner 300 m zur Baustelle sowie der Dauer der larmigen Bauphase von mehr als 9
Wochen, gilt fir Bauarbeiten, sofern diese zwischen 7 und 12 Uhr und 13 und 19 Uhr
stattfinden, die Massnahmenstufe B gemass Baularm-Richtlinie des BAFU. Folglich ha-
ben Maschinen und Gerate dem anerkannten Stand der Technik zu entsprechen. Wer-
den Bauarbeiten von 12 bis 13 Uhr oder von 19 bis 7 Uhr oder an Sonn- und allgemei-
nen Feiertagen durchgefiihrt, wird die Massnahmenstufe von B zu C erh6éht und Ma-
schinen und Gerate haben dem neusten Stand der Technik zu entsprechen.

Fir larmintensive Bauarbeiten gilt generell die Massnahmenstufe B. Es sind Maschinen

und Gerate einzusetzen, welche dem anerkannten Stand der Technik entsprechen.

Sollten larmintensive Arbeiten Uber die gesamte Realisierungszeit des Vorhabens lan-

ger als ein Jahr andauern respektive larmintensive Arbeiten von 12 bis 13 Uhr, von 19

bis 7 Uhr oder an Sonn- und Feiertagen notwendig werden, gilt die Massnahmenstufe

C, wofur der Einsatz von Maschinen und Geraten vorausgesetzt wird, welche dem

neusten Stand der Technik entsprechen. Als larmintensive Bauarbeiten gelten nament-

lich folgende Arbeiten:

_ Abbrucharbeiten mit Bohr-, Druckluft- oder Hydraulikhammer

_ Spezialtiefbau zur Baugrubensicherung wie Spund-, Ruhl-, Schlitz- und Bohrpfahl-
wande sowie Ankerarbeiten

_ Sprengarbeiten

_ Oberflachenabtrag mit Frasen

_ Naturstein-, Beton- und Betonwarenbearbeitung mit stationaren Maschinen, Handma-
schinen und Geraten, z.B. Steinsage, Fugenschneider, Winkelschneider, Stockham-
mer

_ Metallbearbeitung, z.B. Schneiden, Schmieden, Richten oder Schleifen mit Winkel-
schleifer

_ Oberflachenbearbeitung, z.B. Strahlverfahren (u.a. Héchstdruck-Wasserstrahlen
HDW, Sandstrahlen, Flammstrahlen)

_ Verdichtungsarbeiten, z.B. mittels Rittelplatten, Vibrationswalzen und Stampfer

_ Gleisbauarbeiten, z.B. Stopfen mit Stopfmaschine, Planieren mit Schotterplanierma-
schine

Bezlglich Bautransporten ist noch wenig auszusagen, wobei davon ausgegangen wer-
den kann, dass diese mehrheitlich auf dem offentlichen Strassennetz und dem beste-
henden Wegnetz erfolgen werden. Der durch die Baustelle induzierte Verkehr ist im
Verhaltnis zum durchschnittlichen Tagesverkehr auf dem angrenzenden Strassennetz
wohl gering.
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Massnahmen
Nr. Beschreibung
La-1 Orientierung der Larmbetroffenen: Wahrend der Ausfiihrung wird eine Anlaufstelle eingerichtet,

an welche sich die Larmbetroffenen bei Fragen und Anliegen wenden kdnnen. Allfallige Korrek-
turmassnahmen werden durch die Bauleitung unter Einbezug der ausfilhrenden Untemehmen
und der Umweltbaubegleitung festgelegt.

La-2 Uberwachung und Kontrolle: Die festgelegten emissionsbegrenzenden Massnahmen werden
durch Bauleitung und die Umweltbaubegleitung kontrolliert.

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-La-1 Submission: Die larmbezogenen Vorgaben werden im Rahmen der Submission in den Besonde-
ren Bestimmungen, im Leistungsverzeichnis und Werkvertrag festgelegt.

Pf-L&-2 Baularmkonzept: Basierend auf den Submissionsvorgaben erarbeitet die UBB in Zusammenar-
beit mit den Unternehmern fiir jedes Teilprojekt ein Bauldarmkonzept. Das Bauldrmkonzept kon-
kretisiert die Massnahmen des UVB in Form objektspezifischer Massnahmen. Darliber hinaus re-
gelt es die Zustandigkeiten fiir Planung, Information, Umsetzung, Uberwachung und Intervention.

5.3.6 Betriebsphase

Betriebslarm Die Umbauten und Erweiterungen der ARA Hard sind als wesentliche Anderungen ei-
ner ortsfesten Anlage anzusehen (Art. 8 Abs. 3 LSV). Daher missen in der Betriebs-
phase die Larmemissionen der gesamten Anlage mindestens so begrenzt werden,
dass die Immissionsgrenzwerte nicht Uberschritten werden (Tab. 6). Anwendbar ist die
Empfindlichkeitsstufe (ES) lIl.

Empfindlichkeitsstufe Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
| 55 45
I 60 50
n 65 55
v 70 60

Tab. 6 Belastungsgrenzwerte fiir Industrie- und Gewerbeldarm
Immissionsgrenzwerte nach Anhang 6 Ziffer 2 LSV.

Zudem sind gemass Art. 8 Abs. 1 LSV die Larmemissionen so weit zu begrenzen, als
dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist. Raume mit larm-
empfindlichen Nutzungen innerhalb des ARA-Gelandes werden im neuen Betriebsge-
baude sowie moglicherweise im Bereich der Filtration vorgesehen, sind gemass Art. 1
Abs. 3 lit. a LSV aber nicht larmschutzrechtlich relevant.

Zur Erweiterung der ARA Hard werden diverse Pumpen, Ventilatoren, Geblase, Trans-
formatoren sowie ein zusatzliches BHKW vorgesehen. Die genaue Anzahl und Typen
der Anlagenbestandteile ist mit dem gegebenen Planungsstand noch nicht bekannt.
Die definitive Platzierung und Anordnung der larmrelevanten Anlagenbestandteile sind
von Bedeutung, sowie ob diese innerhalb von Gebauden untergebracht werden kénnen
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oder unter Boden verbaut werden. Gemass Stadtwerk Winterthur sieht der aktuelle Pla-
nungsstand vor, alle zukunftigen Anlagen mit hohen Larmemissionen unterirdisch zu
verbauen, sodass die Larmemissionen dieser Anlagen stark eingeddmmt werden.

Aufgrund der im Rahmen des Larmgutachtens der Basler & Hofmann AG (Anhang 1)
festgestellten Immissionen an den massgebenden Beurteilungspunkten (Weiachstra-
sse 112 u. 114) fur den Ist-Zustand und unter der Annahme, dass keine signifikant lau-
teren Larmquellen auf dem Betriebsgeldande hinzugefiigt werden, kénnen die Immissi-
onsgrenzwerte der ES Ill auch im Betriebszustand der erweiterten ARA eingehalten
werden.

Gemass Art. 9 LSV darf der Betrieb neuer oder wesentlich gednderter ortsfester Anla-
gen nicht dazu fuhren, dass durch die Mehrbeanspruchung der Verkehrsanlage die Im-
missionsgrenzwerte Uberschritten werden oder eine sanierungsbedurftige Verkehrsan-
lage wahrnehmbar starkere Larmimmissionen erzeugt. Die Zufahrt zum ARA-Gelénde
erfolgt ber die Weiachstrasse. Auf dem betroffenen Emissionsabschnitt 2'536 verkeh-
ren im heutigen Zustand 15'963 Fahrzeuge je 24 Std., zusammengesetzt aus einem
Stundenwert von 909 Fahrzeugen am Tag und 175 Fahrzeugen wahrend der Nacht.
Der Anteil von Lastwagen und Motorradern belauft sich auf 8.4 % am Tag und 4.0 % in
der Nacht. Im erweiterten Zustand der ARA Hard geht man maximal von einer Verdop-
pelung der Lastwagen- und Personenwagenfrequenzen aus, welche die ARA anfahren
(40 Lastwagen, 60 Personenwagen). Das macht rund 0.7 % des gegenwartigen DTV
aus. Geht man zusatzlich von einer Verkehrszunahme aus bis zur Fertigstellung der er-
weiterten ARA, entscharft sich der Anteil weiter. Es kann somit davon ausgegangen
werden, dass der Anteil des ARA-Verkehrs am Gesamtverkehr vernachlassigbar klein
sein wird, womit sich detailliertere Betrachtungen ertbrigen.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-La-3 Die ARA-Anlagenbestandteile werden auf einen larmarmen Betrieb ausgelegt, woflr in der Aus-

schreibung und in den Werkvertragen Garantien von den Herstellern eingefordert werden. Die
Geratschaften entsprechen dem neusten technischen Stand.

Pf-La-4 Geblase werden, sofemn aus Larmschutzgriinden erforderlich, mit Schallschutzhauben versehen
oder mitsamt anderen larmigen Aggregaten unter dem Boden oder in Gebauden untergebracht.

5.3.7 Beurteilung

Zur Begrenzung der Larmemissionen wahrend der Bauphase werden Massnahmen der
Massnahmenstufe B (in Zeiten mit erhdhtem Ruheanspruch der Massnahmenstufe C)
der Baularm-Richtlinie des BAFU getroffen. Die Massnahmen sowie die Anforderungen
an die eingesetzten Maschinen sind Teil der Submission und werden wahrend der Um-
setzung durch die Bauleitung und die UBB kontrolliert.

Die Umbauten und Erweiterungen der ARA Hard sind als wesentliche Anderungen ei-
ner ortsfesten Anlage gemass Art. 8 Abs. 3 LSV anzusehen. Die in der Betriebsphase
einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte werden an den massgebenden Beurteilungs-
punkten auch zukunftig nicht Gberschritten.
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5.4 Erschitterungen und abgestrahlter Kérperschall

5.4.1 Grundlagen

[38] DIN 4150-2, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen
in Gebauden, Ausgabe 1999.

[39] SN 640 312, Erschutterungseinwirkung auf Bauwerke, Ausgabe 2013.

5.4.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Fur die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Erschutterungen» vorgesehen.

5.4.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Seitens Behdrden sind fur den Umweltbereich «Erschitterungen» keine Antrage ge-
stellt worden.

5.4.4 Ist- und Ausgangszustand
Durch den bestehenden Betrieb der ARA Hard entstehen keine Erschitterungen.

5.4.5 Bauphase

Wahrend der Bauphase kénnen durch den Einsatz von Baumaschinen und allfalliger
Bauverfahren Erschitterungen entstehen, die sich jedoch auf das Areal der ARA Hard
beschranken. Erfahrungsgemass fihren vor allem Abbrucharbeiten mit einem hydrauli-
schen Abbruchhammer, Verdichtungsarbeiten mit Vibrowalzen oder -platten und das
Einvibrieren von Spundwanden zu relevanten Erschitterungsemissionen. Diese kon-
nen stérend flr den Menschen sein sowie zu Schaden an bestehenden Gebauden fiih-
ren. Der Erschitterungsproblematik wahrend der Bauphase sollte somit angemessene
Beachtung geschenkt werden und, wo mdglich, sollten grundsatzlich erschutterungs-
arme Bauverfahren angewandt werden.

Der potenzielle Einflussbereich hinsichtlich Erschiitterungen befindet sich bei den
nachstgelegenen Gebauden und den Einwirkungen auf deren Bewohner. Erschutterun-
gen durch Arbeitsvorgange wie Pfahlungen auf Grossbaustellen werden lediglich in ei-
ner Distanz von weniger als 50 m zur Erschitterungsquelle als stérend wahrgenom-
men. Ausgenommen davon sind Sprengungen, welche bereits im Umkreis von 200 m
als stoérend empfunden werden kénnen. Es wird aber davon ausgegangen, dass Spren-
gungen im vorliegenden Projekt kaum vorgesehen sind. Der schadliche Einfluss auf
Gebaude ist bei erschiitterungsrelevanten Arbeitsschritten im Umkreis < 25 m maoglich,
wodurch lediglich ARA-Gebaude betroffen sind.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Er-1 Zur Vorbeugung von Erschiitterungen wird die Verwendung von Bauverfahren oder Geraten, die

intensive Erschitterungen verursachen, wenn immer méglich vermieden.

Er-2 Die beauftragten Bauunternehmen sorgen fiir die Einhaltung der Hinweise und Richtwerte der
Normen SN 640 312 Erschiitterungseinwirkungen auf Bauwerke und DIN 4150-2 Erschiitterun-
gen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebduden.
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5.4.6 Betriebsphase
In der Betriebsphase der erweiterten ARA Hard ist mit keinen Erschitterungen zu rech-
nen.

5.4.7 Beurteilung

Der Umweltbereich hat lediglich wahrend der Bauphase geringe Auswirkungen auf den
Menschen. Insbesondere dann, wenn — wo technisch mdglich — grundsatzlich erschut-
terungsarme Bauverfahren angewandt werden. Ansonsten gelten die vorsorglichen
Massnahmen wie die Information der Anwohner Uber die anstehenden Arbeiten und die
Verlegung von erschitterungsrelevanten Arbeiten in Zeiten ohne hohe Ruhebeanspru-
chung. Unter Bertcksichtigung der festgelegten Massnahmen werden die Vorgaben im
Umweltbereich Erschitterungen eingehalten.

5.5 Nichtionisierende Strahlung

5.5.1 Grundlagen

[40] Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV)

[41] Swisstopo. Layer: Elektrische Anlagen. https://s.geo.admin.ch/a2886d1098 [Zu-
griff: 23. Oktober 2023]

[42] Swisstopo. Layer: Richtfunkstrecken. https://s.geo.admin.ch/a28c2d18ff [Zugriff:
24. Oktober 2023]

5.5.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Fur die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «nichtionisierende Strahlung» vorgesehen.

5.5.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Seitens Behorden sind fur den Umweltbereich «nichtionisierende Strahlung» keine An-
trage gestellt worden.

5.5.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Projektperimeter sind keine Transformatorenstationen, Unterwerke, Schaltanlagen
und elektrische Leitungen mit einer Nennspannung von tber 36 kV vorhanden. Weiter
bestehen keine offentlichen Sendeanlagen des Mobilfunks im Bereich der ARA. Die
Swisscom betreibt eine ARA interne Mobilfunkanlage. Eine ortsfeste Richtfunkverbin-
dung (17-29 GHz) zwischen Bilach und Winterthur tangiert den 6stlichen Bereich des
Projektperimeters. Richtfunkantennen werden aus betrieblichen Griinden an erhéhten
Standorten installiert, im vorliegenden Fall auf dem Brielberg (547 m G.M.) in Win-
terthur und dem Heerenbankli (666 m U.M.) in Buech am Irchel, und bei Bedarf einge-
zaunt, so dass normalerweise niemand in den Richtstrahl gelangen kann und die Im-
missionsgrenzwerte problemlos eingehalten werden kénnen.

Seit dem Frihjahr 2018 steht ein BHKW mit 600 kW elektrischer Leistung im Einsatz.
Nichtionisierende Strahlungsemissionen auf dem ARA-Areal sind heute lediglich durch
Transformatoren vorhanden. Die NISV gilt fir das Betriebspersonal gemass Art. 2
Abs. 2 lit. a NISV innerhalb des ARA-Areals nicht. Es wird davon ausgegangen, dass
der Anlagengrenzwert von 1 Mikrotesla fir Transformatorenstationen sowie die



Basler & Hofmann

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 38

Immissionsgrenzwerte an den Orten, wo sich Menschen ausserhalb des ARA-Areals
aufhalten, eingehalten werden.

5.5.5 Bauphase

Die bestehenden Trafos werden auch wahrend der Bauphase weiterbetrieben, um den
laufenden Betrieb der ARA sicherzustellen. Der Umweltbereich nichtionisierende Strah-
lung ist durch die eigentlichen Bauarbeiten nicht betroffen.

5.5.6 Betriebsphase
Die bestehenden Transformatoren werden voraussichtlich durch neue, angemessene
Anlagen ersetzt und im Betriebszustand eingesetzt.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-NIS-1 Im Bauprojekt wird beriicksichtigt, dass die neuen Transformatoren mittels Messungen abge-

nommen werden und bei der Platzierung der Abstand zu Orten mit empfindlicher Nutzung opti-
miert wird. Der Einbau in einem abgesonderten Raum wird priorisiert.

5.5.7 Beurteilung

Das ARA-Areal liegt eingezaunt und relativ entlegen, wodurch davon ausgegangen
wird, dass Orte mit empfindlicher Nutzung (ausgenommen Betriebspersonal) auf der
geplanten Anlage nicht im Nahbereich der Trafos vorliegen werden. Die gesetzlichen
Bestimmungen in Bezug auf nichtionisierende Strahlung werden unter Bericksichti-
gung der Massnahmen eingehalten werden kénnen und es sind keine weiteren Abkla-
rungen im Rahmen der nachsten Planungsphasen notwendig.
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5.6 Grundwasser

5.6.1 Grundlagen

[43] ARA Hard, Stadtwerk Winterthur — Studie Grundwasser Hard Ost und Mitte, Tech-
nischer Bericht. Hunziker Betatech AG, 12. Dezember 2023.

[44] ARA Hard Winterthur, Hard West, Stadtwerk Winterthur, Klaranlage Hard, Bauen
im Grundwasser und Grundwasserschutz, INGE AFRY-HOLINGER, 4. November
2024.

[45] Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH — Geologisch-geotechnischer Bericht.
Jackli Geologie AG, Winterthur, 16. Mai 2024.
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5.6.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Far die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich « Grundwasser» vorgesehen.

5.6.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Baudirektion Kanton Ziirich, AWEL-GS-GWV

In der UVB-Hauptuntersuchung sind die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich
der geplanten Einbauten darzulegen.

Es ist ein Fundations-, Baugrubensicherungs- und Wasserhaltungskonzept zu erarbei-
ten. Dies, um abschatzen zu kénnen, ob weitere Einbauten in den Grundwassertrager

(Fundamente, Pfahle) notwendig sind und eine Beeinflussung der Grundwasserfassun-
gen zu erwarten ist.

Es ist exemplarisch darzulegen, wie die Grundwasserdurchflusskapazitat wieder zu
100 % hergestellt werden kann.
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Es ist eine Interessensabwagung vorzulegen. Hierbei muss aufgezeigt werden, wie die
Einbauten unter dem mittleren Grundwasserspiegel minimiert werden kénnen. Die Inte-
ressen fur und gegen den Einbau unter dem mittleren Grundwasserspiegel missen
vollstandig ermittelt werden. Es ist nachzuweisen, dass das Grundwasser nach wie vor
in einer Menge vorhanden ist, wie vor dem Einbau, und dass keine /-'\nderungen der
Fliessverhaltnisse zu erwarten sind. Allfallige Beeintrachtigungen der Grundwassernut-
zungen sowie der vom Grundwasser abhangigen Lebensraume missen dargelegt wer-
den.

Die Anlagen missen so ausgelegt werden, dass sie nicht in der Zone S3 liegen.

Fir die Hauptuntersuchung ist ein Schutzzonenplan mit provisorischen Schutzzonen
der kinftigen Nutzung (angepasste Entnahmemengen) zu erstellen.

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen

Antrag 27 wird mit dem vorliegenden Bericht berlcksichtigt. Die Antrage 28, 29 und 30
werden mit dem Fachbericht «Stadtwerk Winterthur, Klaranlage Hard — Bauen im
Grundwasser und Grundwasserschutz» der INGE AFRY-HOLINGER mit integrierten
Beitragen der Jackli Geologie AG bedient. Die in den Antragen formulierten bendtigten
Angaben werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst aufgefiihrt. Antrag 31
konnte nach Uberpriifung der eingereichten Gestaltungsplanunterlagen als Antrag hin-
sichtlich des Gestaltungsplans identifiziert werden und betrifft den UVB nicht. Zu Antrag
32 hat die Stadt Winterthur durch den Kanton Zirich eine Bestatigung der Bewilligungs-
fahigkeit in Aussicht gestellt bekommen. Der Schutzzonenplan kann Anhang 3 ent-
nommen werden.

5.6.4 Ist- und Ausgangszustand

Die ARA Hard liegt am untersten Ende des Eulachgrundwasserstroms (Konzessions-
gebieti 3), wo dieser praktisch vollstandig in die Toss exfiltriert. Wegen der im Niderfeld
vorhandenen Tossinfiltration wird dieser in diesem untersten Abschnitt auf der Grund-
wasserkarte allerdings als Téssgrundwasserstrom (Konzessionsgebieti 1) bezeichnet
(Abb. 9). Der Grundwasserstrom bewegt sich entlang der Tdss in west-nordwestlicher
Richtung mit einem Spiegelgefalle von rund 0.3 %. Unmittelbar &stlich, d. h. zustrom-
seitig der ARA wird das Grundwasser in der stadtischen Fassung Hard 1 (Konzession

i 1-28) zu Trinkwasserzwecken genutzt. ca. 400 m weiter stiddstlich liegt der Versuchs-
filterbrunnen Hard 2 (noch ohne Konzession). Zudem besteht heute eine Grundwasser-
fassung bei der ARA (Konzession i 3-25) [51]&[52].

Gemass Angaben der Grundwasserkarte des Kantons Zurich soll der mittlere Grund-
wasserspiegel bei rund 391.5 bis 393.5 m .M liegen, wobei die Gelandeoberkante des
ARA-Gelandes zwischen 397 bis 404 m 0.M variiert. Weiter weist die Grundwasser-
karte fir den Projektperimeter grosse (10-20 m) und sehr grosse Machtigkeiten (mehr
als 20 m) des Grundwasserleiters aus. Als Grundwasserleiter wirken die wassergesat-
tigten Partien des sandig-kiesigen Schotters. Die darunterliegenden, mehrheitlich tonig-
siltigen Seeablagerungen (Pfungener-Schichten) wirken als Grundwasserstauer. Der
als Grundwasserleiter wirkende Schotter wurde in samtlichen der im Rahmen der
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geologisch-geotechnischen Untersuchung von Jackli Geologie AG durchgefihrten Son-
dierungen angetroffen [45].

In Bereichen mit natiirichem Bodenaufbau liegt die Schotteroberkante in rund 1 m
Tiefe. Im heutigen Bereich der ARA liegt die Schotteroberkante tiefer, da der natirliche
Schotterkorper mit kinstlichen Auffullungen ausgetauscht respektive Uberschittet
wurde. In den jingst durchgefihrten Kernbohrungen mit Bohrtiefen von 9 bis 30 m
wurde die Untergrenze des Schotters nur bei einer Bohrung auf einer Tiefe von 17.3 m
erreicht. In alteren Bohrungen wurden teilweise noch grossere Schotterméachtigkeiten
nachgewiesen.

Im Versuchsfilterbrunnen Hard 2 wurden die Seeablagerungen z.B. erst im Bereich von
70 m Tiefe erreicht. Dabei durfte es sich gemass Einschatzungen von Jackli Geologie
AG um rinnen- und kolkartige glaziale Eintiefungen handeln. Die Schotter- und damit
auch die Grundwassermachtigkeiten variieren in diesem Gebiet stark, was die Machtig-
keitsverteilung der Grundwasserkarte andeutet, jedoch nicht abbilden kann, da die
Lage dieser Vertiefungen nicht im Detail bekannt ist.
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Abb. 9 Ubersicht Téss- resp. Eulachgrundwasserstrom im Bereich der ARA
Grundwasserkarte GIS-ZH (Mittelwasserstand) [Zugriff: 23. Oktober 2023]

Da im Projektperimeter der stellenweise auf der Karte angegebene Hochwasserspiegel
tiefer als der Mittelwasserspiegel liegt, wurde fiir die charakteristischen Wasserstande
eine vertiefte Neubetrachtung durchgefiihrt [45]. Jackli Geologie AG hat aufgezeigt,
dass die Interaktion von exfiltrierendem Grundwasser in die Toss und héchstwahr-
scheinlich infiltrierendem Flusswasser in den Grundwasserstrom bei Tdss-Hochwasser
ausserst komplex ist. So geht man bei Téss-Hochwasserereignissen von einem ra-
schen Anstieg der Grundwasserpegel auf dem gesamten ARA-Gelande aus, welcher in
erster Linie durch DruckUlbertragung bedingt ist, womit eine Tosswasser-Infiltration ins
Grundwasser eintritt. Das Absinken der Pegel in der Téss nach der Abflussspitze er-
folgt dann viel schneller als im Grundwasser, wo die «Entleerung» durch die Unter-
grund-Durchlassigkeiten sich Uber Tage bis Wochen verzdgert. Die Hochsthochwasser-
stdnde im ARA-Areal werden bei 393.2 bis 395.7 m U.M. beziffert und liegen somit
deutlich hoher als gemass bisherigen Angaben [48]&[53]. Die vollstandige geologisch-
geotechnische Baugrunduntersuchung von Jackli Geologie AG kann dem Anhang 2
entnommen werden.
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Die bestehende ARA Hard liegtim Gewasserschutzbereich Au. Dieser Bereich umfasst
die nutzbaren Grundwasservorkommen und die fir deren Schutz notwendigen Randge-
biete, in welchem grundsatzlich keine Anlagen erstellt werden dirfen, die unter dem
mittleren Grundwasserspiegel zu liegen kommen (Anh. 4 Abs. 211 Ziif. 2 GSchV).

Der Projektperimeter der ARA Hard tangiert die bestehende Schutzzone S2 der Grund-
wasserfassungen in der Hard (Abb. 10). In der Zone S3 sind Bauten und Anlagen, in
oder auf denen wassergefahrdende Stoffe erzeugt, verwendet, umgeschlagen, befor-
dert oder gelagert werden, grundsétzlich verboten. Abwasserreinigungsanlagen sowie
Spezialbauwerke der Abwasserbehandlung sind nicht zugelassen.
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Abb. 10 Gewasserschutzkarte [Zugriff: 23. Oktober 2023]

Damit die Erweiterung der ARA Hard keine Grundwasserschutzzone betrifft, soll die
Grundwasserfassung im Bereich Hard aufgehoben werden [51], die Entnahmemenge
des bestehenden Brunnen Hard 1 soll reduziert und der bestehende Versuchsfilter-
brunnen Hard 2 als Ersatzwasserbeschaffung aktiviert werden. Aufgrund des gestiege-
nen Wasserverbrauchs in den Vertragsgemeinden und Wasserverblinden von Stadt-
werk Winterthur wurde im selben Verfahren eine Steigerung der heutigen Gesamtkon-
zessionsmenge von 15'200 I/min. geprdft.

Zwei Szenarien sind denkbar, wobei beim Szenario A der bestehende Brunnen Hard 1
mit einer Entnahmemenge von 5'000 I/min weiterbetrieben wird und dem Versuchs-
brunnen Hard 2 15'000 I/min entnommen wirden, was einer Gesamtentnahmemenge
von 20'000 I/min entsprache. Szenario B sieht eine Gesamtentnahmemenge von
30'000 I/min vor, wobei der bestehende Brunnen 1 nicht mehr in die Wasserentnahme
mitberlcksichtigt wurde und die gesamte Fassungsmenge durch den Versuchsbrunnen
Hard 2 gewabhrleistet wirde. Die sich ergebenden neuen Ausdehnungen der minimal
erforderlichen Schutzzonen S2 und S3, welche die Realisierung des Teilprojekts Ost
erlauben, sind Abb. 11 zu entnehmen. Das vollstandige hydrogeologische Gutachten
der Jackli Geologie AG, inklusive eines Schutzzonenplans mit provisorischen Schutz-
zonen der kinftigen Nutzung im Massstab 1:5'000, istim Anhang 3 ersichtlich. Die zu
verlegende Zufahrtsstrasse zur ARA wird entlang dem nach der Rodung neu verlaufen-
den Waldrand entlangfiihren und in der Grundwasserschutzzone S3 zu liegen
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kommen. Die Erstellung neuer Strassenabschnitte ist in der Zone S3 grundsatzlich er-
laubt, wobei eine dichte, vom Sickerleitungssystem unabhangige Strassenentwasse-
rung zu erstellen ist (vgl. Massnahme dazu in Kap. 5.8 Entwésserung).
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Abb. 11 Minimal erforderliche Schutzzonen S2 und S3 [51]

5.6.5 Bauphase

Wahrend der Bauphase muss darauf geachtet werden, dass keine Verschmutzungen
des Grundwassers und des Grundwasserleiters (Schotter) auftreten. Da der Schotter
wahrend der Bauphase unter Umstanden offengelegt wird, ist er auf Verschmutzungen
besonders anfallig. Zum Schutz des Grundwassers wird insbesondere die SIA-Norm
431:2022 Entwé&sserung von Baustellen berucksichtigt. Auf die Entwésserung im Be-
reich der Baustelle inklusive der entsprechenden Massnahmen wird in Kap. 5.8 Ent-
wésserung eingegangen.

Gemass Gewasserschutzgesetz (GSchG) Art. 43, durfen das Speichervolumen und der
Durchfluss des nutzbaren Grundwasservorkommens durch Einbauten in den Unter-
grund nicht wesentlich und dauernd verringert werden. Grundsatzlich dirfen gemass
Anh. 4 Ziff. 211 GSchV im Gewasserschutzbereich Au keine Bauten erstellt werden, die
unter den mittleren Grundwasserspiegel zu liegen kommen. Die Vollzugshilfe «Weglei-
tung Grundwasserschutz» des Bundes sieht allerdings vor, dass ein an sich unzulassi-
ges, unter dem mittleren Grundwasserspiegel eintauchendes Bauwerk durch die Be-
horden als bewilligungsfahig eingestuft werden kann, wenn durch gezielte Kompensati-
ons- resp. Ersatzmassnahmen die urspriinglich vorhandene Durchflusskapazitat und
Speichervolumen erhalten oder in Ausnahmefalle um héchstens 10 % vermindert wird.
Fir die Erteilung einer Ausnahmebewilligung fur Einbauten unter den mittleren Grund-
wasserspiegel im Gewasserschutzbereich Ay wird geméass Bundesgerichtsentscheid
(BGE 1C_460/2020) zwingend eine Interessenabwagung durch die zustandige Bewilli-
gungsbehorde vorausgesetzt. Darin ist darzulegen, dass die Interessen am Einbau un-
ter dem mittleren Grundwasserspiegel die entgegengesetzten Interessen tberwiegen.
Weiter muss die in Bezug auf das Grundwasser optimierte Bauweise (Einbau in den
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Grundwasserkorper so gering wie moglich), die Beeintrachtigung von Grundwassernut-
zungen und die Erhaltung der Nutzbarkeit des Grundwasserleiters (Durchflusskapazi-
tat) nachgewiesen werden.

Bauten in Grundwasserleitern unterhalb des hdchsten Grundwasserspiegels erfordern
immer eine kantonale Bewilligung. Die kantonale Bewilligungspraxis im Kanton Zirich
sieht vor, dass eine betriebliche Notwendigkeit sowie eine hohe Standortgebundenheit
nachgewiesen werden und des Weiteren die Durchflusskapazitat anhand von Ersatz-
massnahmen vollstandig erhalten bleiben muss [46]. Lokal durfen auf maximal 10 %
der bebaubaren Flache (bestehende Bauten eingerechnet) Elemente, die zwangsweise
unter dem mittleren Grundwasserspiegel gebaut werden mussen, bewilligt werden, so-
fern diese den Grundwasserdurchfluss nicht wesentlich beeintrachtigen. Zusatzlich ver-
langt der Kanton Zurich einen Real- resp. Volumenersatz fur den unter dem mittleren
Grundwasserspiegel im Volumen minimierten Grundwasserleiter, soweit ein solcher
moglich ist. Mit dieser Vorgabe wird dem in Art. 43 Ziff. 4 GSchG verankerten Grund-
satz Rechnung getragen, wonach auch das Speichervolumen nutzbarer Grundwasser-
vorkommen durch Einbauten nicht wesentlich und dauernd verringert werden darf.

Eine Wiederherstellung der Grundwasserdurchflusskapazitat von 100 %, wie sie vom
AWEL gefordert wird, ist mit der Umsetzung des vorliegenden Bauvorhabens aufgrund
der hohen baulichen Dichte nicht mdglich, was durch das AWEL grundsatzlich aner-
kannt wurde. Mit den lokalen baulichen Eingriffen sind allerdings keine Auswirkungen
auf die Grundwasserfliessverhaltnisse, das vorhandene Grundwasserangebot sowie
dessen Qualitat zu erwarten, was auf die sehr hohe Durchlassigkeit und Machtigkeit
des Grundwassertragers in der Pfungener Schicht zuriickzufthren ist [44]. Das AWEL
bestatigte der Bauherrschaft, dass im ungunstigsten Querschnitt senkrecht zur Grund-
wasserfliessrichtung die Durchflussreduktion nicht mehr als 10 % betragen darf. Da es
sich im vorliegenden Fall um eine Infrastrukturanlage handelt, kann von der Flachenbe-
trachtung (Fall 3, gemass AWEL-Vollzugshilfe «<Bauvorhaben in Grundwasserleitern
und Grundwasserschutzzonen») abgesehen werden [47]. Die nach Abschluss des Vor-
habens unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegende Flache der Bauwerke und
Bauwerksteile betragt 15'962 m?. Mit einer zukiinftigen Arealgesamtflache von rund

11 ha liegt der Anteil der Flache unter dem mittleren Grundwasserspiegel damit bei
14.6 % [44].

Die neuen Bauwerke des Teilprojekt West kommen mit ihren Bodenplatten auf ca. Ko-
ten 387.4-392.5 m U.M. und damit bis zu ca. 4.7 m und teils mit grossen Flachen unter
den mittleren Grundwasserspiegel zu liegen [45]. Der Ausbau der GAK-Filtration 1+2
um zusatzliche Filterzellenpaare zur Toss hin erfolgt auf gleicher Hohe wie die beste-
hende Anlage und befindet sich somit weiterhin im Grundwasser. Die Grundrissflache
unter dem Grundwasserspiegel wird durch die Erweiterung aber vergréssert. Die neue
GAK-Filtration 3+4 in der Bruni-Wiese liegt mit einer Sohltiefe zwischen 386.08 m (.M
und 388.98 m u.M klar unter dem mittleren Grundwasserspiegel. Gleiches gilt fur den
geplanten neuen Auslaufkanal von der GAK-Filtration 3+4 zum bestehenden Einleit-
bauwerk in die Toss. Der Ersatzneubau der Biologie Ost (BIO 1+2) liegt rund ein Meter
unter dem mittleren Grundwasserspiegel. Aufgrund der Grésse der Becken und der
Geometrie der technisch bedingten Massnahme zur Durchflussreduktion mittels
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Jettingsohle wird der Fliessquerschnitt stark vermindert. Auch eine nicht riickbaubare
Spundwand im Bereich der GAK-Filtration 1+2 wird unter den mittleren Grundwasser-
spiegel zu liegen kommen [44].

Fundations-, Baugrubensiche- Bei den geplanten Bauten, welche bis ins Grundwasser reichen, sind im vorliegenden

rungs- u. Wasserhaltungskonzept  Bqen eine Kombination von vertikalen Baugrubenabschliissen mittels Spundung fiir

— Teilprojekt West die Unterbindung des horizontalen Grundwasserdrangs in die Baugrube als auch
Sohlabdichtungen zur Durchflussminimierung notwendig infolge der grossen Durchlas-
sigkeit des Schotters.

Fir die geplanten Baugruben unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels sind
Spundwande vorgesehen. Dort wo die Baugrubentiefen es erfordern (Bereich GAK-Filt-
ration 3+4) kommen zudem vorgespannte Anker zur Ruckverankerung der Spund-
wande zum Einsatz. Abgesehen von einem Spundwandabschnitt unterhalb der Erwei-
terung der GAK-Filtration 1+2 (Abb. 12) werden die Spundwande nach Abschluss der
Bauarbeiten wieder riickgebaut. Die im Bereich der GAK-Filtration 3+4 firr die Baugru-
bensicherungen notwendigen, vorgespannten Anker werden ebenfalls soweit wie mog-
lich rickgebaut (Einbau Sollbruchstelle).
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Abb. 12 Berechnungsschnitt F-F durch die geplante Erweiterung der Filtration 1+2 [44]

Zur Minimierung der vertikalen Durchflussgeschwindigkeit werden im Teilprojekt West
drei verschiedene Sohlabdichtungsmethoden diskutiert:

_ Mittels Ratteldruckverfahren (RDV) kann dem Boden fein- bis grobkérniger Sand un-
ter Vibration beigegeben werden, um so die Porenvolumina zu reduzieren. Dadurch
kann die Durchflussgeschwindigkeit im Boden um ca. den Faktor 100 reduziert wer-
den, was schliesslich den Wasseranfall stark verringert. Durch das Einbringen von
Material wird die Bodenzusammensetzung und die Bodenstruktur Gber mehrere Me-
ter Tiefe langfristig verandert. Eine komplette Sohlabdichtung ist mit dieser Mass-
nahme nicht méglich, so dass immer noch eine Wasserhaltung erforderlich ist. Diese
Massnahmen konnte beim Neubau der GAK-Filtration 3+4 zur Anwendung kommen.
Eine Unterwasserbetonsohle bietet tberall dort Vorteile, wo eine komplette Sohlab-
dichtung erforderlich wird und der Einbau bautechnisch einfach zuganglich ist. Bei
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der GAK-Filtration 3+4 in der Bruni-Wiese ist eine Unterwasserbetonsohle mit Mikro-
pfahlen vorgesehen. Die Mikropfahle sind notwendig, um die auftriebsbedingte Be-
tonstarke der Sohle reduzieren zu kdnnen. Bei dieser Variante verbleiben nach der
Erstellung der Gebaude eine durchgehende Betonplatte, sowie die dazugehdrigen
Mikropfahle im Boden. Ein evtl. Rlickbau der Massnahmen wird erst wieder nach Ab-
bruch des gesamten Gebaudes moglich.

Das Jettingverfahren steht vor allem bei komplizierten Aushubgeometrien und bau-
technisch bedingten zahlreichen Etappierungen im Vordergrund. Im Teilprojekt West
sind die Erstellung von Jettingsohlen sowohl bei den Filtrationsbauwerken GAK 1+2
und GAK 3+4 als auch bei der Biologie BIO 1+2 denkbar. Es wird zwischen einer tief-
liegenden oder einer hochliegenden Jettingsohle unterschieden. Eine hochliegende
Jettingsohle wird dort angewendet, wo die Einbindung ins Grundwasser wenige Dezi-
meter bis Meter betragt (z.B. Biologie 1+2). Bei einer tiefliegenden Jettingsohle wird
das daruberliegende Erdmaterial statisch bertcksichtigt, weshalb diese Methoden vor
allem bei Baugruben mit grosser Einbindung in das Grundwasser zur Anwendung
kommt (GAK 1+2 oder GAK 3+4). Je nach Ausbildung der Sohle kann von einer kom-
pletten Sohldichtung ausgegangen werden [44].

Fir die Teilprojekte Mitte und Ost liegt noch kein Vorprojekt vor, wodurch keine ver-
bindliche Aussage Uber die Ausbautiefen gemacht werden kann. Eine erste Studie [43]
auf der Basis des aktuellen Planungsstandes [52] ergab, dass in den Teilprojekten
Mitte und Ost nur fur letzteres von zwei Bauwerken eine mogliche Beeintrachtigung des
Grundwasserflusses ausgeht (Trichter Sandfang und Trichter Vorklarbecken). Im Ext-
remfall wirde der Grundwasserdurchfluss unter dem mittleren Grundwasserstand auf
ca. 96 m? Flache eingeschrankt. Nach Einschatzung von Hunziker Betatech AG ent-
spricht dies lediglich einer nicht wesentlichen Beeintrachtigung des Grundwasserdurch-
flusses. Fur den nachsten Projektschritt (Vorprojekt) soll die Verringerung der Tiefe der
Trichter der Bauwerke gepriift werden [43], damit bestenfalls die Beeintrachtigung des
Grundwasserflusses unter dem mittleren Grundwasserstand verhindert werden kann.
Je nach geforderter Grosse kann das Regenuberlaufbecken als Bestandteil des Teil-
projekts Ost ebenfalls unter dem mittleren Grundwasserstand zu liegen kommen und
den Grundwasserfluss einschranken. Eine Einschatzung zum gegenwartigen Zeitpunkt
ist nicht méglich, da die zukinftige Grosse noch nicht definiert ist.

Fir das Teilprojekt Ost werden fur die ins Grundwasser ragenden Bauwerke im stark
durchlassigen Baugrund sowohl vertikale Baugrubenabschlisse zur Unterbindung des
horizontalen Grundwassereindringens als auch Sohlabdichtungen fur den Schutz vor
vertikalen Grundwasserandrang in die Baugrube erforderlich. Da sich das Teilprojekt
Ost erst auf konzeptioneller Studienstufe befindet, sind noch keine weitergehenden
Projektierungen der Baugrubenabschlisse und Sohlabdichtungen vorgenommen wor-
den. In Analogie zum Teilprojekt West wird zum heutigen Zeitpunkt bei den Bauwerken
unter dem mittleren Grundwasserspiegel von einer Sohlabdichtung mittels Jettingver-
fahren und einer seitlichen Grundwasserabgrenzung mit Spundwanden ausgegangen.
Da fur das Teilprojekt Mitte alle neuen Anlagenteile und Bauten tiber dem mittleren
Grundwasserspiegel zu liegen kommen, entfallen die Spezialtiefbaumassnahmen (wie
z.B. Sohldichtung) bei der Erstellung der Baugruben.
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Die Realisierung des Vorhabens setzt aufgrund des Einbaus von Bauten unterhalb des
mittleren Grundwasserspiegels zwingend eine wasserrechtliche Ausnahmebewilligung
durch das AWEL voraus, welche auf §§ 36 ff. und 70 des kantonalen Wasserwirt-
schaftsgesetzes sowie Art. 19 GSchG abgestiitzt ist.

Im westlich an das ARA-Gelande angrenzenden Naturschutzgebiet wurden im Rahmen
der Ersatzmassnahmen fir die Deponie Bruni auf dem Gemeindegebiet Pfungen kiinst-
liche Feuchtbiotope eingerichtet. Diese werden mit Regenwasser aber auch teils Uber
hoch liegende, vor Ort sichtbare Drainageleitungen gespeist, welche am Fuss der dorti-
gen Steilbéschung auf ca. Kote 395 m .M. Hangsickerwasser fassen. Dieses Hangsi-
ckerwasser tritt als sogenanntes «schwebendes Vorkommeny in den dort vorhandenen
Gehangeablagerungen auf und liegt hdhenmassig deutlich Gber dem Schotter-Grund-
wasservorkommen in diesem Gebiet (mittlerer Grundwasserspiegel im Schotter gem.
Grundwasserkarte Kanton Zurich auf Kote ca. 391 m .M.). Die Sohle der Feuchtbio-
tope diirfte mit Folie oder Lehm abgedichtet sein. Folglich sind die kiinstlich angelegten
Feuchtbiotope nicht durch das Grundwasser aus dem Projektperimeter gespeist und es
besteht mit letzterem kein hydraulischer Zusammenhang.

Allféllige, nicht zu erwartende Anderungen im Grundwasserspiegel werden sich weder
im Bau- noch im Endzustand auf die Feuchtbiotope auswirken. Die Diskussion mit dem
Kanton im Rahmen der Zonenplananderung fir den Bau der neuen EMV-Stufe (GAK-
Filtration 3+4) auf der Bruni-Wiese wurde schon seit langerem gefuhrt.

Die folgende Interessenabwagung wurde sinngemass aus dem zugehdrigen Fachbe-
richt der INGE AFRY-HOLINGER Ubernommen [44].

Die Abschatzung der Baumassnahmen des Projektes Erweiterung ARA Hard ist eine
Interessensabwagung zwischen verschiedenen betroffenen Bundesgesetzen (USG,
NHG, GSchG und WaG). Die 6ffentlichen Interessen, die mit dem Teilprojekt West und
den nachfolgenden Teilprojekten Ost und Mitte verfolgt werden, iberwiegen deutlich
die offentlichen Interessen der genannten Bundesgesetze.

Die gewasserschutzrechtliche Ausnahmebewilligung darf gemass aktueller Rechtspre-
chung des Bundesgerichts bei Einhaltung einer maximalen Durchflusskapazitatsver-
minderung von 10 % von der zustandigen Behdrde nur dann erteilt werden, falls die In-
teressen an einem Einbau in das Grundwasser die entgegengesetzten Interessen uber-
wiegen.

Im vorliegenden Fall bestehen folgende Ubergeordnete Interessen an einem Einbau un-

ter den mittleren Grundwasserspiegel:

_ Das Projekt liegt sowohl im &ffentlichen Interesse der Stadt Winterthur als auch des
Kantons (AWEL) und des Bundes (BAFU) zur Erfillung der Auflagen in Bezug auf die
Reinigung des Abwassers.

_ Der Ausbau der ARA Hard muss infolge Standortgebundenheit zwingend am beste-
henden Standort im Bruni 20, 8408 Winterthur und in der direkt angrenzenden Bruni-
Wiese erfolgen. Wirde eine Ausnahmebewilligung verweigert, konnte das Klaranla-
genprojekt von Uberregionaler Bedeutung zum Schutz der Toss nicht realisiert wer-
den. Die ARA konnte die in Zukunft zu erwartenden, zunehmenden Schmutzfrachten
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nicht mehr gesetzeskonform reinigen und kénnte auch nicht wie gemass GSchV ge-
fordert an den aktuellen Stand der Technik angepasst werden.

Die Tiefenlage der Bauwerke ergibt sich durch die bestehende Hydraulik der ARA
Hard. Zudem soll aus gewasserschutztechnischen Griinden und in Bezug auf die An-
lagensicherheit auf Pumpwerke verzichtet werden, zum Schutz der sehr sensiblen
Toss.

Die gewasserschutzrechtlichen Vorgaben (z.B. Anhang 4 Ziffer 211 Abs. 2 GSchV)
konnen vollstandig eingehalten werden. Zwar ist eine Einschrankung bezuglich
Quantitat (Speichervolumen) zu verzeichnen, dafiir kann eine Verbesserung der
Grundwasserqualitat durch die verbesserte Reinigungsleistung und die erhdhte Rei-
nigungskapazitat der ARA Hard erwartet werden infolge der In- und Exfiltration der
Toss mit dem Grundwasserstrom.

_ Die Einbauten unter den Grundwasserspiegel durch die neuen Bauwerke wurden mit
der Untersuchung verschiedener Varianten im Sinne des Grundwasserschutzes so-
weit moglich optimiert. Dabei wurden differenzierte Baugrubenkonzepte je Bauwerk
erstellt und jeweils die Baumethodik gewahlt, welche den geringsten Einfluss auf das
Grundwasser ausubt:

_ Die Biologie 1+2 wird mit Jettingsohle zur Sohlabdichtung innerhalb eines ge-
schlossenen Spundwandkastens erstellt.

_ Die GAK-Filtration 1+2 wird mit rickverankerter Spundwandumschliessung,
Jettingsohle zur Sohlabdichtung und Jettingsaulen zur Abdichtung zu Be-
standsbauten erstellt.

_ Die GAK-Filtration 3+4 wird mit rickverankerter Spundwandumschliessung,
Unterwasserbeton zur Sohlabdichtung inkl. Mikropfahle erstellt.

Die Riuckbaubarkeit der Einbauten ins Grundwasser am Ende des «Lebenszyklus»
der Bauwerke ist weitgehend maoglich. Das Projekt wurde auch in dieser Hinsicht im
Sinne des Grundwasserschutzes soweit moglich optimiert.

Die Trinkwasserfassungen im Zustrom des Projekts werden entsprechend dem Aus-
bauprojekt der ARA angepasst, dabei wird die Grundwasserschutzzone sidlich des
ARA Areals reduziert und in sudostlicher Richtung verschoben. Die Fassung Hard 1
wird dabei auf 5'000 I/min Férdermenge reduziert und die Fassung Hard 2 wird wie-
der reaktiviert mit einem Foérdervolumen von 10'000 I/min. Die Anpassungen sind mit
dem Ausbau der ARA koordiniert. Somit wird die Trinkwasserférderung und Versor-
gung nicht tangiert.

Das Grundwasser im direkten Abstrom des Projektbereichs wird nicht genutzt und
eine Nutzung ist auch zukiinftig nicht zu erwarten. Weitere Rechte Dritter werden
vom Projekt nicht tangiert.

Gegen einen Einbau der Bauwerke des Teilprojektes West wie auch zu spaterem Zeit-
punkt des Teilprojektes Ost unter den Grundwasserspiegel sprechen die Interessen
des quantitativen und qualitativen Grundwasserschutzes. Mit dem lokalen Einbau sind
allerdings keine splrbaren Auswirkungen auf die Grundwasserfliessverhaltnisse und
das vorhandene Grundwasserdargebot sowie dessen Qualitat verbunden infolge der
sehr hohen Durchlassigkeit und der Machtigkeit des Grundwassertragers in der
Pfungener Schicht.
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Die Interessenabwagung kommt zusammenfassend zum Schluss, dass die Interessen
am Einbau unter dem mittleren Grundwasserspiegel tberwiegen und die Erteilung ei-
ner Ausnahmebewilligung somit mdglich ist.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-Gw-1 Fir das Teilprojekt West und zu spaterem Zeitpunkt fiir das Teilprojekt Ost sind Bauten unterhalb

des mittleren Grundwasserspiegels vorgesehen, womit fiir die Erteilung einer Ausnahmebewilli-
gung die entsprechenden Nachweise erbracht werden.

Pf-Gw-2 Fur die Teilprojekt Ost wird im nachsten Projektschritt (Vorprojekt) eine mogliche Verringerung
der Tiefe der Trichter geprift (Sandfang und Vorklarbecken). Sind Einbauten unter dem mittleren
Grundwasserspiegel unvermeidlich, so sind entsprechende Nachweise zu erbringen.

Pf-Gw-3 Fur das Teilprojekt Mitte wird in einem nachsten Projektschritt der Riickbau der bestehenden
Baute im Grundwasser (Riicklaufstapel RST) gepriift.

5.6.6 Betriebsphase

Im Normalbetriebszustand der ARA Hard sind unter Einhaltung der in Kap. 5.8 Entwés-
serung festgehaltenen Pflichten fir die Betriebsphase keine Auswirkungen auf das
Grundwasser zu erwarten.

5.6.7 Beurteilung

Der Projektperimeter befindet sich im Gewasserschutzbereich Ay und im Bereich der
Erweiterungen Mitte und Ost in der Grundwasserschutzzone S2. Aus diesem Grund
wurde die Trinkwasserversorgung im Raum Winterthur Hard fir die Zukunft neu aufge-
gleist. Mit dem neuen Fassungsregime wird lediglich die neue Zufahrtsstrasse in der
Grundwasserschutzzone S3 zu liegen kommen, welche mittels einer dichten, vom Si-
ckerleitungssystem unabhangigen Strassenentwasserung realisiert werden kann.
Samtliche ARA-Anlagenbestandteile liegen kiinftig ausserhalb der Grundwasserschutz-
zonen. FUr Einbauten, welche unter den mittleren Grundwasserspiegel reichen, wurden
fur das Erlangen einer Ausnahmebewilligung die erforderlichen Nachweise sowie eine
Interessenabwagung erbracht.
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5.7 Oberflichengewisser und aquatische Okosysteme

5.7.1 Grundlagen

[56] AWEL, 2020. Anforderungen an die Einleitung von gereinigtem Abwasser in
Fliessgewasser u. Seen im Kanton Zirich. Vollzugshilfe, gultig ab 1. Januar 2020.

[57] AWEL, 2021. Faktenblatter Gewasserraum, Umgang mit Schlisselthemen in
Kirze.

[58] BAFU. Hydrologische Daten und Vorhersagen, Tdss — Neftenbach 2132.
https://www.hydrodaten.admin.ch/de/seen-und-fluesse/stationen-und-daten/2132
[Zugriff: 30. November 2023]

[59] Erneuerung der gewasserschutzrechtlichen Einleitbewilligung zur Einleitung von
gereinigtem Abwasser aus der ARA Hard in die Téss. AWEL, 06. Januar 2014.

[60] GIS-ZH. Layer: Naturgefahrenkarte. https://maps.zh.ch/s/rlhixOmi
[Zugriff: 31. Oktober 2023]

[61] GIS-ZH. Layer: Offentliche Oberflachengewéasser, Gewasserraum, Wasserrechte
und Hochwasserriickhaltebecken. https://maps.zh.ch/s/dhusonvf
[Zugriff: 31. Oktober 2023]

[62] GIS-ZH. Layer: Revitalisierungsplanung. https://maps.zh.ch/s/hztgoxjf
[Zugriff: 31. Oktober 2023]

[63] SIA-Norm 431:2022: Entwasserung auf Baustellen

[64] Toss — Oriti bis TOssegg, Festlegung Gewasserraum. Kanton Zurich, Baudirek-
tion, AWEL, Flussbau AG, 31. Mai 2016.

[65] VSA, 2018. Positionspapier des VSA: Auswirkungen von ARA-Zusammenschlis-
sen auf die Gewasser.

5.7.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

Fir die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich « Oberflachengewasser und aquatische Okosysteme»
vorgesehen.

5.7.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Baudirektion Kanton Ziirich, ALN-FJV

Die Einleitung des Abwassers hat sich an den Temperaturvorgaben fiir ein Forellenge-
wasser zu orientieren.

Kommentar UVB-Verfasser zum behérdlichen Antrag

Fur die Reinigungsprozesse der Abwasserreinigung wird gegenuber dem Ausgangszu-
stand keine Veranderung an der Wassertemperatur vorgenommen. Dies ist im heutigen
Zustand der Anlage so und wird auch nach Fertigstellung und Inbetriebnahme der Er-
weiterungs- und Erneuerungsbauten der Fall sein. Die GSchV sieht in Anhang 2 Ziff. 12
Abs. 4 fir Fliessgewasser der Forellenregion eine maximale Temperaturveranderung
durch Warmeeintrag oder -entzug gegenliber dem unbeeinflussten Zustand von 1.5°C
vor, wobei die Wassertemperatur von Fliessgewassern nie Uber 25°C steigen darf. Die
Autorenschaft des vorliegenden Berichts ist allerdings der Ansicht, dass die Anforde-
rungen an die Einleitung von kommunalem Abwasser in Gewasser in Anhang 3.1
GSchV geregelt ist und folglich Anhang 2 Ziff. 12 Abs. 4 nicht anwendbar ist. Die nach
Ruckfrage an die Fischerei- und Jagdverwaltung initiierte detaillierte behordliche Kla-
rung der rechtlichen Lage ist noch hangig. Der Behdrdenantrag 51 wurde
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nichtsdestotrotz grundsatzlich bertcksichtigt, indem in den Kap. 5.7.4 sowie 5.7.6 die
geforderten Inhalte nach Mdglichkeit geliefert werden.

5.7.4 Ist- und Ausgangszustand

Es befindet sich nebst der Toss kein weiteres Oberflachengewasser innerhalb des Peri-
meters der erweiterten ARA Hard. Der Gewasserraum nach Art. 36a GSchV ist fur die
Téss noch nicht festgelegt, daher gelten die Ubergangsbestimmungen der GSchV (An-
derung vom 4. Mai 2011, in Kraft seit 1. Juni 2011) in Verbindung mit Art. 41c GSchV.
Da die Gerinnesohle der Tdss im Bereich der ARA breiter als 12 m ist, betragt der von
Anlagen frei zu haltende Uferstreifen 20 m ab Uferlinie.

Die bestehende Flache der ARA liegt geméass synoptischer Gefahrenkarte des Kantons
Zirich (Hochwasser und Massenbewegungen) ausserhalb des Hochwassergefahren-
bereichs (vgl. Kap. 4.2 Ubereinstimmung mit der Raumplanung, Abschnitt Naturgefah-
renkarte).

Das gereinigte Abwasser der ARA Hard wird in die TOss eingeleitet. Daher ist deren
Abflussregime entscheidend fur die Bewirtschaftung der ARA Hard. Die Toss weist bei
Neftenbach einen tendenziell etwas hoheren Abfluss im Frihling und Winter und einen
tieferen Abfluss im Sommer und Herbst auf, wobei die Abflussmenge wesentlich von
den Niederschlagsmengen im Tosstal bestimmt wird. In den Jahren 1921-2016 lagen
die Monatsmittelwerte des Abflusses bei Neftenbach zwischen 5.6 und 10.0 m¥/s. In
der Zeitspanne von 1921-2016 betrug der mittlere Abfluss der Téss 7.7 m%/s. Nach der
Einleitung des Abwassers aus der ARA Hard liegt der Abwasseranteil am Gesamtab-
fluss der Téss gegenwartig bei 30 bis 50 %. Aus diesem Grund hat die kantonale Fach-
stelle Abwasserreinigung den Verbleib der ARA Hard am aktuellen Standort kritisch
hinterfragt. Eine Prifung von alternativen Standorten fiel jedoch negativ aus [9].

Da der Abwasseranteil am Gesamtabfluss der Toss hoch ist, bestehen erhdohte Anfor-
derungen an die biologische Reinigung. Zwar kann die Wasserqualitat der Téss unter-
halb der Einleitstelle der ARA Hard allgemein als gut bis sehr gut bezeichnet werden,
dennoch weist sie erhdhte Konzentrationen an Nitrat auf [58]. Mit der aktuellen ARA
Hard kénnen die Anforderungen gemass GSchG nach Ablauf der kantonalen Frist per
01. Januar 2025 nicht mehr eingehalten werden [18].

Die Temperatur des eingeleiteten, gereinigten Abwassers in die Toss ist abhangig von
der Temperatur des zulaufenden Abwassers in die ARA. Die Anlagen der ARA beein-
flussen die Temperatur des Abwassers nicht. Einen gemass Stadtwerk Winterthur ver-
nachlassigbar kleinen Einfluss auf die Abwassertemperatur, hat die Warmeentnahme
im Rahmen der Nutzung des Abwassers als Warmequelle fir die Uberbauung Téssall-
mend (vgl. Kap. 4.4 Rationelle Energienutzung). Im Durchschnitt liegt die Wassertem-
peratur des eingeleiteten Wassers rund 5°C Uber der Wassertemperatur der Tdss und
folgt dem saisonalen Temperaturverlauf der Toss (Abb. 13). Die maximale tagesgemit-
telte Temperatur des in die Toss eingeleiteten Abwassers lag bei 24.0°C, was einem
Hauptanliegen® der Fischerei- und Jagdverwaltung des Amts fiir Landschaft und Natur
entspricht. Die minimale eingeleitete Wassertemperatur lag bei 10.0°C.

5 Gemass Mitteilung per Mail durch Fr. Nageli (ALN-FJV) vom 03.09.2024
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Abb. 13 Temperaturverlauf Téss/Eulach und ARA-Einleitung
Tagesgemittelte Wassertemperatur der Toss resp. Eulach an drei nahegelegenen Messstationen der ARA Hard sowie die Temperatur des eingeleite-
ten gereinigten Abwassers der ARA Hard im Zeitraum zwischen dem 22.08.2023 und dem 22.08.2024.

Gewasserschutz

Gewasserraumfestlegung
gemass Art. 41a GSchV

5.7.5 Bauphase

Bei Bauarbeiten im Bereich von Oberflachengewassern besteht die Gefahr, die Gewas-
ser durch Tribungen, Chemikalien oder Betonabwasser zu verschmutzen. Daher mus-
sen die Risiken flr eine Gewasserverschmutzung bereits in der Planung bedacht wer-
den. Die Baustellentwasserung wird generell gemass SIA-Norm 431:2022 Entwésse-
rung von Baustellen geplant. Die Unternehmung erstellt vor Baubeginn ein entspre-
chendes Detailkonzept (vgl. Massnahme Kap. 5.8 Entwésserung).

5.7.6 Betriebsphase

Die Gewasserraumfestlegung nach Art. 41a GSchV flhrt zukUunftig voraussichtlich zu
einem Gewasserraum von mindestens 100 m [64]. Bereits bestehende, rechtmassig er-
stellte und bestimmungsgemass nutzbare Bauten und Anlagen, die sich innerhalb des
Gewasserraums befinden, sind in ihrem Bestand grundséatzlich geschitzt (Art. 41c
Abs. 2 GSchV). Innerhalb der Bauzonen geniessen sie gemass § 15m HWSchV dar-
Uber hinaus eine erweiterte Besitzstandsgarantie nach § 357 PBG. Gewisse Umbau-
ten, Erweiterungen und Nutzungsanderungen bleiben dabei mdglich, nicht aber neu-
bauahnliche Umgestaltungen und Ersatzbauten. Im Grundsatz ist allerdings keine wei-
tergehende Beanspruchung des Uferstreifens bzw. des Gewasserraums durch ober-
und unterirdische Bauten unter dem Titel der Besitzstandsgarantie moglich (§ 357
Abs. 1 Satz 2 PBG).

Der Kanton Zirich hat anerkannt, dass der Zulaufbereich der ARA im Siiden und Osten
durch die Grundwasserschutzzone eingeengt ist und zugleich das Gelande sudlich von
der Tossbrucke ansteigt. «Die durch Winterthur vorgeschlagene Bestvariante hat samt-
liche Vorgaben so gut als moglich planungstechnisch berucksichtigt. Die Anlage ist so
geplant, dass der aktuell gliltige Ubergangsrechtliche Uferstreifen nach der GSchV vom
28. Oktober 1998 von 20 m eingehalten wird.»®

8 Protokoll zu Sitzung vom 13. Marz 2023, Ausbau ARA Hard-Winterthur, AWEL, Dr. Edith Durisch Kaiser
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Lediglich die Entlastungsleitung aus dem Regenuberlaufbecken und Havariebecken
liegt unwesentlich innerhalb des Uferstreifens. Nicht eingehalten werden kann der zu-
kiinftig gemass Gewasserraumgutachten notwendige minimale Gewasserraum [11].

Die Ausnahmebeuwilligung fiir den zukdinftig unterschrittenen Gewé&sserraum von min-
destens 100 m wurde vom Amt fir Landschaft und Natur, Abteilung Gewasserschutz in
Aussicht gestellt, sofern der Nachweis der Standortgebundenheit erbracht werden kann
[11]. Dies ist indes mit dem Bericht Standortgebundenheit Anlagenzulauf von Betatech
Hunziker vom 31. Mai 2023 [1] abschliessend erfolgt.

Bund und Kanton haben die gesetzlichen Bestimmungen uber die Einleitbedingungen
verscharft. So sind bis 2025 die Elimination von organischen Spurenstoffen zu 80 %
und die Reduktion der Stickstoffeintrage auf 70 % bezogen auf das Rohabwasser zu
erflllen. Ziele der verscharften gesetzlichen Bestimmungen sind der Schutz der Tier-
und Pflanzenwelt, u.a. die Sicherstellung der intakten Fortpflanzung der Fische, die
Qualitatssicherung der Trinkwasserressourcen, z.B. durch Elimination hormonaktiver
Stoffe und die Reduktion der ins Ausland abgeleiteten Menge an Spurenstoffen. Mit der
zusatzlichen Reinigungsstufe der projektierten ARA Hard kdnnen die gesetzlichen
Bestimmungen zukunftig eingehalten werden, was sich positiv auf die Wasserqualitat
der Toss auswirken wird. Die kantonale Fachstelle Abwassereinigung halt fest, dass
die Aufrustung der ARA Hard mit einer Reinigungsstufe zur Elimination von Mikrover-
unreinigungen zukunftig einen wichtigen Betrag zum Schutz des héchst wertvollen
Flussokosystems der unteren Tdss, der assoziierten Wasserressourcen und des
Fliessgewassers Rhein leisten wird [7].

Auf Basis der heutigen Anlagenbelastung der ARA Hard von 200'000 EW und der prog-
nostizierten Belastung von 300'000 EW im Jahr 2065, kann davon ausgegangen wer-
den, dass der Anteil an eingeleitetem gereinigtem Abwasser am Gesamtabfluss der
Toss bei Niedrigwasser von heute maximal 50 % auf rund 75 % ansteigen wird. Dies
unter der Annahme, dass die Abwassermenge pro Kopf sowie das Abflussregime der
Toss auf einem ahnlichen Niveau verharren.

Im Vergleich zu grésseren Vorflutern wie z.B. die Limmat, hat die Tdss einen geringen
Abfluss. Deshalb wurde vom Kanton Zirich Uberprift, ob der ideale Standort fur die
zweitgrosste Abwasserreinigungsanlage des Kantons am Vorfluter Téss gegeben ist.
Am 08. Januar 2019 wurde der Standort Hard der ARA Winterthur durch das AWEL,
Sektion Abwasserreinigungsanlagen, bestatigt [12].

Die Einleitung von gereinigtem Abwasser in die Tdss hat Auswirkungen auf deren Was-
sertemperatur. Kaltes Wasser kann mehr Sauerstoff I6sen als warmes, weshalb Sauer-
stoff in kaltem Wasser fur Organismen besser verfugbar ist. Bei zu warmem Wasser
kénnen Arten wie die Bachforelle und die Asche, welche auf hohe Sauerstoffkonzentra-
tionen angewiesen sind, ihren Bedarf nicht mehr decken. Da Fische wechselwarm sind,
ist eine kunstliche Erwarmung der Gewasser, die durch ARA-Einleitungen meistens er-
folgt, unerwiinscht. Im Zeitraum von September bis Mai ist das ARA-Abwasser in der
Regel warmer als das Fliessgewasser und in den Sommermonaten Juli und August
gleich warm oder kuhler. Einzig in den Sommermonaten Juli und August kann das
ARA-Abwasser phasenweise leicht kiihlenden Einfluss auf das Gewasser haben. Die
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Erwarmung des Gewassers in den Wintermonaten schlagt somit starker zu Buche als
die Abkuhlung im Sommer.

Die Planung der erweiterten ARA Hard sieht keine Anlagenbestandteile vor, welche die
Abwassertemperatur beeinflussen, analog zum Ausgangszustand der Anlage. Die sich
Uber den Jahresverlauf im selben Muster verandernden Temperaturen der Toss und
des Abwassers, werden folglich auch im Betriebszustand in ahnlichem Rahmen zu be-
obachten sein (Abb. 13). Ein Ausbau der bestehenden Anlage zur Warmeentnahme
aus dem Abwasser ware zwar grundsatzlich moglich, ist allerdings explizit nicht Be-
standteil des vorliegenden Vorhabens (vgl. Kap. 4.4 Rationelle Energienutzung).

Die Einleitstelle des gereinigten Abwassers in die Toss ist gemass erweitertem Vorpro-
jekt im Bereich des vom Kanton priorisierten Revitalisierungsabschnitt der Téss vorge-
sehen. Im Falle eines gegebenen Interessenskonflikts, ist gemass Stadtwerk Win-
terthur eine Einleitung in die Toss weiter flussabwarts der ARA Hard denkbar.

Das Amt fur Landschaft und Natur, in der Form der Fischerei- und Jagdverwaltung, be-
urteilte in ihrer Stellungnahme [20] zur Voranfrage der Stadt Winterthur zur Bewilli-
gungsfahigkeit des ARA-Erweiterungsprojekts folgendermassen:

«Die Erweiterung der ARA Hard in der Stadt Winterthur wurde durch die Fischerei- und
Jagdverwaltung vorgeprlift und ist aus fischereirechtlicher und wildtierékologischer
Sicht genehmigungsféhig.»

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Ob-1 Im Bereich der zuséatzlichen Reinigungsstufe wird ein Uberwachungskonzept betreffend des

GAK-Schlupfs umgesetzt, um die Gewasser nicht mit beladener Aktivkohle zu belasten [3].

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-Ob-1 Aufgrund der Beeintrachtigung des zukiinftigen Gewasserraums ist nach dessen Festlegung fiir

betroffene Anlagenbestandteile ein Bewilligungsgesuch fiir standortgebundene Teile von Anla-
gen zu stellen (Art. 41c lit. ¢ GSchV).

5.7.7 Beurteilung

Der ubergangsrechtliche Uferstreifen von 20 m gemass GSchV ist lediglich durch Ent-
lastungsleitungen betroffen. Durch den zukiinftig festgelegten Gewasserraum nach
Art. 41a GSchV der T0ss, ist der Projektperimeter betroffen. Eine Ausnahmebewiilli-
gung wurde durch den Kanton Zirich aufgrund der nachgewiesenen Standortgebun-
denheit in Aussicht gestellt. Die durch die Erweiterung und Sanierung der ARA Hard
optimierten Prozesse, einschliesslich der hinzukommenden Reinigungsstufe der Elimi-
nation von Mikroverunreinigungen, beeinflussen die Wasserqualitat des eingeleiteten
Abwassers in die Téss und ergo die Gewasserdkologie der Toss positiv. Der Tempera-
turunterschied zwischen dem Wasser der Téss und dem eingeleiteten gereinigten Ab-
wasser wird sich im Betriebszustand in einem ahnlichen Bereich bewegen wie heute
und die saisonalen Schwankungen auch im Abwasser abgebildet sein. Der etwas gros-
sere Anteil an gereinigtem Abwasser am Gesamtabfluss der Toss hat zur Folge, dass
die Einwirkung auf die Téss zunimmt.



Basler & Hofmann

Antrag 24

Antrag 25

Antrag 26

Antrag 56

Antrag 57

Antrag 58

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 55

5.8 Entwasserung

5.8.1 Grundlagen

[66] Kantonales Einfiihrungsgesetz zum Gewasserschutzgesetz (EG GSchG)
vom 8. Dezember 1974

[67] Regenwasserbewirtschaftung, Richtlinie und Praxishilfe zum Umgang mit Regen-
wasser. AWEL, 2022.

[68] SIA-Norm 431:2022: Entwasserung von Baustellen

[69] Verordnung Uber die Siedlungsentwasserung (VSE) der Stadt Winterthur vom
05.06.2000 (Stand 01.01.2019)

[70] VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter

5.8.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Fir die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Entwasserung» vorgesehen.

5.8.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Tiefbauamt der Stadt Winterthur, Abteilung Entwédsserung

Der Umweltvertraglichkeitsbericht ist mit einem Abschnitt zu ergénzen, der die gesetzli-
che Notwendigkeit des Vorhabens untersucht bzw. schildert.

Die positive Bedeutung des Projektes aus Sicht Gewasserschutz ist in der Hauptunter-
suchung zu untersuchen und zu beschreiben.

Die Bewaltigung von Havarien und Gewasserverschmutzungen im Entwasserungsnetz
der Stadt Winterthur ist darzulegen — einmal vor der Projektrealisierung und einmal mit
der ARA-Erweiterung. So soll die giinstige Wirkung des Projektes auf die Havariebe-
waltigung offenbar werden.

Die Realisierung der Massnahmen, die im GEP-Teilprojekt Gefahrenvorsorge bestimmt
werden, ist aufzuzeigen.

Wahrend der Bauphase sind die bisherigen Anforderungen an die Qualitat des gerei-
nigten Abwassers gemass den Vorgaben der AWEL Verfligung Nr. 0004 vom 6. Januar
2014 vollumfanglich einzuhalten. Die ARA-Reinigungsleistung und insbesondere die
ganzjahrige Nitrifikation sind mit geeigneten Massnahmen wahrend allen Bauphasen
sicherzustellen.

Wahrend der Bauzeit ist die ARA, sofern eine entsprechende Zuflussmenge anfallt,
grundsatzlich weiterhin jederzeit mit mindestens 2000 I/s zu belasten. Kann diese Ab-
wassermenge nicht verarbeitet werden, so ist die ARA in Absprache mit dem AWEL
hydraulisch jederzeit mit mindestens dem 1.5-fachen Trockenwetteranfall, d.h. 1500 I/s,
zu belasten. Entlastungen sind nur bei absoluter Notwendigkeit und bei entsprechen-
den meteorologischen Bedingungen tolerierbar. Eine weitere Drosselung der Zufluss-
menge erfordert die Bewilligung durch das AWEL, Abt. Gewasserschutz. Die Haftung
fur allfallige Gewasserverschmutzungen bleibt in jedem Fall beim Verursacher.
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Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen

Die Antrage 24-26 wurden im Umfang von Kap.4.1 Beschreibung des Vorhabens res-
pektive im vorliegenden Kapitel beriicksichtigt. Die Antrage 56-58 betreffen die nachfol-
genden Baubewilligungsverfahren und wurden in das entsprechende Pflichtenheft inte-
griert.

5.8.4 Ist- und Ausgangszustand

Das anfallende Platzwasser wird heute direkt dem nachsten Abwasserbecken zuge-
fuhrt und somit Uber die ARA abgeleitet. Mit der Realisierung des Projektes soll in den
betroffenen ARA-Bereichen auch ein neues Konzept zur Oberflachenentwasserung
umgesetzt werden, welches die geltenden gesetzlichen Entwasserungsgrundsatze be-
rucksichtigt (GSchG Art. 7). Demnach soll unverschmutztes bis wenig verschmutztes
Abwasser, wenn maoglich, in erster Prioritat vor Ort versickern. Wenn eine Versickerung
des Oberflachenwassers nicht zulassig, machbar oder verhaltnismassig ist, soll in zwei-
ter Prioritdt das Wasser einem Oberflachengewasser oder in dritter Prioritat einer
Mischwasserkanalisation zugefiihrt werden. Ganz grundsatzlich sollen so wenige Fla-
chen wie moglich oder so viele wie fur die betriebliche Sicherheit notwendig befestigt
respektive versiegelt werden.

Die Stadt Winterthur und die angeschlossenen Gemeinden haben gemass Art. 7 Abs. 1
und 3 GSchG die Pflicht, einen Generellen Entwésserungsplan (GEP) zu erarbeiten
und aktuell zu halten, in welchem gemass Art. 16 GSchV verhéltnismassige Massnah-
men im Hinblick auf ausserordentliche Ereignisse zu treffen sind. Des Weiteren ist ge-
mass den technischen Vorschriften des Verbands Schweizer Abwasser- und Gewas-
serschutzfachleute (VSA) die Gefahrenvorsorge im GEP zu behandeln. Besondere Ge-
fahrenlagen, denen eine ARA ausgesetzt ist, sind z.B. der Zufluss von entziindlichen
Flussigkeiten oder Gasen, der Zufluss von Stoffen und Flissigkeiten, welche die Funk-
tion von Anlagenbestandteilen bedrohen oder der Zustrom von Feststoffen, fur welche
die mechanische Reinigungsstufe nicht ausgeristet ist. Der GEP wird vom Stadtparla-
ment Winterthur festgesetzt und unterliegt der Genehmigung des Regierungsrates

(Art. 4 Abs. 2lit. a VSE). Im Anschluss ist dieser der kantonalen Baudirektion zur Ge-
nehmigung vorzulegen (§ 14 EG GSchG).

Der aktuelle GEP stammt aus dem Jahr 2004 und die damals festgelegten Massnah-
men wurden grdsstenteils umgesetzt. Neue Ziele und Prioritdten werden seitdem von
der Abteilung Entwasserung der Stadt Winterthur festgelegt. Dabei haben sich die Rah-
menbedingungen und Zielsetzungen der Stadt verandert. Sowohl das Siedlungsgebiet
als auch die Bevolkerung ist gewachsen. Zudem hat sich die Ausgangslage aufgrund
des geplanten Ausbaus der ARA Hard mit dem damit verbundenen Anschluss weiterer
Gemeinden verandert. Konsequenterweise hat die Stadt Winterthur mit Stadtratsbe-
schluss vom 10. April 2024 beschlossen, dass der GEP erneuert werden soll. Die Erar-
beitung ist gegenwertig im Gange. Das Pflichtenheft fur das Teilprojekt Gefahrenvor-
sorge der aktuellen Uberarbeitung stellt fest, dass einige Massnahmen des GEP aus
dem Jahr 2003 zur Gefahrenvorsorge noch nicht umgesetzt sind. Die im Pflichtenheft
aufgezeigten Schwachen betreffen vor allem den ARA-Zulauf mit dem veralteten beste-
henden Regenbecken an suboptimalem Standort und die fehlenden Entlastungsmaog-
lichkeiten kurz vor der ARA. Teilprojekt Ost sieht den Bau eines modernen
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Regenbeckens an geeignetem Standort vor (Kap. 4.1 Beschreibung des Vorhabens).
Die weitere Planung soll die im Rahmen des GEP-Teilprojekts Gefahrenvorsorge defi-
nierten Massnahmen berUcksichtigen.

5.8.5 Bauphase

Durch Aushub- oder Betonierarbeiten verschmutztes Abwasser ist Uber ein Absetzbe-
cken und/oder eine Neutralisationsanlage zu reinigen, bevor es in die Schmutzwasser-
kanalisation eingeleitet werden kann. Unverschmutztes Baustellenabwasser kann, so-
fern es die allgemeinen Anforderungen fur Industrieabwasser nach Anhang 3.2 Ziffer 2
GSchV einhélt, in die die Schmutz- oder Mischwasserkanalisation oder mit einer ent-
sprechenden kantonalen Einleitbewilligung in ein Gewasser eingeleitet werden. Fir die
Einleitung in ein Gewasser sind zusatzlich die Schwellenwerte gemass Anhang 3.3 Zif-
fer 23 Abs. 2 GSchV einzuhalten. Generell hat die Entwasserung wahrend der Bau-
phase gemass der SIA-Norm 431:2022 Entwésserung von Baustellen zu erfolgen.

Die weitere Planung der Baustellenentwasserung setzt konkrete Angaben zu Bauver-
fahren voraus, welche erst im Rahmen der Unternehmersubmission bekannt sind.

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Ew-1 Die Planenden erarbeiten auf Stufe Vorprojekt und Bauprojekt ein detailliertes Baustellenentwas-
serungskonzept nach SIA-Norm 431:2022 Entwésserung von Baustellen, welches der zustandi-
gen Behdrde zur Bewilligung eingereicht wird. Im Baustellenentwasserungskonzept wird auf die
korrekte Lagerung von wassergefahrdenden Flussigkeiten unter Berlicksichtigung des Grund-
wasservorkommens und der rdumlichen Nahe zur Toss eingegangen.

Pf-Ew-2 Wahrend der Bauphase werden die bisherigen Anforderungen an die Qualitat des gereinigten
Abwassers gemass den Vorgaben der AWEL Verfiigung Nr. 0004 vom 6. Januar 2014 vollum-
fanglich eingehalten. Die ARA-Reinigungsleistung und insbesondere die ganzjahrige Nitrifikation
wird mit geeigneten Massnahmen wahrend allen Bauphasen sichergestellit.

Pf-Ew-3 Wahrend der Bauzeit wird die ARA, sofemn eine entsprechende Zuflussmenge anfallt, grundsatz-
lich weiterhin jederzeit mit mindestens 2000 I/s belastet. Kann diese Abwassermenge nicht verar-
beitet werden, so wird die ARA in Absprache mit dem AWEL hydraulisch jederzeit mit mindestens
dem 1.5-fachen Trockenwetteranfall, d.h. 1500 I/s, belastet. Entlastungen sind nur bei absoluter
Notwendigkeit und bei entsprechenden meteorologischen Bedingungen tolerierbar. Eine weitere
Drosselung der Zuflussmenge erfordert die Bewilligung durch das AWEL, Abt. Gewasserschutz.
Die Haftung fiir allfallige Gewasserverschmutzungen bleibt in jedem Fall beim Verursacher.

5.8.6 Betriebsphase

Da das Teilprojekt West bereits auf Stufe erweitertes Vorprojekt vorliegt, wurde die Ent-
wasserung fur diesen Projektbereich sowie das bestehende ARA-Areal bereits geplant
[6]. Eine Ubersicht des Entwéasserungskonzepts ist Abb. 14 zu entnehmen.

Ein Konzept fur die Anpassung der Entwasserung der Bereiche Anlagezulauf bis und
mit Vorklarung (Teilprojekt Ost) sowie der Schlammbehandlung, Schlammentwasse-
rung und die Gasanlagen (Teilprojekt Mitte), liegt zum gegebenen Zeitpunkt noch nicht
vor. In den nachgelagerten Planungs- und Bewilligungsverfahren der Teilprojekte Mitte
und Ost ist darzulegen, wie die im Zusammenhang dieser Anlagenteile betroffenen Fla-
chen entwasserungstechnisch zu optimieren sind. Dabei sind Terrainoberflachen wo
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immer moglich durchlassig zu gestalten und die Entwasserung von Dach- resp. befes-
tigten Terrainoberflachen in zwei separaten Systemen vorzusehen.
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Abb. 14 Darstellung Flachenentwésserung West inkl. bestehendes ARA-Areal
Die Anordnung der EMV-Anlage im Bereich Bruni-Wiese entspricht nicht mehr der aktuellen Anordnung.

Da ein Abschnitt der verlegten Zufahrtsstrasse zur ARA Hard sowie des parallel dazu
verlaufenden Velo- und Wanderwegs durch die Grundwasserschutzzone S3 zu liegen
kommen, ist eine dichte, vom Sickerleitungssystem unabhangige Strassentwasserung
zu erstellen.

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Ew-4 Fir die Teilprojekte Mitte und Ost wird spatestens im Rahmen der Ausarbeitung der Bauprojekte
ein Entwasserungskonzept erstellt. Das Entwasserungskonzept des Vorprojekts von Teilprojekt
West istim Zuge der Erarbeitung des Bauprojekts ebenfalls auf die nach aktuellem Planungs-
stand vorliegende Anlagenanordnung anzupassen. Die Entwasserungskonzepte sind durch das
AWEL zu bewilligen. Die Umsetzung wird geméass der VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung
bei Regenwetter sowie der darauf basierenden Richtlinie und Praxishilfe Regenwasserbewirt-
schaftung des AWEL umgesetzt.

Pf-Ew-5 Fir den in der Grundwasserschutzzone S3 verlaufenden Zufahrtsstrassenabschnitt, wird auf
Stufe Bauprojekt eine vom Sickerleitungssystem unabhangige Strassenentwasserung eingeplant.

Pf-Ew-6 Im Baubewilligungsverfahren ist die Realisierung der Massnahmen aufzuzeigen, die im GEP-
Teilprojekt Gefahrenvorsorge bestimmt werden.

5.8.7 Beurteilung

Wahrend der Bauphase wird die Baustellenentwasserung gemass SIA-Norm 431:2022
Entwésserung von Baustellen umgesetzt. Durch die Erarbeitung von Entwasserungs-
konzepten im Rahmen der baulichen Vorhaben wird die Entwésserungssituation zum
Ist-Zustand verbessert. Unter Berlcksichtigung der Pflichten werden die Auswirkungen
fir den Umweltbereich Entwasserung madglichst eingeschrankt.
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5.9 Boden inkl. Fruchtfolgeflachen

5.9.1 Grundlagen

[71] BAFU, 2021, Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung.

[72] BAFU, 2022, Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen.

[73] Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz, 2010, Klassifikation der Boden der
Schweiz.

[74] Erweiterung ARA Hard Winterthur — Bodenuntersuchungen im Perimeter der Er-
satzaufforstung. Basler & Hofmann AG, 13. August 2024.

[75] GIS-ZH. Layer: Fruchtfolgeflachen. https://maps.zh.ch/s/1krwjqyi [Zugriff: 24. Ok-
tober 2023]

[76] GIS-ZH. Layer: Verfahren bei Hinweisen auf Schadstoffbelastungen des Erd-
reichs. https://maps.zh.ch/s/mgivsoxz [Zugriff: 24. Oktober 2023]

[77] Winterthur: Erweiterung ARA Hard — Kurzbericht Beurteilung Boden und Frucht-
folgeflachen. Dr. Roland Wyss GmbH, 13. Juli 2022.

5.9.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Far die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Boden inkl. Fruchtfolgeflachen» vorgesehen.

5.9.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Baudirektion Kanton Ziirich, ALN-FaBo

Die weitere Berichterstattung fur die Teilprojekte Mitte, Ost und im Bereich der Ersatz-
aufforstungsflache erfolgt nach Massgaben des Merkblatts «UVP-Merkblatt Bereich Bo-
den» des Kantons Zurich. Insbesondere zu beachten ist die Feststellung und Darstel-
lung des Ausganszustands der betroffenen Bdden sowie die Quantifizierung der resul-
tierenden FFF-Verluste.

Im Baubewilligungsverfahren missen samtliche baulichen Eingriffe in Boden, resultie-
rende Verluste an Fruchtfolgeflachen, der sachgerechte Umgang mit und die Verwer-
tung von abgetragenem Boden im Detail ausgewiesen werden.

Kommentar UVB-Verfasser zum behérdlichen Antrag

Am 2. Juli 2024 wurde an einer Nachbesprechung mit der Fachstelle Bodenschutz der
Antrag 13 im Detail besprochen. Das UVB-Kapitel «Boden inkl. Fruchtfolgeflachen»
handelt den genannten Antrag ab und liefert die geforderten Inhalte. Antrag 52 betrifft
nachgelagerte Baubewilligungsverfahren und wurde in das Pflichtenheft aufgenommen.

5.9.4 Ist- und Ausgangszustand

Das bestehende Gelande der ARA Hard ist im Prifperimeter Bodenverschiebung
(PBV) des Kantons Zurich verzeichnet. Als Belastungshinweis ist ausgewéhlte
Bauzone mit Emissionen aus Industrie, Gewerbe oder Bauwesen angegeben.

Im Rahmen der vorliegenden UVB-Hauptuntersuchung wurde eine Untersuchung des
Vorkommens von Per- und Polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) im Bereich des Pro-
jektperimeters durch die Jackli Geologie AG durchgefihrt (vgl. Kap. 5.10.5 Zusammen-
fassung PFAS-Untersuchung resp. Anhang 4 fur den vollstandigen Fachbericht). Die
Untersuchung beinhaltete unter anderem die Beprobung von Boden hinsichtlich den
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gemass Belastungshinweis (PBV) relevanten Parametern. In sieben Bodenproben aus
unterschiedlichen Bereichen des bestehenden ARA-Areals konnte nachgewiesen wer-
den, dass kein Schwermetallgehalt Gber den entsprechenden Richtwerten lag. Polycyc-
lische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) wurden in flinf von sieben Bodenproben
mit Gehalten zwischen 1.1 bis 9.1 mg/kg nachgewiesen. Ein Teil der im ARA-Areal vor-
handenen Bdden gilt damit als chemisch schwach belastet.

Ein Standort ist biologisch belastet, wenn darauf invasive gebietsfremde Organismen
gemass Anhang 2 der Freisetzungsverordnung (FrSV) vorkommen oder er mit fort-
pflanzungsfahigen Teilen dieser Organismen kontaminiert ist. Eine biologische Belas-
tung der Boden innerhalb der Projektperimeter kann nicht ausgeschlossen werden. Ab-
getragener Boden, der mit invasiven gebietsfremden Organismen belastet ist, muss am
Entnahmeort verwertet oder so entsorgt werden, dass eine Weiterverbreitung dieser
Organismen ausgeschlossen werden kann. Das Modul Beurteilung von Boden im Hin-
blick auf seine Verwertung der Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen des BAFU flhrt
die relevanten invasiven gebietsfremden Pflanzenarten auf Seite 22 auf und regelt den
Umgang mit belastetem Boden. Kap. 5.12 Umweltgefédhrdende Organismen dokumen-
tiert die Kenntnisse zum Neophytenbestand in der Umgebung des Projektperimeters.

Fir die westliche Erweiterung der ARA Hard liegt ein bodenkundliches Gutachten [77]
der Dr. Roland Wyss GmbH vor (Anhang 5). Ein rund 8200 m? grosser Perimeter
wurde hinsichtlich Fruchtfolge- und Bodenqualitat fur die spatere Materialverwertung
beurteilt. Fur diesen Perimeter liegen nur teilweise Bodendaten vor, ein Teil der Flache
(rund 4700 m?) gilt heute gemass kantonalem Inventar als Fruchtfolgeflache (FFF). Ge-
mass Gutachten liegen im Beurteilungsperimeter heterogene Bodeneigenschaften vor.
Im Nordteil unterhalb der Béschung befinden sich flachgriindige, natirlich gewachsene
Rohbdden des Typs Regosol. Im Sidteil, welcher vor rund 30 Jahren als Installations-
platz fir die damals realisierte ARA-Erweiterung genutzt wurde, liegen anthropogen ge-
pragte Boden mit variabler Grindigkeit vor.
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Abb. 15 Perimeter bodenkundliches Gutachten Erweiterung West
Lediglich Teile der Flachen 2 u. 3 weisen Fruchtfolgeflachenqualitat auf. Proj. Anlagenbestandteile tberlagert.

Die geltenden kantonalen Kriterien fir FFF werden in einem Grossteil des Beurtei-
lungsperimeters primar aufgrund der Nutzungseignungsklasse (NEK) und Gelédndeform
nicht erfullt. Teile der Flachen 2 und 3 (Abb. 15), welche ausserhalb eines
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Waldabstandes von 10 m liegen, erfullen zusammen jedoch diese Kriterien. Das Aus-
mass an kompensationspflichtigen FFF im Beurteilungsperimeter geméass kantonalen
FFF-Kriterien betragt somit total 2'630 m?.

Die Boden im untersuchten Perimeter unterstehen generell der Verwertungspflicht ge-
mass VVEA. Aufgrund der teilweise vorhandenen Verdichtungen und Vernassungen
sollte beim Bodenabtrag eine Materialtriage durch eine bodenkundliche Fachperson er-
folgen, so das Gutachten.

In den Ausbauperimetern Mitte/Ost (geplanter Baustart ab 2030) sind weitere Flachen
mit bestehenden Bbdden betroffen. Eine detaillierte Erhebung der Bodeneigenschaften
hat im Rahmen der UVP in diesem Bereich noch nicht stattgefunden (siehe Abschnitt
Massnahmen und Pflichtenheft). Vom Ausbau in diesem Bereich ist Waldboden betrof-
fen. Auf Grundlage der PFAS-Probenahme durch die Jackli Geologie AG (Zusammen-
fassung in Kap. 5.10.5 Zusammenfassung PFAS-Untersuchung, Fachbericht im An-
hang 4) sowie der Erhebung durch die Basler & Hofmann AG [74] im Bereich des Auf-
forstungsperimeters (Anhang 6), kann davon ausgegangen werden, dass es sich beim
Waldboden mehrheitlich um einen massig tiefgriindigen, normal durchlassigen und
kieshaltigen Boden mit Oberboden und zwei unterschiedlichen Unterboden-Horizonten
handelt.

Im Rahmen der PFAS-Untersuchung wurden in diesem Waldabschnitt angrenzend an
das ARA-Areal relevante PFAS-Gehalte nachgewiesen. In der weiteren Planung und
Projektierung des Vorhabens muss diesem Sachverhalt mit einer erweiterten PFAS-
Untersuchung im Bereich des Waldes Rechnung getragen werden.

Aufgrund des aktuellen Planungsstands wird mit 3'500 m® Wald-Oberboden und mit
9'000 m® Wald-Unterboden gerechnet. Im Rahmen der weiteren Projektierung wird
diese Ersteinschatzung Uberprift und konkretisiert.

Der Projektperimeter betrifft nebst der Ausbauflache im Westen keine weiteren Frucht-
folgeflachen. Durch die Umsetzung der Ersatzmassnahme Landschaftsaufwertung
Niderfeld ist allerdings gemass aktuellem Planungsstand klar, dass weitere Fruchtfolge-
flachen durch Aufforstung und weitere Flachenanteile durch landschaftspflegerische
Massnahmen verloren gehen werden. Ein Abschnitt zu den durch die Ersatzaufforstung
betroffenen Bdden findet sich in Kapitel 5.14.5 Bauphase.

Die Kompensation der beanspruchten Fruchtfolgeflachen erfolgt prioritar durch die Auf-
wertung einer Landwirtschaftsflache auf dem Gemeindegebiet der Stadt Winterthur zu
FFF-Qualitat. Um den FFF-Verlust vollumfanglich abfedern zu kénnen sollen zusétzlich
Kompensationsrechte erworben werden [16].

5.9.5 Bauphase

Dauerhaft werden laut aktuellem Planungsstand ca. 2.8 ha Waldboden und 0.6 ha
Landwirtschaftsboden durch bauliche Massnahmen beansprucht und mehrheitlich
durch Versiegelung als naturliche Bodenflachen inkl. deren dkologischen Funktionen
am Standort verloren gehen. Aussagen zu den temporar beanspruchten Flachen und
zum Volumen des bewegten Bodens (Unter- und Oberboden) kénnen noch nicht ge-
macht werden. Diese Informationen sind im laufenden Planungsprozess zu erarbeiten
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und zu dokumentieren. Ober- und Unterboden unterstehen einer Verwertungspflicht ge-
mass Art. 18 VVEA, sofern die Kriterien nach Abs. 1 lit. a-c flir den Boden erflillt sind.
Verwertungspflichtiger Boden, der nicht innerhalb des Projektperimeters verwertet wer-
den kann, muss extern einer Verwertung zugefiihrt werden. Die von den Aushubarbei-
ten betroffenen Boéden sind hinsichtlich derer Verwertungseignung zu tUberprufen. In
der Folge ist ein Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept zu erstellen, wel-
ches die vorgesehene Verwertung und gegebenenfalls Ablagerung in entsprechenden
Deponien auffihrt. Ob Bodenzwischenlager fir die temporare Lagerung von Boden er-
richtet werden mussen, ist ebenfalls noch unklar.

Gemass erweitertem Vorprojekt fir das Teilprojekt West, ist die Zufahrt zur Baustelle
Uber den bestehenden befestigten Weg (Strasse Im Bruni), welcher heute als Velo- und
Wanderweg dient, vorgesehen. Eine Verbreiterung des befestigten Wegs wird aller-
dings notwendig.

Fir die Teilprojekte Mitte und Ost wird im Rahmen der daflir notwendigen Rodung (vgl.
Kap. 5.14 Wald) die zukunftige Zufahrt zur ARA Hard an die neue sudliche Peripherie-
grenze des ARA-Areals verschoben. Diese wird entlang des sich aus der Rodung erge-
benden Waldrands geflhrt. Es ist zu priifen, ob die verlegte Strasse im Anschluss an
die Rodung prioritdr umgesetzt werden kann und in der Folge als Baustellzufahrt die-
nen kann. Ob Baupisten notwendig werden, kann folglich noch nicht abschliessend be-
urteilt werden.

Aussagen zu den temporar beanspruchten Flachen kénnen auf Basis des gegebenen
Planungsstandes nicht gemacht werden. Es ist vorzusehen, die Baustelleneinrichtung
mit Installationsplatzen maoglichst auf befestigten Flachen einzurichten, sodass keine

zusatzlichen Béden beansprucht werden. Sofern zu wenig befestigte Flachen vorhan-
den sind und die Baustelleninstallation auf Grinflachen vorgesehen werden muss, so
mussen die dafir notwendigen Bodenschutzmassnahmen spezifisch definiert werden.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Bo-1 Die Bodenarbeiten richten sich grundsatzlich nach den aktuellen BAFU-Vollzugshilfen Sachge-
rechter Umgang mit Boden beim Bauen (2022) und Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine
Verwertung (2021).

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Bo-1 Zur Sicherstellung des sachgerechten Umgangs mit Boden wird eine fachkundige Person oder
eine Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) in die weiteren Projektphasen miteinbezogen werden.
Deren Aufgabe besteht darin, die bestehenden bodenkundlichen Grundlagen (Bodeneigenschaf-
ten, Bodenbelastungen und Schichtstarken) zu ergénzen und im Sinne einer Fachplanung den
sachgerechten Umgang mit Boden projektspezifisch zu projektieren und in der Realisierungs-
hase die Bodenarbeiten fachlich zu begleiten (Fachbauleitung).
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5.9.6 Betriebsphase

Im Betriebszustand der erweiterten ARA Hard ist der Bereich Boden unter Berticksichti-
gung des durch das Vorhaben dauerhaft beanspruchten Bodens im Westen (rund

0.6 ha) und Osten (rund 2.7 ha) nicht weiter von Relevanz.

5.9.7 Beurteilung

Durch die Bauvorhaben kommt es zu grossflachigen Eingriffen in die vorhandenen B6-
den und zum Verlust von Wald- sowie Landwirtschaftsboden. Zur Sicherstellung des
sachgerechten Umgangs mit Boden soll eine fachkundige Person in den nachsten Pla-
nungsphasen den Umgang mit Boden auf Basis der tatsachlichen Eigenschaften und
Belastungen projektieren. Eine bodenkundliche Baubegleitung in der Realisierungs-
phase stellt den sachgerechten Umgang auf der Baustelle sicher.
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5.10 Altlasten

5.10.1 Grundlagen

[78] GIS-ZH. Layer: Kataster der belasteten Standorte (KbS).
https://maps.zh.ch/s/soxxnzu8 [Zugriff: 24. Oktober 2023]

[79] Swisstopo. Layer: Kataster der belasteten Standorte im Bereich des 6ffentlichen
Verkehrs (KbS OV), Kataster der belasteten Standorte des VBS (KbS Militar) und
Kataster der belasteten Standorte auf Zivilflugplatzen (KbS Zivilflugplatze).
https://s.geo.admin.ch/act47qgwk1z0 [Zugriff: 24. Oktober 2023]

[80] Ausbau ARA Hard, Winterthur — Untersuchung der PFAS-Belastung von Boden,
Untergrund und Grundwasser. Jackli Geologie AG, Zurich, 26. September 2024.

5.10.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Fir die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Altlasten» vorgesehen.

5.10.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Baudirektion Kanton Ziirich, AWEL-AW-Altlasten

Im Hinblick auf die Bauvorhaben ist nachvollziehbar aufzuzeigen, dass die Anforderun-
gen an ein Bauvorhaben gemass Art. 3 der Altlasten-Verordnung (AltlV) eingehalten
werden, insbesondere auch flr PFAS.

Das AWEL empfiehlt dringend, eine Belastungsuntersuchung auf Per- und Polyfluo-
rierte Alkylsubstanzen (PFAS) im Bereich des Projektperimeters durchzufiihren, da ein
Verdachtsmoment besteht.

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen

Antrag 55 bezieht sich auf die Baubewilligungsverfahren. Durch die Aufnahme des An-
trags in das Pflichtenheft wurde dem Antrag Folge geleistet. Der Empfehlung zur
PFAS-Belastungsuntersuchung wurde Rechnung getragen. Die Erkenntnisse der Un-
tersuchung [80] sind im vorliegenden Bericht integriert.

5.10.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Kataster der belasteten Standorte des Kantons Zurich sowie der Kataster der belas-
teten Standorte des Bundes, sind fur den gesamten Projektperimeter keine Standorte
erfasst. Das bestehende Gelande der ARA Hard ist im Prifperimeter Bodenverschie-
bung (PBV) des Kantons Zirich verzeichnet, was in Kap. 5.9 Boden dargelegt wird.

5.10.5 Zusammenfassung PFAS-Untersuchung

Die Untersuchung des Bodens basiert auf Probeentnahmen an 15 unterschiedlichen
Standorten. Pro Standort wurde eine Flachenproben aus zwei unterschiedlichen
Schichten (0-0.2 m und 0.2-0.4 m unter Terrain) entnommen. Die PFAS-Analysen im
Labor erfolgten teils auf 9 Einzelsubstanzen, teils auf 35 Einzelsubstanzen.

In den Bodenproben wurden PFAS-Belastungen zwischen 1.2 und 6.3 pg/kg nachge-
wiesen, welche teils bis in die Schicht 0.2-0.4 m unter Terrain reichen. Aus Sicht der
Gutachterin sind v. a. die hohen Gehalte im Waldboden angrenzend an die ARA Uber-
raschend (Ausbauperimeter Ost). Die PFAS-Gehalte sind in der weiteren Projektierung
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zu verifizieren und der Umgang mit dem entsprechenden Waldboden mit der Behorde
zu klaren.

Die Untersuchung des Untergrunds erfolgte anhand von sechs Rammkernbohrungen,
wobei die PFAS-Analyse schichtweise auf 9 Einzelsubstanzen nach VVEA erfolgte. Le-
diglich in einer Probe direkt unterhalb des Bodens wurden PFAS-Gehalte nachgewie-
sen (0.1 pg/kg).

Die Untersuchung des Grundwassers basiert auf der Entnahme von Wasserproben aus
der Trinkwasserfassung (TWF) Hard 1, welche sich aus Sicht des Grundwasserstroms
stromaufwarts der ARA Hard befindet (Abb. 9), sowie drei weiteren Standorten auf dem
bestehenden ARA-Areal. Die PFAS-Analyse im Labor erfolgte auf 35 Einzelsubstan-
zen.

Die hochste PFAS-Gesamtsumme im Grundwasser wurde mit 0.067 ug/l in der TWF
Hard 1 festgestellt und nimmt tendenziell mit zunehmender Fliessdistanz gegen Wes-
ten bis auf 0.042 ug/l ab. Die Resultate zeigen, dass der Grossteil der im Grundwasser
nachweisbaren PFAS bereits oberhalb des ARA-Areals im Grundwasserstrom vorhan-
den sind und somit nicht aus dem ARA-Areal stammen.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-Alt-1 Im Hinblick auf die Bauvorhaben ist nachvollziehbar aufzuzeigen, dass die Anforderungen an ein

Bauvorhaben gemass Art. 3 der Altlasten-Verordnung (AltlV) eingehalten werden, insbesondere
auch fur PFAS.

5.10.6 Beurteilung

Betreffend Umweltbereich Altlasten ist im Hinblick auf die Bauphase der Umgang mit
den nachgewiesenen PFAS-Belastungen und der weitere altlastenrechtliche Hand-
lungsbedarf mit der Behdrde zu kléren. Fir die Betriebsphase ist der Umweltbereich
Altlasten nicht von Relevanz.
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5.11 Abfille, umweltgefahrdende Stoffe / Materialbewirtschaftung

5.11.1 Grundlagen

[81] Elimination von Spurenstoffen durch granulierte Aktivkohle (GAK) Filtration:
Grosstechnische Untersuchungen auf der ARA Bilach-Furt, Zwischenbericht,
Kurzfassung. eawag, 2017.

[82] Klaranlage Hard Im Bruni 20, 8408 Winterthur — Gebaudecheck beziglich Schad-
stoffe. Holinger AG, 30. November 2023.

[83] Klaranlange Hard / Mitte — Ost Im Bruni 20, 8408 Winterthur — Gebaudecheck be-
ziglich Schadstoffe. Holinger AG, 19. Juni 2024

[84] SR 814.600 Abfallverordnung (VVEA)

[85] SR 814.610 Verordnung uber den Verkehr mit Abfallen (VeVA)

[86] Vollzugshilfe VVEA, Modul Bauabfalle. BAFU, 2020.

Das Umweltschutzgesetz (USG) sowie die Abfallverordnung (VVEA) regeln den um-

weltvertraglichen Umgang mit Abfallen. Es gelten insbesondere folgende Grundséatze:

_ Die Erzeugung von Abféllen soll moéglichst vermieden werden.

_ Abfélle missen so weit wie méglich verwertet werden.

_ Abfalle mussen umweltvertraglich und, sofern es maoglich und sinnvoll ist, im Inland
entsorgt werden.

5.11.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

Untersuchung

Eine erganzende Gebaudeschadstoffuntersuchung der noch nicht eingesehenen riickzubauenden Bereiche und Ver-
dachtsstellen der Gebaude- und Anlagensubstanz wird vorgenommen. Nach Mdglichkeit wird eine grobe Quantifizierung
der Schadstoffsanierung integriert.

Tab. 7 Pflichtenheft UVB-Hauptuntersuchung zum Aspekt «Abfall». Text unverdndert aus der Voruntersuchung zum UVB libernommen.

Abfallfraktionen

Gebaudeschadstoffe

5.11.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

_ Die in die UVP einbezogenen Fachstellen der Stadt Winterthur und des Kantons Z (-
rich haben zum Aspekt «Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe / Materialien» keine An-
trage formuliert.

5.11.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Ausgangszustand fallen folgende Abfalle an, welche gemass der giiltigen Gesetzge-

bung entsorgt werden:

_ Rechengut und Grobsandfang: wird in einer Waschanlage gereinigt, ausgepresst und
in die Kehrichtverwertungsanlage (KVA) geférdert. Pro Jahr fallen rund 450 Tonnen
an [1].

_ Vorbeliiftungsprozess gewonnene Substanzen wie Ole, Fette oder feiner Sand: wird
der KVA zugefihrt.

_ Klarschlamm: zentrale Klarschlammverbrennungsanlage des Kantons Zirich im Um-
fang der ARA Werdholzli, Zurich.

_ Betriebsabfélle

Alle Anlagenteile wurden durch die Holinger AG einer Gebaudeschadstoffuntersuchung
unterzogen. Das Areal westlich des Hebewerks wurde im Jahr 2023 bearbeitet [82], der
Bereich 6stlich des Hebewerks im Jahr 2024 [84]. Dabei wurden im Rahmen beider
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Untersuchungen schadstoffhaltige Produkte mit Asbest (vorwiegend in festgebundener
Form), polychlorierten Biphenylen (PCB) oder Chlorparaffinen (CP) sowie nutzungsbe-
dingten Belastungen mit Kohlenwasserstoffen (Mineraldl) festgestellt. Samtliche unter-
suchten Anlagenbestandteile sind noch in Betrieb und werden je nach Zuweisung zu
einem Teilprojekt zur Erweiterung der ARA Hard auch noch mittelfristig in Betrieb ste-
hen. Folglich konnten aus betrieblichen Griinden «versteckt verbaute» schadstoffhal-
tige Produkte, welche nicht zerstérungsfrei zuganglich sind, nicht beurteilt werden. Die
Gutachten sind folglich aufgrund von noch ausstehenden Verdachtsmomenten nicht
abschliessend. Die noch vorhandenen Wissenslicken sind im Rahmen von erganzen-
den Untersuchungen, spatestens vor baulichen Eingriffen, zu schliessen.

Die Sanierung des festgestellten Asbestvorkommens wurde fur den gesamten Perime-
ter als nicht komplexe Asbestsanierung taxiert. Die Sanierungsdringlichkeiten der as-
besthaltigen Produkte wurde mit Ausnahme eines Ofens mit asbesthaltigen Dichtungen
(Stufe I, schwach gebunden, Sanierung empfohlen) mit Stufe Ill (Sanierung erst bei
baulichen Eingriffen) taxiert. Es wird nahegelegt, den betroffenen Ofen ohne weitere
Verzdgerung zu sanieren.

Angesichts der gutachterlichen Erkenntnisse besteht kein Anlass fur unmittelbar durch-
zufuhrende Raumluftmessungen. Hingegen sind im Anschluss an Asbestsanierungen
Raumluftmessungen vorzusehen (Sanierungserfolg, Zonenfreigaben).

Auf eine Quantifizierung (Ausmassermittlung) der schadstoffhaltigen Bauteile fir die
Schadstoffsanierung wurde in den Gutachten verzichtet. Der aktuelle Planungsstand
lasst die Erarbeitung eines Entsorgungskonzepts noch nicht zu, da die baulichen Ein-
griffe noch wenig konkretisiert vorliegen. Fur die weiteren Planungs- und Bewilligungs-
verfahren ist der Beizug eines unabhangigen Gebaudeschadstoff-Fachplaners fir fol-
gende, weiter notwendigen, Arbeiten nahegelegt:
_ Ergéanzende Untersuchung der noch nicht eingesehenen Bereiche und Verdachtsstel-
len welche von baulichen Eingriffen betroffen sind

_ Ausmassermittlung und Erstellung eines Entsorgungskonzeptes
_ Private Kontrolle beim Rick- und Umbau im Kanton Zirich

_ Prifbericht Entsorgungskonzept als Grundlage fiir die Baufreigabe

_ Prifbericht Entsorgungsnachweise nach Abschluss der Sanierungsarbeiten
_ Erstellung eines Sanierungskonzeptes
_ Planung und Ausschreibung der Sanierungs- und Entsorgungsmassnahmen
_ Fachbegleitung der Sanierungsmassnahmen und Entsorgung
_ Durchfiihrung von Raumluftmessungen im Rahmen der Asbestsanierung

5.11.5 Bauphase

Wahrend der Bauphase werden nebst den durch die Aufrechterhaltung des ARA-Be-
triebs anfallenden Abfallen voraussichtlich folgende Abfallfraktionen auftreten: Boden,
Aushubmaterial, Betonabbruch, Ausbauasphalt, Stahlschrott sowie diverse Bauabfalle.
Details zu den Mengen werden erst mit den Bauprojekten bekannt werden.

Es ist davon auszugehen, dass Gebaude (bestehendes Betriebsgebaude) und Anla-
genteile rickgebaut werden mussen. Wo notwendig, muss vor Rickbauarbeiten die
rickzubauende Substanz hinsichtlich Gebaudeschadstoffe, erganzend zu den bereits
vorliegenden Geb&udechecks, detailliert untersucht werden.
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Massnahmen

Nr. Beschreibung

Abf-1 Die Sanierungs- und Entsorgungsmassnahmen werden von einer Fachperson begleitet.
Abf-2 Im Rahmen der Asbestsanierung werden Raumluftmessungen durchgefiihrt.

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Abf-1 Die noch nicht eingesehenen Bereiche und Verdachtsstellen, welche von baulichen Eingriffen
betroffen sind, werden erganzend untersucht.

Pf-Abf-2 Im Rahmen der Erarbeitung der Bauprojekte wird eine Ausmassermittiung und ein Entsorgungs-
konzept ausgearbeitet.

Pf-Abf-3 Es wird ein Sanierungskonzept erstellt.

Pf-Abf-4 Die Sanierungs- und Entsorgungsmassnahmen werden geplant und die Arbeiten ausgeschrie-
ben und ausgefihrt.

Pf-Abf-5 Es wird eine Private Kontrolle Riick- und Umbau von Bauten und Anlagen eingesetzt, welche ei-
nen Prifbericht des Entsorgungskonzepts als Grundlage fiir die Baufreigabe verfasst und nach
Abschluss der Sanierungsarbeiten einen Prifbericht der Entsorgungsnachweise erstellt.

5.11.6 Betriebsphase

GAK-Filtration Die im Rahmen des Teilprojekts West umzusetzende zusatzliche Reinigungsstufe
(EMV) basiert auf einem Verfahren mit dem Einsatz von GAK. Ein Vorteil von granulier-
ter Aktivkohle ist die Mdglichkeit der Reaktivierung, wobei pro Reaktivierungsvorgang
fur die Wiederherstellung der Sorptionskapazitat lediglich rund 10-20 % frische GAK
bendtigt wird. Auf diese Weise kdnnen die CO2-Emissionen im Vergleich zur Pulverak-
tivkohle (PAK) deutlich gesenkt werden. Ein weiterer Vorteil der GAK gegenuber der
PAK ist, dass die bei PAK suspendierte Form der Kohle nach dem Filtrationsprozess
als belasteter Abfall gilt, welcher gemass VVEA thermisch entsorgt werden muss.
Da die GAK jedoch reaktiviert werden kann, fallen mit dem GAK-Verfahren kaum Ab-
falle an.

Details zu den veranderten Abfallmengen im Betriebszustand der erweiterten ARA
Hard werden erst auf Stufe Bauprojekt des jeweiligen Teilprojekts bekannt werden.
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die Entsorgungswege unverandert bleiben.
Unter Einhaltung der gesetzeskonformen Entsorgungswege der anfallenden Abfallfrak-
tionen wird davon ausgegangen, dass durch die Erweiterung der ARA Hard die Auswir-
kungen auf die Umwelt minimiert werden.

5.11.7 Beurteilung

Nach Vorliegen der fur die Bauphasen relevanten genehmigten Entsorgungskonzepte
fur die jeweiligen Teilprojekte ist die Erweiterung der ARA Hard aus abfallrechtlicher
Sicht als umweltvertraglich einzustufen.
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5.12 Umweltgefahrdende Organismen

5.12.1 Grundlagen

[87] Gebietsfremde Arten in der Schweiz, Ubersicht {iber die gebietsfremden Arten
und ihre Auswirkungen. BAFU, 2022.

[88] Gebietsfremde Problempflanzen (invasive Neophyten) bei Bauvorhaben, Kanton
Zurich, AWEL, Januar 2019.

[89] GIS-ZH. Layer: Aquatische Neozoen. https://maps.zh.ch/s/hb2oczt4 [Zugriff: 25.
Oktober 2023]

[90] GIS-ZH. Layer: Neophytenverbreitung. https://maps.zh.ch/s/6wboz5lg [Zugriff: 25.
Oktober 2023]

[91] Massnahmenplan Neobiota 2022-2025, Kanton Zirich, AWEL, Juni 2021.

5.12.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Fir die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Umweltgefahrdende Organismen» vorgesehen.

5.12.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Baudirektion Kanton Ziirich, AWEL-AW-Altlasten
In das Pflichtenheft der UBB sind die Massnahmen zu inv. Neophyten aufzufihren.

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen
Antrag 23 wurde im Rahmen von Kapitel 6.2 Umweltbaubegleitung bericksichtigt und
die geforderten Inhalte erganzt.

5.12.4 Ist- und Ausgangszustand
Im Projektperimeter wird zum heutigen Zeitpunkt kein gentechnisch veranderter oder
pathogener Organismus erzeugt oder verwendet.

Im Rahmen der Arbeiten zur landschaftspflegerischen Begleitplanung (LBP) wurde der
Projektperimeter hinsichtlich Neophyten kartiert (vgl. Kap. 5.15.4 Terrestrische Flora,
Fauna und Lebensrdume). Zudem gibt die Karte Neophytenverbreitung des Kantons
Zurich Hinweise auf Vorkommnisse von Neophyten im nédheren Umfeld des bestehen-
den Gelandes der ARA Hard. Sowohl fur das bestehende ARA-Areal als auch fur den
Ausbauperimeter im Wald sind Neophyten verbreitet (Abb. 16, Anhang 6). Entlang des
angrenzenden Todss-Uferbereichs sind Bestande folgender Arten dokumentiert

_ Einjahriges Berufkraut

_ Henrys Geissblatt

_ Buddleja

_ Seidiger Hornstrauch

_ Riesen-Barenklau (¢ = verbotene invasive gebietsfremde Art gem. Anh. 2 FrSV)

_ Japanischer Staudenknéterich (¢)

_ Amerikanische Goldrute (¢)

Im Bereich des Hardholz (Wald) sind Beobachtungen folgender Arten publiziert:
_ Henrys Geissblatt

_ Drusiges Springkraut (¢)

_ Amerikanische Goldrute (¢)
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Nach aktuellem Wissensstand kommen im Projektperimeter keine Neozoen vor.
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Abb. 16 Neophytenverbreitung im Umfeld der ARA Hard
Fur die Darstellung der erfassten Daten wurde der Zeitraum auf die Jahre 2017-2023 eingeschrankt.

5.12.5 Bauphase

Invasive Neophyten kdnnen bei unsachgemassem Umgang durch Bautatigkeiten wei-
terverbreitet werden. Dazu gehort das Verschieben von Boden, welcher vermehrungs-
fahige Teile (Samen, Rhizome) dieser Pflanzen enthalt sowie nicht korrekt entsorgtes
Schnittgut. Zudem bieten offene Béden ideale Bedingungen fur die Neuansiedlung von
invasiven Neophyten. Art. 15 der Freisetzungsverordnung (FrSV) regelt die wichtigsten
Aspekte beim Umgang mit invasiven Neophyten. Eine Weiterverbreitung auf der Bau-
stelle muss mit entsprechenden Massnahmen so weit als mdglich verhindert werden.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Org-1 Der in der FrSV geregelte Umgang mit invasiven Neophyten wird anhand der im Merkblatt Ge-

bietsfremde Problempflanzen (invasive Neophyten) bei Bauvorhaben des Kantons Zirich publi-
zierten Massnahmen und Empfehlungen umgesetzt.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-Org-1 Die Belastungssituation durch invasive Neophyten wird vor Baubeginn der einzelnen Teilprojekte

im jeweiligen Perimeter emeut erhoben. Der Umgang mit allfallig belastetem Boden wird in Kon-
formitat mit der FrSV umgesetzt.

5.12.6 Betriebsphase

Der Eintrag und die Verbreitung von invasiven Neophyten ber Wind, Wasser, Tiere
und Menschen ist im Betriebszustand nicht auszuschliessen. Im Zuge von Pflege- und
Unterhaltsarbeiten wird das Areal regelmassig auf invasive Neophyten kontrolliert und
diese bei Auftreten fachgerecht bekampft und entsorgt.
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Massnahmen
Nr. Beschreibung
Org-2 Im Betriebszustand werden im Rahmen von regelméassigen Pflege- und Unterhaltsarbeiten der

Grunstrukturen diese hinsichtlich invasiver Neophyten kontrolliert. Bei Auftreten werden invasive
Neophyten fachgerecht bekampft und entsorgt.

5.12.7 Beurteilung
Mit der sorgfaltigen Umsetzung der oben genannten Massnahmen und Pflichten kann
eine projektbedingte Weiterverbreitung von invasiven Neophyten minimiert werden.

5.13 Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

5.13.1 Grundlagen

[92] Entlassung der ARA Hard, Winterthur, aus dem Geltungsbereich der Storfallver-
ordnung (StFV). AWEL, 26. November 2018.

[93] GIS-ZH. Layer: Risikokataster (CRK), chemische und biologische Risiken.
https://maps.zh.ch/s/kzixfOus [Zugriff: 19. Oktober 2023]

[94] Klaranlage Hard — Kurzbericht gemass Storfallverordnung. Stadtverwaltung Win-
terthur, Januar 1994.

[95] SR 814.012 Verordnung Uber den Schutz vor Stérfallen (Storfallverordnung,
StFV), vom 27. Februar 1991 (Stand 1. August 2019)

5.13.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Die Abklarungen konnten im Rahmen der UVB-Voruntersuchung abgeschlossen wer-
den.

5.13.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Die Behorden haben hinsichtlich Umweltbereich «Stoérfallvorsorge / Katastrophen-
schutz» keine Antrage formuliert.

5.13.4 Ist- und Ausgangszustand

Aktuell untersteht die ARA Hard gemass dem Layer Risikokataster (CRK), chemische
und biologische Risiken des GIS-ZH nicht der Storfallverordnung. Die Mengen maximal
gelagerter umweltgefahrdender Stoffe unterschreiten die Mengenschwelle gemass
StFV (Tab. 8). Bis November 2018 fiel die ARA Hard in den Geltungsbereich der StFV,
von welcher sie aufgrund betrieblicher Anpassungen entlassen wurde. So wurde fortan
allem voran keine Eisen(lll)-chlorid-Lésung 40 % mehr gelagert und ein 20 m*-Tank mit
Natronlauge per 7. Mai 2018 ausser Betrieb gesetzt.

5.13.5 Bauphase

In der Bauphase ist insbesondere eine mogliche Gefahrdung des Grundwassers und
der Fliessgewasser durch Unfalle/Havarien mit wassergefahrdenden Flissigkeiten von
Relevanz. Unter anderem werden wahrend der Bauphase Treibstoffe wie Dieseldl und
Benzin im Bauperimeter gelagert. Es wird davon ausgegangen, dass die Mengen-
schwellen gemass Anh. 1.1 der StFV (200'000 kg Benzin, 500'000 kg Dieseldl) nicht
Uberschritten werden. Unter Berucksichtigung aller nétigen Sicherheitsmassnahmen ist
die Eintretenswahrscheinlichkeit sowie das Schadensausmass auf die Umwelt sehr
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gering. Der umweltgerechte Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen unterhalb der
Mengenschwelle wird im Kap. 5.8 Entwésserung behandelt.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Stf-1 Es wird sichergestellt, dass die geltenden Sicherheitsmassnahmen des Ist- und Ausgangzustan-

des auch wahrend der Bauphase eingehalten werden, in welcher der Betrieb der ARA Hard auf-
rechterhalten werden muss.

5.13.6 Betriebsphase

Stadtwerk Winterthur geht infolge der Erweiterung der ARA Hard von einer maximalen
Verdoppelung der Lagermengen umweltgefahrdender Stoffe aus. Die Maximalmengen
umweltgefahrdender Stoffe (Tab. 8), welche auf dem Betriebsgelande gelagert werden,
unterschreiten folglich die Mengenschwellen gemass StFV auch nach der Erweiterung.
Die im Rahmen der Erweiterung fiir die EMV zuséatzliche Reinigungsstufe basiert auf
einem Verfahren mit dem Einsatz granulierter Aktivkohle (GAK), welche betreffend
Storfallvorsorge nicht von Relevanz ist. Ferner wird davon ausgegangen, dass der
kiinftige Betrieb auf keinen weiteren umweltgefahrdenden Stoffen basiert.

Stoff Maximal eingelagerte Menge [kg] Mengenschwelle gem.
StFV [kg]
aktuell Erweiterung
Natronlauge (30 %) 1’500 3’000 20’000
Calciumchlorid (fest) 1'500 3’000 -
Ameisensaure (85 %) 100 200 20000
FHM 22°000 44°000 -
Heizol 25'000 50’000 500'000
Harnstofflésung 2'000 4’000 -
Bonderite C-AK 65 (fest) 1’000 2’000 -
Javelwasser 100 200 2’000
Calciumhydroxid (fest) 500 1’000 -
Natriumchlorid (fest) 1’000 2’000 -
Amidoschwefelsaure (fest) 2’000 4’000 -
Salzséure 1°000 2’000 20°000
Eisen-ll-sulfat 26'000 52’000 200°000
Klargas 4'500 10°000 20’000

Tab.8 Maximale Lagermengen storfallrelevanter Stoffe
Maximale Lagermengen gemass aktuellem Betrieb und prognostizierte Mengen nach
der Erweiterung der ARA Hard.

5.13.7 Beurteilung

Die von der ARA ausgehenden Storfallrisiken sind auch kinftig allgemein klein. Durch
die geplante Erweiterung der ARA Hard kommt es gemass heutigem Kenntnisstand
auch weiterhin zu keiner Uberschreitung der Schwellenwerte geméss StFV.
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5.14 Wald

5.14.1 Grundlagen

[96] SR 921.0 Bundesgesetz tber den Wald (WaG), 04. Oktober 1991,

Stand 01. Januar 2022.

[97] Verordnung Uber den Wald (WaV), 30. November 1992, Stand 01. Juli 2021.

[98] Kantonales Waldgesetz (kWaG), 07. Juni 1998.

[99] kantonale Waldverordnung (KWaV), 28. Oktober 1998.

[100] GIS-ZH. Layer: Waldentwicklungsplan Kanton Zirich 2010: Besondere Ziele.
https://maps.zh.ch/s/e8mj2y1s [Zugriff: 18. Oktober 2023]

[101] GIS-ZH. Layer: Vegetationskundliche Kartierung der Walder im Kanton Zirich.
https://maps.zh.ch/s/bvy9e2ai [Zugriff: 17. Oktober 2023]

[102] P. Schmider, M. Kupfer, B. Tschander und B. Kaser (1993). Die Waldstandorte im
Kanton Zurich: Waldgesellschaften — Waldbau — Naturkunde. vdf Hochschulver-
lag.

[103] Vollzugshilfe Rodungen und Rodungsersatz, BAFU, 2014.

5.14.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Far die UVB-Hauptuntersuchung wurden in der UVB-Voruntersuchung keine weiteren
Abklarungen im Umweltbereich «Wald» vorgesehen.

5.14.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Baudirektion Kanton Ziirich, ALN-Wald

Die Verlegung des Tossuferwegs und die allenfalls notwendige Anpassung der Wald-
strassenerschliessung ist im Baubewilligungsverfahren im Detail zu prufen.

Antrag BAFU: Die im Dokument «UVB — Voruntersuchung mit Pflichtenheft» aufgefuhr-
ten Ersatzmassnahmen fir das Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung
«Bruni» sind umzusetzen.

Anhérung BAFU, Abteilung Wald durch Abteilung Wald des Kantons Ziirich

Die Abteilung Wald des Amts fur Landschaft und Natur des Kantons Zirich hat das
BAFU auf Basis von Art. 6 Abs. 2 lit. a WaG aufgrund der mit dem Vorhaben verbunde-
nen Rodungsflache von mehr als 5'000 m? angehért. Folgender Antrag und Hinweis
wurde seitens BAFU verfasst:

Die im Dokument «UVB-Voruntersuchung mit Pflichtenheft» aufgefiihrten Ersatzmass-
nahmen fur das Amphibienlaichgebiet von nat. Bedeutung «Bruni» sind umzusetzen.
Begriindung: Schutz-, Wiederherstellungs- oder ansonst angemessene Ersatzmass-
nahmen beim Abweichen vom Schutzziel ortsfester Objekte gemass Art. 7 Abs. 1 Am-
phibienlaichverordnung (AlgV; SR 451.34); Amphibienschutz gemass Art. 20 Abs. 2
NHV in Zusammenhang mit Beilage 3 NHV. Hochwertige Lebensraume sichern und
vernetzen, Landschaftsqualitatsziel 6 und Ziel 13.G des Landschaftskonzepts Schweiz
(LKS, 2020).

Wir erinnern daran, dass die Ersatzmassnahmen vor der Genehmigung auf deren Rea-
lisierbarkeit zu prifen sind bzw. deren Umsetzung gesichert sein muss.

Begriindung: bestmaoglicher Schutz-, Wiederherstellungs- oder ansonsten 6kologisch
gleichwertige Ersatzmassnahmen gemass Art. 18 Abs. 1" NHG und Art. 14 Abs. 7
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NHV. Ersatzmassnahmen sind ein integraler Teil der Projektmassnahmen und mussen
quantitativ, qualitativ und funktionell gleichwertig gesichert werden, bevor ein Projekt
bewilligungsfahig ist.

Das BAFU nimmt unter der Voraussetzung der Berucksichtigung des Antrags und des
Hinweises zusammenfassend positiv Stellung, sowohl zur Rodung als auch zur Ersatz-
aufforstung.

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen

Antrag 53 betrifft das Baubewilligungsverfahren und wurde ins entsprechende Pflich-
tenheft aufgenommen. Dem mit dem BAFU-Antrag gleichzusetzenden Antrag 54 sowie
dem Hinweis des BAFU wird Rechnung getragen, indem die Ersatzmassnahmen fir
das Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung umgesetzt resp. deren Umsetzung
gesichert wird.

5.14.4 Ist- und Ausgangszustand

Der Umweltbereich Wald ist fur alle drei Teilprojekte von Relevanz. Gemass der vege-
tationskundlichen Kartierung der Walder im Kanton Zurich [101]-[102] ist im Bereich
Mitte und Ost zu ahnlichen Anteilen der typische Lungenkraut-Buchenwald (Einheit
nach Ellenberg & Klotzli), der Waldmeister-Buchenwald mit Hornstrauch (Ubergang zu
typischer Lungenkraut-Buchenwald) und Bergseggen-Buchenwald von der Rodung be-
troffen (Abb. 17). Der westliche Ausbauperimeter grenzt grosstenteils an Aronstab-Bu-
chenwald sowie ein kurzer Abschnitt an typischen Zahnwurz-Buchenwald. Das dem
Ausbauprojekt Ost zugewiesene, neu zu errichtende Betriebsgebaude grenzt an einen
Waldhirsen-Buchenwald mit Lungenkraut (Ubergang zu Zahnwurz-Buchenwald).

Abb. 17 Vegetationskundliche Kartierung der Walder im Kanton Ziirich

Waldgesellschaften nach Ellenberg und Kiétzli:

_ Typischer Lungenkraut-Buchenwald (9) _ Aronstab-Buchenwald (11)

_ Waldmeister-Buchenwald mit Hornstrauch (7¢e) _ Typischer Zahnwurz-Buchenwald (12t)

_ Bergseggen-Buchenwald (15) _ Waldhirsen-Buchenwald mit Lungenkraut (8f)
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Die Quadra GmbH hat die unmittelbar von der Rodung betroffenen Flachen ausserhalb
der ARA Hard kartiert. Es gibt Abweichungen zur bestehenden Standortskartierung. Bei
den verschiedenen Waldgesellschaften, die vorkommen, handelt es sich nach der Le-
bensraumeinteilung nach Delarzes (TypoCH) zum gréssten Teil um Waldmeister-Bu-
chenwalder und zu einem bescheidenen Anteil um einen nach NHV Anh. 1 schitzens-
werten Orchideen-Buchenwald.

Gemass Waldentwicklungsplan [100] ist das betroffene Waldgebiet als hdufig begange-
ner Wald (Objektblatt Besondere Ziele E1) klassiert und weist somit einen besonderen
Erholungswert flr die Bevolkerung auf.

Das Hardholz wird durch Stadtgriin Winterthur, Wald und Landschaft bewirtschaftet.

Der im Jahr 2009 revidierte Betriebsplan 2005 bis 2015 sieht eine Uberfiihrung des

Hardholzes in einen Mittelwaldbetrieb bis im Jahr 2033 vor. Der Mittelwaldbetrieb ist die

traditionelle, mittelalterliche Betriebsform zur gleichzeitigen Produktion von Nutz—und

Brennholz und stellt eine Mischform von Hoch- und Niederwald dar. Kernwichse und

Stockausschlage ergeben eine ausgepragte, typische Zweischichtigkeit. Das aus

Stockausschlagen entstandene Unterholz (Hauschicht) wird periodisch alle 25 Jahre

auf den Stock gesetzt (Brennholz). Die Kernwiichse des Oberholzes werden einzel-

stammweise geerntet (Nutzholz). Mit der Uberfiihrung von Hoch- in Mittelwald verfolgt

Stadtgrin Winterthur, Wald und Landschaft folgende Ziele:

_ Forderung lichter Waldstrukturen insbesondere fur seltene und gefahrdete Arten
(Grin- u. Schwarzspecht, Grosser Schillerfalter, Uimenzipfelfalter, Zauneidechse)

_ Energieholzproduktion zur Deckung des mittelfristigen Mehrbedarfs der Stadt Win-
terthur an Energieholz

_ Schaffung eines attraktiven Naherholungsraums fur Winterthur

_ Aufwertung der Kulturlandschaft aus historischer Sicht im Umfeld der Stadt durch die
Wiedereinfihrung dieser traditionellen Bewirtschaftungsweise

Ein u.a. auf Vegetationsaufnahmen, Feldaufnahmen xylobionter Kafer, Nachtfalterin-
ventaren und Brutvogelkartierung basierendes Erfolgsmonitoring hat in den Jahren
nach dem Kahlschlag stattgefunden. Ziel war es, die Entwicklung der Flora und Fauna
adaquat zu dokumentieren.

5.14.5 Bauphase

Fir die Realisierung der Erweiterungsprojekte Mitte und Ost ist eine definitive Rodung
einer Flache von rund 28'759 m? auf den Liegenschaften WU6318 und WU7392 der
Gemeinde Winterthur erforderlich. Die Kriterien fur eine Rodung nach Art. 5 Abs. 2
WaG sind erfillt.

Der nétige Realersatz wird im Rahmen der Landschaftsaufwertung Niderfeld, rund
400 m sldostlich des ARA-Gelandes, als Aufforstung geleistet werden. Dabei wird ge-
mass vorliegendem Planungsstand Boden mit Fruchtfolgeflachenqualitat fur die Auf-
forstung vorgesehen, fir welchen wiederum Ersatz zu leisten ist. Vorgesehen ist eine
an den bestehenden Waldrand anschliessende Aufforstung. Es sind siid- und stidost-
exponierte, gestufte Waldrander mit Krautsaum vorgesehen. Im Bereich der Stark-
stromleitung bzw. der Gasleitung ist eine standige Niederhaltung des Waldes nétig.



Basler & Hofmann

Umweltauswirkung Aufforstung

Bauten im Waldabstand

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 76

Damit kann der fiir die Erweiterung der ARA gerodete Wald vor Ort ersetzt werden. Da
bereits der bestehende Wald im Hardholz in der traditionellen Kulturform des Mittelwal-
des bewirtschaftet wird, bietet sich dasselbe auch fir die Aufforstung an. Der Mittelwald
ist durch seine Struktur- und Habitatvielfalt 6kologisch wertvoll und ermdglicht so eine
sinnvolle Erweiterung des bestehenden Waldes.

Von der Ersatzaufforstung betroffen ist bisher landwirtschaftlich genutzter Boden mit
der Qualitat von Fruchtfolgeflachen. Im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung erfolgte
eine Verifizierung der Fruchtfolgeflachen und damit eine Erhebung der Bodeneigen-
schaften. Der entsprechende Fachbericht kann im Anhang 6 eingesehen werden. Ge-
mass Erhebung weist der gesamte Perimeter der Ersatzaufforstung eine Qualitat von
Fruchtfolgeflachen geméass Vollzugspraxis des Kantons Zirich auf (NEK 4G im Umfang
von 5'545 m?, NEK 2 im Umfang von 23'245 m?). Fruchtfolgeflachen diirfen nur in An-
spruch genommen werden, wenn ein Uberwiegendes Offentliches Interesse vorliegt. Zu-
dem ist gemass Sachplan Fruchtfolgeflachen des Bundes immer eine Interessenabwa-
gung inklusive der Priifung alternativer Standorte vorzunehmen. Die Interessenabwa-
gung zur Inanspruchnahme der Fruchtfolgeflachen im vorliegenden Fall ist Bestandteil
des erlauternden Berichts zum 6ffentlichen Gestaltungsplan ARA Hard und kann dort
eingesehen werden.

Die Veranderung der Nutzung der Bdden durch die Aufforstung von landwirtschaftlicher
zu forstwirtschaftlicher Produktion (Produktionsfunktion) erfolgt ohne bauliche Eingriffe
in die Boden, weshalb zum Beispiel die in der zlrcherischen Vollzugspraxis relevante
Anthropogenitat fur Eingriffe in Boden keine Relevanz hat. Die geanderte Nutzung hat
erwartungsgemass einen wertvollen Nutzen im Sinne aller drei 6kologischen Boden-
funktionen (Produktions-, Regulierungs- und Lebensraumfunktion), wodurch lediglich
positive Veranderungen auf die Bodenfruchtbarkeit resultieren. Zu einem grossen Be-
standteil ist dies auch aufgrund des Wegfalls der intensiven landwirtschaftlichen Nut-
zung mit Bodenbearbeitung und Hilfsstoffeinsatz der Fall.

Die Kompensation der beanspruchten Fruchtfolgeflachen erfolgt prioritar durch die Auf-
wertung einer Landwirtschaftsflache auf dem Gemeindegebiet der Stadt Winterthur zu
FFF-Qualitat. Um den FFF-Verlust vollumfanglich abfedern zu kénnen sollen zuséatzlich
Kompensationsrechte erworben werden [17].

Gemass Konzeptstudie unterschreiten vereinzelt Anlagenbestandteile der erweiterten
ARA Hard kinftig den einen Waldabstand von 15 m und sind damit gemass § 3 KWaV
bewilligungspflichtig:

_ Teilprojekt West: EMV-Anlage

_ Teilprojekt Mitte: Teile der Schlammfaulraume

_ Teilprojekt Ost: Bau des neuen Betriebsgebaudes

Die Gemeinde prift die baurechtlichen Voraussetzungen und erteilt ggf. eine Ausnah-
mebewilligung. Zudem sind die forstrechtlichen Voraussetzungen durch das Amt fiir
Landschaft und Natur des Kantons Zirich, Abteilung Wald, zu prifen (Art. 17 WaG /
§ 3 KwaV).
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Es ist mdglich, dass Werkleitungen knapp neben respektive in den Wald zu liegen kom-
men. Diese Anlagen erfordern eine Bewilligung fir die Unterschreitung des gesetzli-
chen Waldabstandes bzw. eine Bewilligung fiir eine nichtforstliche Kleinbaute auf Wald-
areal. Aufgrund der Standortgebundenheit der Anlagenbestandteile der ARA Hard kann
laut dem kantonalen Forstdienst eine forstrechtliche Ausnahmebewilligung dafur in
Aussicht gestellt werden [20].

Wahrend der Bauphase ist das Risiko einer Beeintrachtigung der angrenzenden, intak-
ten Waldbereiche durch den Baubetrieb, insbesondere durch Zwischendeponierungen,
Fahrzeuge und Abfalle erhoht.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Wa-1 Die Rodungsarbeiten werden zum Schutz der Brutvégel und des Wildes ausserhalb der Brut-

und Setzzeiten im Winterhalbjahr bis spatestens Ende Februar durchgefiihrt.

Wa-2 Das an die Rodungsflache angrenzende Waldareal wird nach erfolgter Rodung mit festen Ab-
schrankungen vor Beeintrachtigungen (Befahren, Materialablagerung) geschiitzt.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-Wa-1 Fir die betroffenen Waldflachen wird ein formales Rodungsgesuch mit einer Beschreibung und

Begriindung des Vorhabens sowie mit den erforderlichen Nachweisen zur Erfullung der Ro-
dungskriterien eingereicht.

Pf-Wa-2 Fur die Rodungsflachen wird im selben Gebiet Realersatz mit standortgerechten Arten geleistet.
Die Ersatzflache wird in einer Karte (inkl. Schwerpunktkoordinaten und Angabe zur Grésse der
betroffenen Flache) ausgewiesen. Zudem wird der Rodungsersatz beschrieben.

Pf-Wa-3 Werden Fruchtfolgeflachen fiir den Realersatz in der Form von Aufforstungen beansprucht, so
wird zudem Ersatz fiir die beanspruchten Fruchtfolgeflachen geleistet.

Pf-Wa-4 Die Ersatzmassnahmen fiir die gerodete Waldflache erfolgen nach Eintritt der Rechtskraft der
Rodungsbewilligung innert der darin festgelegten Frist (Art. 7 Abs. 1 lit. ¢ WaV).

5.14.6 Betriebsphase

Die Betriebsphase ist fir den Umweltbereich Wald nicht relevant. Die im Rahmen der
Ersatzmassnahmen neu entstehenden Waldflachen kénnen in die stadtische Waldpfle-
geplanung aufgenommen werden.

5.14.7 Beurteilung

Gemass gegenwartigem Stand der Projektierung ergibt sich eine definitive Rodung im
Umfang von rund 28'759 m? auf den Grundstiicken WU6318 und WU7392 der Ge-
meinde Winterthur. Die Standortgebundenheit ist gegeben und eine Rodungsbewilli-
gung inklusive eines positiven Bescheids durch das BAFU unter der Auflage, dass die
Ersatzmassnahmen fir das Amphibienlaichgebiet umgesetzt werden, in Aussicht ge-
stellt worden. Weiter sind nichtforstliche Kleinbauten und -anlagen (Werkleitungen) im
Bereich des Waldes oder geringfiigig ausserhalb sowie Bauten im Bereich des Waldab-
standes < 15 m vorgesehen. Die Ausnahmebewilligungen dafir sind im Rahmen des
Baubewilligungsverfahrens einzuholen.
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5.15 Terrestrische Flora, Fauna und Lebensraume

5.15.1 Grundlagen

[104] Delarze, R.; Gonseth, Y.; 2015: Lebensrdume der Schweiz. Okologie — Gefahr-
dung — Kennarten. 3. Auflage, Ott Verlag, 456 S. (siehe auch: www.in-
foflora.ch/de/lebensraeume)

[105] P. Schmider, M. Kiipfer, B. Tschander u. B. Kaser; 1993: Die Waldstandorte im
Kt. Zurich: Waldgesellschaften — Waldbau — Naturkunde. vdf Hochschulverlag.

[106] Verordnung Uber den Natur- u. Heimatschutz (NHV),16. Januar 1991, SR 451.1.

[107] (Kant.) Verordnung Uber den Pflanzenschutz vom 3. Dezember 1964, GS 702.12.

[108] Bornand C., Eggenberg S., Gygax A., Juillerat P., Jutzi M., Marazzi B., Mohl A.,
Rometsch S., Sager L., Santiago H. 2019: Regionale Rote Liste der Gefasspflan-
zen der Schweiz. Info Flora, Genf, Bern, Lugano. 386 S.

[109] Bense U., 2001: Verzeichnis und rote Liste der Totholzkafer Baden-Wdrttem-
bergs. Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wurttemberg (LfU).

[110] BAFU (Hrsg.) 2022: Gebietsfremde Arten in der Schweiz. Ubersicht iiber die ge-
bietsfremden Arten und ihre Auswirkungen. 1. aktualisierte Auflage 2022. Erstaus-
gabe 2006. Bundesamt fur Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen Nr. 2220: 62 S.

[111] Duelli, P. (Red.), 1994: Rote Liste der gefahrdeten Tierarten der Schweiz. Bern,
Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL). 97 S.

[112] Keller V., Gerber A., Schmid H., Volet B., Zbinden N. 2010: Rote Liste Brutvdgel.
Gefahrdete Arten der Schweiz, Stand 2010. Bundesamt fir Umwelt, Bern, und
Schweizerische Vogelwarte, Sempach. Umwelt-Vollzug Nr. 1019. 53 S.

[113] Monnerat C., Thorens P., Walter T., Gonseth Y. 2007: Rote Liste der Heuschre-
cken der Schweiz. Bundesamt fur Umwelt, Bern, und Schweizer Zentrum fur die
Kartographie der Fauna, Neuenburg. Umwelt-Vollzug 0719: 62 S

[114] InfoSpecies: Datenabfrage vom 15.5.2023

[115] Borgula A., Fallot PH. & Ryser J.; 1994: Inventar der Amphibienlaichgebiete von
nat. Bedeutung. Schlussbericht. BUWAL, Schriftenreihe Umwelt Nr. 233. 75 S

[116] GIS-Layer «Inventar der Natur- u. Landschaftsschutzgebiete tiberkommunaler Be-
deutung im Kt. ZH», erlassen mit RRB 1980. Kanton Zurich, Amt fir Landschaft u.
Natur (ALN), Fachstelle Naturschutz (URL: https://maps.zh.ch; 20.09.2022)

[117] GIS-Layer «Vegetationskundliche Kartierung der Walder (Waldvegetationskarte)
des Kantons Zirich». Kanton Zirich, Amt fir Landschaft und Natur (ALN), Fach-
stelle Naturschutz (URL: https://maps.zh.ch; 18.05.2021)

[118] GIS-Layer «Naturschutzpflegeplan- und Beitragsflachen auf Grundlage des Natur-
und Heimatschutzgesetzes (NHG)». Kanton Zirich, Amt fur Landschaft und Natur
(ALN), Fachstelle Naturschutz (URL: https://maps.zh.ch; 30.11.2023)

[119] Kommunales Naturschutzinventar Stadt Winterthur (www.stadtplan.win-
terthur.ch/?topic=NaturLandschaftsschutzinventar)

[120] TBF + Partner AG 2022: Aufnahme Anacamptis pyramidalis. Juni 2022

[121] Bertiller, René. 2019: Naturschutzfachliche Bewertung der Wiesen Bruni, Win-
terthur. Buro fur Naturschutz und Waldfragen, Winterthur.

[122] Bundesgesetz tber den Natur- u. Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966, SR 451.

[123] Bundesgesetz Uber die Jagd- und den Schutz wildlebender Saugetiere und Vogel
(Jagdgesetz, JSG) vom 20. Juni 1986, SR 922.0.

[124] Verordnung Uber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Vogel
(Jagdverordnung, JSV) vom 29. Februar 1988, SR 922.01.
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[125] Amphibienlaichgebiete-Verordnung (AlgV) vom 15. Juni 2001, SR 451.34

[126] Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991; SR 814.20

[127] (Kant.) Verordnung Uber den Natur- u. Heimatschutz u. iber kommunale Erho-
lungsflachen (Natur- u. Heimatschutzverordnung) vom 20. Juli 1977, GS 702.11.

[128] (Kantonale) Verordnung zum Schutze der einheimischen Tier- und Pflanzenwelt
vom 9. Januar 1969, GS 702.13.

[129] (Kantonales) Gesetz Uber Jagd und Vogelschutz vom 12. Mai 1929, GS 922.1.

[130] Verordnung Gber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (Freisetzungs-ver-
ordnung, FrSV) vom 10. September 2008, SR 814.911.

[131] Griin Stadt Zurich, 2020: Checkliste Dachbegriinungen und Solaranlagen.

[132] Kagi, B.; Stalder, A; Thommen, M., 2002: Wiederherstellung und Ersatz im Natur-
und Landschaftsschutz. Hrsg. Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft, Leit-
faden Umwelt Nr. 11, Bern. S. 123

[133] BUWAL, 2002. Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeu-
tung, Vollzugshilfe.

[134] Stadtwerk Winterthur, 0.J.: Bestandesplan Unterhaltsarbeiten 0.00V011E

[135] RENAT, 2018: Methode zur Ermittlung des Ersatzbedarfs und zur Bewertung von
Ersatzmassnahmen. Im Auftrag des Kantons Zirich, Amt fur Landschaft und Na-
tur in Abstimmung mit dem AWEL Uberarbeitete und weiterentwickelte Fassung
der 2009 im Auftrag des BAZL, der Volkswirtschaftsdirektion des Kantons Zurich
und UNIQUE Flughafen Zirich AG entwickelten Methodik.

[136] Vegetationsaufnahme Flache Bruni, ARA Hard. 27460-500-B-Vegetationsauf-
nahme, TBF + Partner AG, 2022.

5.15.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

Untersuchung

Pf-HU-FF-1 Das bestehende ARA-Areal ist zu bearbeiten. Insbesondere im Ostteil wird mit Beanspruchungen gerechnet, die beste-
hende Griinflachen betreffen. Sinnvoll waren auch faunistische Angaben insbesondere zu Heuschrecken und Tagfaltern.

Pf-HU-FF-2 Auf allen vom Projekt tangierten Flachen sind Lebensraumkartierungen notwendig.

Pf-HU-FF-3 Im Bereich der Bruni-Wiese sind die Heuschrecken, Tagfalter und Reptilien zu erheben.

Pf-HU-FF-4 Abklarungen zu Vorkommen von Flederm&usen an Gebauden und im Bereich der Rodungsflachen im Hardholz. Erhebung
von Héhlenbdumen im Rodungsperimeter.

Pf-HU-FF-5 Brutvogelkartierung im Hardholz. Die aktuellen Daten sind nicht aktuell; Augenmerk v.a. auch auf Spechtvogel.

Pf-HU-FF-6 Im Hardholz sind zusatzlich noch die Nachtfalter zu erheben.

Pf-HU-FF-7 Es wird empfohlen im Hinblick auf bendtigte Installations- u. Lagerflachen die Ergdnzungen ausreichend gross zu machen.

Pf-HU-FF-8 Sowohl bei der Eingriffs- als auch bei der Ersatzflache bezlglich des Vorhabens auf der Bruni-Wiese, dem ARA-Areal und
im Bereich der Rodung (Fokus auf xylobionte Kafer und Végel) und der aufzuforstenden Flache im Niderfeld ist der Aus-
gangszustand hinsichtlich Lebensrdume sowie Flora und Fauna zu bewerten. Die sich daraus ergebenden zu leistenden
Ersatzmassnahmen sind zu bilanzieren und in der Landschaftsaufwertung Niderfeld zu beriicksichtigen. Die Bewertung
aller Eingriffe in schitzenswerte Lebensraume erfolgt nach RENAT. Das Projekt gilt fir den Umweltbereich FFL dann als
umweltvertraglich, wenn die 6kologische Bilanz mindestens ausgeglichen ist.

Pf-HU-FF-9 Eine gutachterliche Einschatzung soll darlegen, inwiefern die geplante EMV-Anlage auf den Teilflachen B und C einen Ein-
fluss auf das Amphibienlaichgebiet und die Teilflache A der Bruni-Wiese ausiiben kdnnte.

Pf-HU-FF-10 Allfallige negative Auswirkungen werden im Rahmen der Bewertung berlcksichtigt und fliessen in die erforderlichen Er-

satzmassnahmen ein. Weitere Untersuchungen sind nicht erforderlich.

Tab.9 Pflichtenheft UVB-Hauptuntersuchung zum Aspekt «Terrestrische Flora, Fauna und Lebensraume». Text unverandert aus der
Voruntersuchung zum UVB iibernommen.
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5.15.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung

Baudirektion Kanton Ziirich, ALN-Naturschutz

Im Hardholz sind neben den bereits vorgesehenen Aufnahmen fiir die UVB-Hauptun-
tersuchung auch Vorkommen von xylobionten Kafern aufzunehmen. Das Pflichtenheft
fur die Hauptuntersuchung ist entsprechend zu erganzen.

Die Begleitung der Umsiedlung des Spitzorchisbestandes sowie der Graureiherkolonie
hat durch eine ausgewiesene 6kologische Fachperson zu erfolgen. FF-3 und FF-4 aus
dem Pflichtenheft Schutz und Erhalt sind entsprechend zu erganzen.

Fir weitere in der UVB-HU festgestellte schutzwirdige Arten (z.B. Fledermause, Repti-
lien, etc.) sind durch Fachpersonen spezifische Massnahmen wahrend der Bau- und
Betriebsphase vorzusehen. Das Pflichtenheft Schutz und Erhalt ist entsprechend zu er-
ganzen.

Die weitere Planung sowie die Ausflihrung der Amphibienmassnahmen sowie des Er-
satzstandortes flr das IANB-Objekt «Bruni» ist durch eine ausgewiesene Amphibien-
fachperson zu begleiten. FF-1 und FF-2 aus dem Pflichtenheft Schutz und Erhalt sind
entsprechend zu erganzen.

Die technische Umsetzung (verwendete Substrate, Strukturen, etc.) der Wiederherstel-
lungs- und Ersatzmassnahmen ist detailliert darzulegen. Das Pflichtenheft Hauptunter-
suchung ist entsprechend zu erganzen.

Fir die Wiederherstellungs- und Ersatzflachen ist mit der Hauptuntersuchung ein Pfle-
gekonzept einzureichen. Dieses enthalt Vorgaben zu Pflegemassnahmen sowie Zu-
standigkeiten. Das Pflichtenheft Hauptuntersuchung ist entsprechend zu erganzen.

Die Ersatzflachen im Niderfeld sind durch geeignete Schutzmassnahmen langfristig zu
sichern. Das Verfahren richtet sich nach §203 ff PBG.

Das Projekt ist durch eine ausgewiesene dkologische Fachperson bei der Planung und
Umsetzung zu begleiten. Die 6BB hat die anschliessende Umsetzung und Entwick-
lungspflege der Wiederherstellungs- und/oder Ersatzmassnahmen zu begleiten.

Im UVB ist aufzuzeigen, wo im Gestaltungsplanperimeter die 15% 6kologisch hochwer-
tig gestalteten Flachen zu liegen kommen. Das Pflichtenheft fur die Hauptuntersuchung
ist entsprechend zu ergénzen

Kommentar UVB-Verfasser zu den behérdlichen Antrdgen

Im Rahmen der Hauptuntersuchung konnten samtliche Antrage bearbeitet bzw. berck-
sichtigt werden. Im Sommer 2024 wurden Fledermause, Nachtfalter und xylobionte Ka-
fer im Rodungsperimeter bzw. an den bestehenden Gebauden erhoben. Die Ergeb-
nisse und entsprechenden Empfehlungen fliessen in das Kapitel 5.15.4 ein.

Die Massnahmen FF-1, FF-2, FF-3 und FF-4 wurden dahingehend erganzt, dass eine
entsprechende Fachperson fur die weitere Planung und Ausfihrung beizuziehen ist,
wahrend der Bauphase wird eine 6BB ausgerichtet.
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Die Ersatzmassnahmen fir das IANB-Objekt «Bruni» wurden mit einem Amphibienspe-
zialisten, der Landeigentimerin (Stadt Winterthur) sowie den Verantwortlichen der Ab-
teilung Wald vor Ort verifiziert und die Massnahmen angepasst. Die Ergebnisse sind im
Kapitel 5.15.6 dargestellt.

Die Ausflihrung der erforderlichen Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen wer-
den stufengerecht abgehandelt. Die erforderlichen Unterhalts- und Pflegemassnahmen
werden im Grundsatz beschrieben. Die Massnahmen inklusive der Grunflachen inner-
halb der ARA (15 % der Flache) werden planlich dargestellt. Die Stadt Winterthur wird
die Ersatzflachen im Niderfeld entsprechend sichern.

5.15.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Rahmen der landschaftspflegerischen Begleitplanung (LBP) wurden die durch das
Ausbauvorhaben betroffenen Lebensrdume ausserhalb und innerhalb der ARA Hard
(Abb. 18) nach Delarzes et al (2015) [104] bzw. Schmider et al (1993) [105] am 14. Juni
2023 (Bruni-Wiese), 14. Juli 2023 (Wald) und 12. Juni 2024 (Werkgelande ARA) kar-
tiert. Geschutzte [107] und seltene [108] Pflanzenarten sowie Neophyten [110]

(Kap. 5.12 Umweltgefédhrdende Organismen) wurden im Rahmen der Feldbegehungen
soweit erkennbar erfasst. Ein Ubersichtsplan des Ausgangszustandes findet sich in An-
hang 7.

Im Sommer 2024 wurden Brutvogel, Fledermause, Nachfalter und xylobionte Kafer in
den vom Projekt betroffenen Waldflachen und dariber hinaus erhoben. Fledermause
wurden auch an den bestehenden Gebauden innerhalb des ARA-Gelandes erfasst. Im
Areal der ARA und auf der Bruniwiese wurden Heuschrecken, Tagfalter und Reptilien
erhoben. Eine Abfrage beim Datenzentrum InfoSpecies [114] wurde insbesondere auf
das Vorkommen von seltenen oder geschutzten Tierarten [111] - [113] bereits im Rah-
men der Voruntersuchung durchgefuhrt; berlicksichtigt wurden die Fundmeldungen der
letzten 10 Jahre (ab 2013).
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Abb. 18 Bearbeitungsperimeter FFL Erweiterung ARA Hard
Zusatzlich dargestellt sind die nationalen und kommunalen Naturschutzobjekte.
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Samtliche verfugbaren und bekannten Inventardaten [116], [117], [118], [119] und gut-
achterlichen Dokumente [120] und [121] wurden fur die Beurteilung der Umweltauswir-
kungen aufgrund der gesetzlichen Vorgaben [122] - [129] berlcksichtigt.

Ist ein Eingriff in einen schutzwirdigen Lebensraum, geméass NHG Art. 18 Abs. 1uis,
NHV Art. 14 Abs. 3 unvermeidbar, sind fir entsprechende Eingriffe Schutz-, Wiederher-
stellungs- und Ersatzmassnahmen gemass NHG Art. 18 Abs. 1tr, NHV Art. 14 Abs. 7
festzulegen. Neben den gesetzlichen Vorgaben ist fir die Umsetzung der Beurteilung
der Leitfaden Wiederherstellung und Ersatz im Natur- und Landschaftsschutz des
BAFU [132] relevant.

Das Vorhaben betrifft das Objekt Nr. ZH1286 Bruni gemass der Verordnung Uber den
Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung [125]. Nach Art. 6 Abs. 1
der Amphibienlaichgebiete-Verordnung sind ortsfeste Objekte in ihrer Qualitat und Eig-
nung als Amphibienlaichgebiete sowie als Stiitzpunkte fiir das langfristige Uberleben
und die Wiederansiedlung gefahrdeter Amphibienarten ungeschmalert zu erhalten. Bei
Massnahmen nach dem GSchG [126] darf vom Schutzziel abgewichen werden (Art. 7
Abs. 2 lit. ¢ AlgV). Nach Art. 10 Abs. 1 GSchG sorgen die Kantone fur die Erstellung 6f-
fentlicher Kanalisationen und zentraler Anlagen zur Reinigung von verschmutztem Ab-
wasser (ARA). Entsprechend wird die Erweiterung der ARA Hard als eine Massnahme
nach dem GSchG beurteilt. Bei einer Beeintrachtigung von Objekten des IANB sind
Verursacher zu bestmdéglichen Schutz-, Wiederherstellungs- oder ansonsten angemes-
senen Ersatzmassnahmen verpflichtet (Art. 7 Abs. 1 AlgV).

Gemass AlgV Art. 15 Abs. 1 legen die Kantone den genauen Grenzverlauf der ortsfes-
ten Objekte fest. Dieser Umsetzungsschritt ist beim betroffenen Objekt noch nicht er-
folgt. Zurzeit ist die Bewirtschaftung der betroffenen Flachen mit sog. Ubergangsvertré-
gen geregelt [118].

Das Objekt wurde 2017 ins Inventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeu-
tung aufgenommen. Das Inventar sowie die Verordnung wurden vom Bund 2001 erlas-
sen und wird periodisch erganzt. Beim Objekt Bruni handelt es sich um einen ca. im
Jahr 2000 kunstlich angelegten Lebensraum, der in Zusammenhang mit der Deponie
Bruni auf Pfungener Gemeindegebiet erstellt wurde. Gemass Inventarblatt ZH1286
kommen im Gebiet Bergmolch, Grasfrosch, Erdkréte, Fadenmolch und Gelbbauchunke
vor. Die Erhebungen wurden im Jahr 2017 durchgefiihrt. Die drei erstgenannten Arten
kommen in grosser bis sehr grosser Anzahl vor, die beiden letzteren nur in sehr gerin-
ger Anzahl. Gemass Angaben von Mario Lippuner, KARCH-Beauftragter Kanton Zirich
(mUndl. Mitt.), konnte 2022 die Gelbbauchunke nicht (mehr) nachgewiesen werden.

Durch das Ausbauvorhaben wird der Bereich B (Umgebungsbereich) des Amphi-
bienlaichgebietes von nationaler Bedeutung betroffen. Es handelt sich um eine struktur-
arme Fettwiese (Fromental- bzw. Knaulgraswiese), die als Landlebensraum fur Amphi-
bien eine untergeordnete Bedeutung hat.

Gemass Vollzugshilfe zum Amphibienschutz [115] soll der Bereich B einerseits laich-
platznahen Landlebensraum bereitstellen und wichtige Wanderkorridore sichern und
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durch eine Verbesserung des Umfeldes die Bereiche A aufwerten. Damit sind auch
Pufferstreifen eingeschlossen, welche die Kernzonen vor schadlichen Einflissen aus
dem Umland bewahren.

Fir eine Einschatzung der Situation und fir die Evaluation von potenziellen Ersatz-
standorten bzw. -massnahmen wurde Mario Lippuner, Regionalvertretung KARCH
Kanton Zrich, im Zuge der Voruntersuchung um eine Einschatzung gebeten. Seine
Beurteilung ist in Anhang 8 zu finden. In der Zwischenzeit wurde der damalige Vor-
schlag mit der Landeigentiimerin (Stadt Winterthur) sowie den zustandigen Forstorga-
nen vor Ort Uberprift und aufgrund besserer Standortverhaltnisse (Wasser, geringere
Storungen) raumlich angepasst. Die Anpassungen erfolgten in Riicksprache mit dem
KARCH-Experten. Die Empfehlungen des Amphibien-Spezialisten sowie die ange-
passte Lage der Ersatzlebensraume fliessen in die Ausfihrungen im Kapitel 5.15.6
Bauphase ein.

Beim Gebiet Bruni handelt es sich um ein ausgewiesenes kommunales Naturschutzob-
jekt (Trockenstandort, TR 15.01) der Stadt Winterthur, welches des Weiteren im Inven-
tar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung (IANB, Objekt ZH1286) als
Pufferzone eingetragen ist. Es handelt sich somit um einen gemass Art. 18 Abs 1vis
NHG als schutzwrdig eingestuften Lebensraum. Daher besteht auf der Flache Bruni
ein Nutzungskonflikt zwischen der aktuellen Naturschutzzone und der geplanten Erwei-
terung der ARA Hard, der nétig ist, um den gesetzlichen Anforderungen nachzukom-
men.

Bauvorhaben sind in schutzwirdigen Lebensrdumen nur zuldssig, wenn das Vorhaben
unvermeidbar und standortgebunden ist und einem Uberwiegenden 6ffentlichen Inte-
resse dient (Art. 18 Abs. 1ter NHG). Die Standortgebundenheit wurde dargelegt und von
kantonaler Seite bestatigt.

Als Grundlage fur die naturschutzfachliche Bewertung der Wiesenflache Bruni wurden
drei Vegetationserhebungen im Gebiet Bruni durchgefuhrt. René Bertiller fihrte 2019
zwei Erhebungen durch [115] und TBF + Partner AG [123] aktualisierte diese Erhebun-
gen mit Aufnahmen im Jahr 2022. Dabei wurden drei unterschiedliche Vegetationsty-
pen festgestellt (Abb. 19). Die untenstehenden Bezeichnungen in Klammern beziehen
sich auf die Lebensraumtypologie nach Delarzes (TypoCH):

_ Teilflache A: Magerwiese (4.2.4. Mitteleuropaischer Halbtrockenrasen)

_ Teilflache B: Fromentalwiese (4.5.1.2. Typische Fromentalwiese)

_ Teilflache C: Knaulgras-Fromentalwiese (4.5.1.1. Knaulgraswiesen)

Arten, welche in den Teilflachen B und C nachgewiesen wurden, entsprechen fast aus-
schliesslich Arten der Fromentalwiese. In diesen Teilflachen ist die Vegetation deutlich
dichter als in der Teilflache A und llickige Stellen fehlen vollstandig. An der nordlichen
Grenze der Teilflache A befindet sich ein 6kologisch wertvoller Waldrand mit guter Be-
sonnung, Ast- und Steinhaufen sowie wertvollen Straucharten. An der siidlichen
Grenze der Teilflaiche A wurde die Teilflache B als Ubergangsflache zur Flache C als
Okologisch wertvoll klassifiziert. Der Teilflache C wurde ein geringer naturschutzfachli-
cher Wert zugewiesen.



Basler & Hofmann

Wald auf der Erweiterungsflache
Hardholz

Werkgelande der ARA

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 84

Abb. 19 Wiesentypen nach Bertiller (2019)
Magerwiese (A), Formentalwiese (B) und Knaulgras-Fromentalwiese (C);
grine Kreise und Schraffur: Vorkommen der Spitzorchis (Anacamptis pyramidalis)

Im Osten wird flir den Ausbau der ARA eine Waldflache von rund 2.88 ha beansprucht.
Ein kleiner Teil der Flache befindet sich innerhalb des bestehenden Areals, der deutlich
gréssere Teil liegt sidostlich der Anlage.

Fir den Wald, der beansprucht wird, besteht nach Waldgesetzgebung Rodungsersatz.
Dies wird im Kap. 5.14 Wald dargelegt.

Der 6kologische Wert des Waldes wird aus naturschutzerischer Sicht beurteilt. Bei den
verschiedenen vorkommenden Waldgesellschaften handelt es sich nach der Lebens-
raumeinteilung nach Delarzes (TypoCH) zum gréssten Teil um Waldmeister-Buchen-
walder und zu einem bescheidenen Anteil um einen nach NHV Anh. 1 schitzenswerten
Orchideen-Buchenwald.

Aufgrund des Lebensraumtyps per se sowie des Vorkommens spezieller Pflanzen- und
Tierarten werden die Buchenwalder als schitzenswert eingestuft.

Im Sommer 2024 wurden die Lebensraume innerhalb des bestehenden ARA-Gelande
kartiert. Das Areal umfasst rund 7.3 ha. Rund 75 % der Flache ist versiegelt (Gebaude,
Strassen, Platze). Bei den ubrigen Flachen handelt es sich etwa zur Halfte um Halbtro-
ckenrasen mit Ubergangen zu Fromentalwiesen (83 a) und zum anderen Teil um
Fromentalwiesen mit Ubergangen zu den Krautsdumen (94 a). Die mageren Wiesen
wachsen auf einem kiesigen flachgriindigen Substrat, das nach dem Abschluss der
Bauarbeiten ausgebracht oder belassen wurde. Vor allem in den Randbereichen aber
auch auf der tbrigen Arealflache sind zahlreiche Einzelbaume, vorwiegend Wald-Fo6h-
ren, vorhanden. In einem sehr bescheidenen Ausmass sind Hecken und Wald (9a) auf
dem Areal vorhanden.

Die Wiesen weisen eine eher durchschnittliche Artenvielfalt auf, jedoch wurden einige
spezielle Arten u.a. die Gewdhnliche Spitzorchis und die Bienen-Ragwurz festgestellt
(Tab. 10).
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Es gibt einen Pflegeplan, der den Unterhalt der Wiesen regelt [134]. Seit einigen Jah-

ren werden die Wiesen nach dem ersten Schnitt mit Schafen beweidet. Intensive Be-
weidung (Uberweidungen oder gar Standweiden), wie sie im Sommer 2024 auf einer

Teilflaiche beobachtet wurde, ist zu vermeiden. Ein kurzes Uberweiden im Spatsommer,

Herbst, kann sinnvoll sein damit die Wiesen nicht zu Gppig in die Winterruhe gehen.

Aufgrund des Lebensraumtyps per se sowie des Vorkommens spezieller Pflanzen- und
Tierarten werden die bestehenden Wiesen als schutzenswert beurteilt.

Bei den Begehungen 2023 und 2024 wurden — erganzend zu den bereits bekannten

Orchideen-Vorkommen auf der Bruni-Wiese — vereinzelte seltene oder geschiitzte Ar-
ten gefunden (Tab. 10). Zudem kommen auf der Bruni-Wiese, auf dem ARA-Gelande
sowie auch im Hardholz Neophyten vor (Kap. 5.12 Umweltgeféhrdende Organismen).

Trockenstandort Bruni (TF B, C)

<
[
=
=
2
- o0
e £
[ S =
= 2 2 3 8
2 iz
= g o £
(] = [%} T
g ¥ z 8 5 5
Dt. Name wiss. Name & = = = < =T
Bienen-Ragwurz Ophrys apifera Huds. VU 4 CH/zH L]
Echter Seidelbast Daphne mezereum L. LC -/ZH L]
Edel-Gamander Teucrium chamaedrys L. NT L]
Flockige Koénigskerze Verbascum pulverulentum Vill.  EN 3 L]
Gelbe Luzerne Medicago falcata L. VU L]
Gewdhnliche Kleine Bibemelle  Pimpinella saxifraga L. NT o L]
Gewodhnliche Pyramiden- Koeleria pyramidata (Lam.) VU ° °
Kammschmiele P. Beauv.
Gewchnliche Skabiosen- Centaurea scabiosa L. NT L] L]
Flockenblume
Al ti idalis (L.
Gewshnliche Spitzorchis nacamptis pyramidalis (L) ;5 o7y o o
Rich. subsp. pyramidalis
Grosser Ehrenpreis Veronica teucrium L. VU °
Krause Distel Carduus crispus L. NT L]
Maigléckchen Convallaria majalis L. LC -/tw. ZH L]
Nestwurz Neottia nidus-avis (L.) Rich. LC CH/zH o
Schopfiger Hufeisenklee Hippocrepis comosa L. NT ° °
Schwarzliches Knabenkraut Orchis ustulata L. VU CH/ZH e
Tauben-Skabiose Scabiosa columbaria L. NT o L]
Wiesen-Bocksbart Tragopogon pratensis L. NT e o
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Trockenstandort Bruni (TF B, C)
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Dt. Name wiss. Name & = = = < =T
Einjahriges Berufkraut Erigeron annuus (L.) Desf. NEO e o
Robinie Robinia pseudoacacia L. NEO L]
Schmetterlingsstrauch Buddleja davidii Franch. NEO L]
Spatblihende Goldrute Solidago gigantea Aiton NEO e o

Tab. 10 Flora Vorkommen im Gebiet Bruni-Wiese und Hardwald
Zusammenfassung Vorkommen (®) Gutachten Bertiller [121] u. Felderhebungen Quadra Sommer 2023/2024.

Schutz RL = Rote Liste (MP = Mittelland)
_ ZH: im Kanton Zirich geschiitzt _ LC: nicht gefahrdet
_ CH: gesamtschweizerisch geschiitzt _ NT: potenziell gefahrdet
_ VU: verletzlich
Nationale Prioritat _ EN: stark gefahrdet
2: hoch _ NEO: Neophyt
3: mittel
4: massig

Im Anhang 9 findet sich eine Zusammenstellung der Vegetationsaufnahmen, die inner-
halb des ARA-Gelandes gemacht wurden.

Auf der Bruni-Wiese und innerhalb des ARA-Gelandes sowie auf angrenzenden Fla-
chen im Westen (NSG) kommt die Spitzorchis (Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.) vor.
Sie ist gemass nationaler Roter Liste als potenziell gefahrdet (NT) eingestuft; im Mittel-
land gilt sie als verletzlich (VU). Innerhalb des ARA-Gelandes wurde an einer Stelle zu-
dem die Bienen-Ragwurz (Ophrys apifera Huds.) gefunden.

Beide Orchideen sind gesamtschweizerisch vollstandig geschitzt. Bei den national pri-
oritaren Arten haben sie eine hohe (Kategorie 2) bzw. massige Prioritat (Kategorie 4).
Der Schutzstatus der Orchideenarten hat zur Folge, dass die Individuen bei einer Be-
anspruchung des Lebensraums umgesiedelt werden missen. Die Aufnahme der
Wuchsstandorte der Spitzorchis wurde am 1. Juni 2022 durchgefiihrt [108]. Dabei wur-
den die Teilflachen B und C der Bruni-Wiese systematisch in Transekten nach der
Spitzorchis abgesucht. Die Wuchsstandorte der Individuen wurden mittels GPS festge-
halten und auf einer Karte eingezeichnet. Bei der Aufnahme auf der Bruni-Wiese im
Juni 2022 wurden insgesamt 31 Individuen der Spitzorchis aufgenommen. Die Spitz-
orchis-Wuchsstandorte verteilen sich der Grenze entlang zwischen den Teilflachen A
und B. Es wurden insgesamt drei Gebiete aufgenommen, in denen mehrere Individuen
auf engem Raum beieinander wachsen.

Die Standorte der genannten Orchideen-Arten innerhalb der ARA wurden ebenfalls mit-
tels GPS erfasst und in der Karte verzeichnet.
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Im Sommer 2024 wurden ausgewahlte Artengruppen gemass den Antragen der Fach-
stelle Naturschutz im Feld erhoben (Tab. 11 u. Tab. 12). Die Fledermause, Nachtfalter
und xylobionte Kafer wurden von externen Spezialisten bearbeitet. Deren Ergebnisse

werden nachstehend zusammengefasst. Die Kurzberichte bzw. kommentierten Arten-

listen sowie die zusammenfassenden Artenlisten befinden sich im Anhang 10-14.

Artengruppe Trockenstandort ARA-Geldnde Hardwald Bearbeitung Anhang
Bruni

Fledermause ® (Gebaude) 5 Standorte (3im  SWILD 10
Gebiet Rodung)

Nachtfalter 3 Standorte (2im  T. Kissling 11
Gebiet Rodung)

Xylobionte Kafer 2 Standorte A. Frei 12

Brutvogel ® (ganzer Hardwald) Quadra 13

Reptilien L] L] Quadra 14

Tagfalter u. ° ° Quadra 14

Heuschrecken

Tab. 11 Bearbeitung Artengruppen Fauna im Sommer 2024 im Feld
Vorkommen (®) der Artengruppe nach Standort.

4+ ¢ ¥+ + ¢+ T et &
Erhebungen / Pllichtenheft & & & & & & & & 28 & & Anzan Be-
Datum @em.FNS) & G & S 2 3 S 8 IS S S gehungen
N N N ™ o N N -~ - N o
Gefasspflanzen ja Wald / 1
ARA
Fledermause ja Programm gem. Experten: SWILD
Brutvogel ja 1 1 1 1 4
Reptilien ja 1 1 1 1 1 5
Amphibien Ausreichend Angaben von IANB und M. Lippuner
Tagfalter ja 1 1 1 1 4
Heuschrecken ja 1 1 1 1 1 5
Xylobionte Kéafer ja Programm gem. Expertin: A. Frei, Winterthur
Nachtfalter ja Programm gem. Experte: T. Kissling, Bilach

Tab. 12 Termine und Anzahl Begehungen der Felderhebungen im ARA-Projektperimeter

In die Vorkommens-Ubersicht der aus faunistischer Sicht besonderen Arten (Tab. 15),
wurden die Angaben von InfoSpecies integriert. Berlcksichtigt wurden Verbreitungs-
nachweise von Arten ab dem Jahr 2013, die einen Gefahrdungsstatus in den jeweiligen
Roten Listen aufweisen, zu den National Prioritaren Arten gehéren oder einen Schutz-
status aufweisen.
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Fledermause

An den 5 Aufnahmestandorten in der Waldflache Hardholz (Standorte vgl. Karte Aus-
gangszustand in Anhang 7; Stao 1-3 im Rodungsgebiet, 4 u. 5 sind ausserhalb) wur-
den bei den Aufnahmen in der Reproduktionszeit insgesamt 6'133 Fledermausrufse-
quenzen aufgezeichnet, die mindestens 5 Fledermausarten zugeordnet werden konn-
ten. Wahrend der Migrationsperiode (September) wurden an 4 Aufnahmestandorten
(Ausfall Logger Stao 2) insgesamt 1'899 Fledermausrufsequenzen aufgezeichnet, die
mindestens 5 Fledermausarten zugeordnet werden konnten. Insgesamt konnten somit
6 Fledermausarten nachgewiesen werden (Tab. 13). Am Standort 4 wurden an mehre-
ren Abenden im September Grosse Abendsegler registriert. Dies weist darauf hin, dass
sich in der Nahe ein oder mehrere Quartiere dieser potenziell gefahrdeten Art befinden.
Es konnte nicht abschliessend geklart werden, ob sich dieses Quartier im Rodungsbe-
reich befindet. Dies entspricht einer eher tiefen Artenvielfalt und einer mittleren Fleder-
mausaktivitat im Untersuchungsperimeter.

Art Innerhalb Rodungsbereich Ausserhalb Rodungsbereich
(Stao 1-3) (Stao 4 u. 5)

Wasserfledermaus Ru.M R

Gruppe Mmyo-bly: Mausohren Ru.M Ru.M

Gruppe NycVes / Nyctaloid: Grosser Ru.M Ru.M

u. Kleiner Abendsegler, Breitfligel-,
Nord- und Zweifarbenfledermaus

Zwergfledermaus Ru.M Ru. M
Mickenfledermaus M
Rauhhautfledermaus Ru.M Ru. M

Tab. 13 Fledermausarten im Hardwald
Vorkommen am Standort nach Erhebungszeitpunkt wahrend Reproduktions- (R) resp. Migrationsphase (M).

Eine einzelne Sequenz von Standort 3 konnte dem Grossen Mausohr (Myotis myotis)
zugeordnet werden. Diese Art wird auf der Roten Liste der gefahrdeten Fledermausar-
ten als verletzlich (VU) eingestuft und gehort zu den National Prioritdren Arten mit einer
sehr hohen Prioritat (1). Da aber nur eine einzelne Sequenz dieser Art registriert wurde,
ist eher nicht davon auszugehen, dass das Waldstulick regelmassig als Jagdgebiet ge-
nutzt wird.

FUr die Bewertung (vgl. Kap. 5.15.5 Ersatzbedarf) wird aufgrund der Sequenzmessun-
gen davon ausgegangen, dass im Gebiet der Rodung mind. eine seltene Fledermaus-
art regelmassig vorkommt (Tab. 14).

Das Rodungsgebiet im Waldstlick Hardholz weist mit insgesamt mindestens 6 Fleder-
mausarten eine eher tiefe Artenvielfalt auf. Durch die bioakustischen Aufnahmen wurde
mit 4.2 % in der Reproduktions- und 7.9 % in der Migrationsperiode ein relevanter An-
teil an selteneren und gefahrdeten Arten und Artengruppen (Mausohrfledermause)
nachgewiesen. Diese Arten nutzen das Waldstlick wahrscheinlich als Teil-Jagdgebiet,
Flugkorridor und in der Migrationsperiode mdglicherweise auch Baumquartiere als Paa-
rungs- und spater als Winterquartiere.
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Rote Liste CH Anzahl Sequenzen Anteil
[%]

Reproduktionszeit

Nicht gefahrdet (LC) — vom Aussterben bedroht (CR) 271 4.42
Nicht gefahrdet (LC) 5'861 95.56
Migrationsphase

Nicht gefahrdet (LC) — vom Aussterben bedroht (CR) 149 7.9
Nicht gefahrdet (LC) 1750 921

Tab. 14 Anteil Rote Listen Arten
Anteil der gefahrdeten Arten Uber alle Aufnahmestandorte im untersuchten Waldstlick wéhrend der Reproduk-
tionszeit resp. wahrend der Migrationsphase.

Der grosste Anteil der aufgenommenen Rufsequenzen stammt von der bislang haufi-
gen und nicht gefahrdeten Fledermausart Zwergfledermaus. Diese nutzten das unter-
suchte Waldstlick ebenfalls als Jagdgebiet, was durch die unmittelbare Nahe der Auf-
nahmestandorte zu den auf dem Gelande der ARA identifizierten Wochenstuben- und
Gebaudequartieren erklart werden kann.

Die betroffenen Populationen der selteneren und gefahrdeten Arten sind aufgrund der
geringen Nutzung durch den Eingriff nicht bedroht, solange der Wald weiterhin als
Flugkorridor funktionell nutzbar ist. Eine Schmalerung des Jagdlebensraums der nach-
gewiesenen Fledermausarten ist aufgrund der Rodung zu erwarten, was durch einen
Ersatz von Waldflache in guter Qualitat, ohne Beleuchtung und mit guter struktureller
Anbindung ausgeglichen werden muss.

Gebéaudequartiere Am Gebaudekomplex der Faulanlage und beim Betriebsgebaude wurden Quartiere ge-
funden, die im Juli 2024 durch Zwergfledermause als Wochenstubenquartiere sowie als
Tagesschlafverstecke durch Einzeltiere genutzt wurden. Bei der Kontrolle Mitte Sep-
tember 2024 wurden zudem auch Fledermause beim Ausflug aus dem Gebaude der
Schlammentwasserung beobachtet. Falls es tatsachlich zum Abriss der Schlamment-
wasserung und des Betriebsgebdudes kommen sollte, werden geschuitzte Fledermaus-
quartiere zerstort und es wird zu einem Quartierverlust kommen. Beim Neubau und in
der nahen Umgebung ist eine ausreichende Zahl an geeigneten Ersatzquartieren an
unterschiedlichen Standorten zu schaffen. Dachabschlisse aus Metall (an besonnten
Orten) sind ebenfalls so zu gestalten, dass sie als Quartiere fir spaltenbewohnende
Fledermause genutzt werden kénnen.

Nachtfalter

Die Erfassung der Nachtfalterfauna erfolgte an drei Untersuchungsstandorten mit Hilfe
eines Leuchtturms (Standorte vgl. Karte Ausgangszustand in Anhang 7; Stao 1 und 2
im Rodungsgebiet, 3 ausserhalb). Der Lichtfang dauerte nach dem Eindunkeln etwa
vier Stunden.
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Die Lichtbeeintrachtigung der Nachtfalter ist im Hardholz wegen der Nahe von Siedlun-
gen, Gewerbegebieten und Strassen gross. Insgesamt wurden 169 Nachtgrossfalterar-
ten (Macroheterocera) gezahlt. Diese Summe der Nachtfalterarten entspricht etwa den
Erwartungen, welche man an solchen Orten im Mittelland haben kann. Die Menge der
gezahlten 680 Nachtfalter ist eher klein.

Zum Vergleich: Wahrend den Nachtfalteraufnahmen im Zentrum des Hardholzes in den
Jahren 2010 und 2011 konnten an 19 Leuchtnachten 234 Arten gezahlt werden. Schat-
zungsweise konnten mit zuséatzlichen Lichtfangen in einem weiteren Jahr noch etwa

50 % zusatzliche Arten nachgewiesen werden. Es fehlen in der Untersuchung auch Ar-
ten, die nur von September bis April fliegen. Da der Fruhling und Frihsommer 2024
sehr niederschlagsreich war und nur wenig sonniges Wetter herrschte, flogen 2024
eher wenige Nachtfalter.

Beim untersuchten Wald handelt es sich fur die Nachtfalter um einen durchschnittlich
wertvollen Lebensraum mit einzelnen bemerkenswerten Arten. Es wurden keine Arten
festgestellt, deren lokale Gefahrdung als gross eingeschatzt werden kann. Der Verlust
des Lebensraumes kann mit Aufwertungsmassnahmen und der Schaffung von Ersatz-
flachen kompensiert werden.

Xylobionte Kafer

Im Hardwald im Gebiet der geplanten Rodung wurden zwischen dem 29. April 2024
und dem 15. Juli 2024 zwei Polytrapfallen auf einer Héhe von ca. 1 m tber Boden auf-
gestellt (Standorte vgl. Karte Ausgangszustand Anhang 7) und die gefangenen Kafer
bestimmt. Ebenfalls wurden die Kafer aus den Lichtfangen, welche fur die Nachtfalter
installiert wurden, in die Erhebung miteinbezogen.

Da in der Schweiz die Rote Liste der Holzk&fer auf vier Familien beschrankt ist, wird
das Verzeichnis und Rote Liste der Totholzkafer Baden-W rttembergs (BW) beigezo-
gen [109]. Diese Liste bericksichtigt alle xylobionten Kaferarten.

Insgesamt wurden aus rund 600 Individuen 80 Arten bestimmt. In den Lichtfangen wur-
den vier zusétzliche Arten aufgefunden. Bei den bestimmten Arten handelt es sich um
keine Kaferarten der Roten Liste der Holzkafer der Schweiz. Sechs Arten werden auf
der Roten Liste Baden-Wiurttembergs [109] als gefahrdet (3) und verletzlich (V) einge-
stuft (Tab. 15).
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Amphibien
Bergmolch Ichthyosaura alpestris LC CH e (]
Erdkrote Bufo bufo VU 4 CH e °
Fadenmolch Lissotriton helveticus VU 4 CH e

Geburtshelferkrote Alytes obstetricans EN 3 CH (]
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Gelbbauchunke Bombina variegata EN 3 CH e
Grasfrosch Rana temporaria LC CH L]
Teichmolch Lissotriton vulgaris EN 3 CH o
Heuschrecken
Blaufliigelige Sandschrecke Sphingonotus caerulans VU 4 CH o
Gemeine Sichelschrecke Phaneroptera falcata VU 4 E E L]
Grosse Schiefkopfschrecke Ruspolia nitidula NT E E
Westliche Beissschrecke Platycleis albopunctata NT E E
Zweifarbige Beissschrecke Bicolorana bicolor VU E
Tagfalter
Komplex des Karstweissling Pieris mannii/rapae NT E E
Kurzschwanziger Blauling Cupido argiades NT E
Zweibritiger Warfelfalter Pyrgus armoricanus NT E
Nachtfalter
Brauner Bar Arctia caja NT E
Russischer Bar Euplagia quadripunctaria  NT 4 E
Schonbar Callimorpha dominula VU 4 E
Weisser Hartriegel-Zierspanner ~ Asthena anseraria BW 3 E
Xylobionte Kafer
Dorcatoma punctulata BW 3 E
Dryophthorus corticalis BW 3 E
Microrhagus emyi BW 2 E
Rhizophagus aeneus BW 3 E
Rhizophagus cribratus BW V E
Velleius dillatatus BW 3 E
Reptilien
Blindschleiche Anguis fragilis LC CH L]
Feuersalamander Salamandra salamandra VU 4 CH L]
Mauereidechse Podarcis muralis LC CH e E E o
Nérdliche Ringelnatter Natrix natrix EN 3 CH e E L] o
Zauneidechse Lacerta agilis VU 4 CH E o
Sauger
Braunes Langohr Plecotus auritus VU 1 CH L]
Grosser Abendsegler Nyctalus noctula NT 4 CH ® E
Grosses Mausohr Myotis myotis VU 1 CH E o




Basler & Hofmann

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung

92

£
8 D S
= 4 = X
.2 < = ‘é‘
= = [} m
e 5 § &8 g S8
i) © 2 = yx 2 o
- < s = = B &
g & 2z 25 5 T f
[5) T I £ &2 ‘;‘ = E
Trivialname wiss. Name x Z2 Zz < o < 2 =
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii LC CH L]
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus LC CH E/® E o
Wasserfledermaus Myotis daubentonii NT CH E
Eichhémchen Sciurus vulgaris LC CH L]
Europaischer Biber Castor fiber LC CH L]
Feldhase Lepus europaeus VU 4 °
Hermelin Mustela erminea LC CH °
Siebenschlafer Glis glis LC CH L]
Westigel, Braunbrustigel Erinaceus europaeus NT CH ° (]
Vogel
Eisvogel Alcedo atthis VU 1 °
Wasseramsel Cinclus cinclus LC 3 °
Mehlschwalbe Delichon urbicum NT 1 [ )
Baumfalke Falco subbuteo NT 2 L]
Turmfalke Falco tinnunculus NT 1 °
Mittelspecht Leiopicus medius NT 1 o L]
Schwarzmilan Milvus migrans LC 3 o
Rotmilan Milvus milvus LC 1 [ °
Wespenbussard Pernis apivorus NT 2 °
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros LC 3 °
Wintergoldh&hnchen Regulus regulus LC 3 L]

Tab. 15 Fauna Vorkommen besonderer Arten im Untersuchungsgebiet

Berticksichtigt wurde die Rote Liste, Schutzstatus oder Nat. Prioritdtsarten. Die InfoSpecies-Datenabfrage

stammt vom Mai 2023.

Datenursprung
E: Felderhebung

®: Datenabfrage InfoSpecies Mai 2023

Schutz

ZH: im Kanton Zirich geschitzt

RL = Rote Liste

LC: nicht gefahrdet

NT: potenziell gefahrdet
VU: verletzlich

EN: stark gefahrdet

CH: gesamtschweizerisch geschiitzt

Nationale Prioritat
1: sehr hoch

2: hoch

3: mittel

4: massig

Vogel

BW = RL Baden-Wiirt-

temberg

2: stark gefahrdet
3: gefahrdet

V: Vorwarnliste

Alle einheimischen Végel unterstehen dem Jagdgesetz (JSG);
hier nur Arten aufgefiihrt, die eine nat. Prioritat haben und / oder

in der Roten Liste aufgefiihrt sind (exkl. NT).
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Reptilien

Reptilien wurden an drei Terminen (29. April 2024, 1. und 28. Mai 2024) bei geeigneten
Bedingungen (morgens und abends, eher bedeckt, kein Wind) gezielt gesucht. Began-
gen wurde die Bdschung westlich der ARA und der Waldrand angrenzend an die Bruni-
Wiese bis zur Gemeindegrenze nach Pfungen.

Am sonnigen Waldrand der Bruni-Wiese im Nahbereich eines Steinhaufens wurde ein
Zauneidechsen-Paar beobachtet. Ansonsten dominiert die Mauereidechse, die an vie-
len Stellen — auch innerhalb der ARA — beobachtet wurde. Die Ringelnatter nutzt die
ARA zumindest als Teillebensraum.

Alle Reptilien sind geschutzt. lhre (Teil-)Lebensraume wie Halbtrockenrasen, Ru-
deralflachen, Waldrander und Kleinstrukturen werden als schiitzenswert eingestuft und
sind damit nach NHG ersatzpflichtig.

Heuschrecken und Tagfalter

Die Heuschrecken und Tagfalter wurden an 4 Terminen (28. Mai, 13. und 25. Juni, 6.
August 2024) bei Uberwiegend geeigneten Bedingungen (warm, sonnig, wenig Wind)
erfasst. Begangen wurde das gesamte ARA-Gelande innerhalb des Zauns und die
Bruni-Wiese bis zur Gemeindegrenze nach Pfungen (inklusive NSG).

Innerhalb der ARA sind die Halbtrockenrasen im Osten um das Kunstwerk die wert-
vollsten Bereiche mit Himmelblauem Blauling, Westlicher Beissschrecke und Gemeiner
Sichelschrecke (letzte beiden au der Roten Liste).

Im Schutzgebiet der Bruni-Wiese ist hinsichtlich der Artengarnitur ein klarer Unter-
schied zwischen dem Halbtrockenrasen inkl. der Béschung (Teilbereich A) und der
Fromental- bzw. Knaulgraswiese (Teil B und C) festzustellen. Bedingt durch die unmit-
telbare Nachbarschaft nutzen allerdings auch anspruchsvollere Arten die letztgenannte
Flache.

Nach NHV sind die Lebensrdume von seltenen Tier- und Pflanzenarten zu erhalten.
Fir die gefahrdeten Heuschrecken sowie auch die Tagfalter, die als potenziell gefahr-
det gelten, sind die Halbtrockenrasen v.a. innerhalb des ARA-Gelandes und den an-
grenzenden Flachen wichtig. Sie werden als schiitzenswert eingestuft und sind damit
nach NHG ersatzpflichtig.

Brutvogel

Brutvogelerfassungen fanden an drei Terminen in den friihen Morgenstunden rund um
den Sonnenaufgang statt. Der Termin am 22. Marz 2024 diente insbesondere der
Specht-Suche. Weitere Begehungen fanden am 30. April und am 22. Mai 2024 statt.
Zusatzlich erfolgte am 26. Marz 2024 eine Begehung in den Abendstunden vor und
nach dem Eindunkeln (Eulen). Die tbrigen Brutvogel wurden nach der Revierkartie-
rungsmethode (MHB gemass Vogelwarte Sempach) erfasst.

In der Umgebung der ARA ist die Larmsituation als relativ laut einzustufen, sodass Vo-
gel — und auch Heuschrecken —im Nahbereich nicht gut zu héren sind.

Kartiert wurde der gleiche Perimeter wie er im Monitoring Hardwald bereits 2011 bis
2014 untersucht wurde. Innerhalb dieses Perimeters liegt derjenige Bereich, welcher im
Gestaltungsplan den geplanten Erweiterungsbau der ARA beinhaltet (GP/Waldrodung
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genannt). Zusatzlich wurde das nach Westen angrenzende bestockte Gebiet zwischen
der Teerstrasse im Bruni und der dariber liegenden Bahnstrecke kartiert.

Die Artenzusammensetzung der Brutvogel ist im Hardwald als eher durchschnittlich zu
bezeichnen. Der Mittelwald ist noch eher zu jung fur Mittelspecht und andere Spechtar-
ten, wobei Meldungen aus InfoSpecies vorliegen, allerdings keine gesicherten Bruten.
Relevant ist die Graureiher-Kolonie, die im Rodungsbereich nistet.

Der Schutz der Vogel ist im Jagdgesetz (JSG) geregelt. Laut diesem (Art. 1 JSG) sind
die Artenvielfalt und die Lebensraume der einheimischen und ziehenden wildlebenden
Saugetiere und Vogel zu erhalten, sowie bedrohte Tierarten zu schitzen.

Daher wird die gesamte zu rodende Waldflache als schitzenswert eingestuft und ist
nach NHG ersatzpflichtig.

Zusammenfassende Beurteilung des Ausgangszustandes

Innerhalb des Projektperimeters (rund 11 ha) ist rund die Halfte der Flache versiegelt.
Bei den Ubrigen Flachen handelt es sich zum einen um Buchenwalder unterschiedli-
cher Ausbildung (2.96 ha) sowie Griinflachen (2.55 ha). Der Wald wird seit rund 15
Jahren als Mittelwald bewirtschaftet, d.h. die Bewirtschaftungsform ist noch relativ jung,
es sind unterschiedliche Entwicklungsstufen vorhanden. Bei den Griinflachen handelt
es sich fast ausschliesslich um magere Wiesen, die den Halbtrockenrasen bzw. den
Fromentalwiesen zuzuordnen sind (Tab. 16).

Lebensraumtyp Bestehendes ARA-Gelande Projektperimeter
4.2 4. Mitteleuropaischer Halbtrockenrasen 82.8a (114 %) 82.8a (7.5 %)
(inkl. Ubergénge u. Mischbestinde)

4.5.1.2. Typische Fromentalwiese 87.0a (12.0 %) 146.2 a (13.3 %)
(inkl. Ubergénge u. Mischbesténde)

5.3.3. Mesophiles Geblsch / Hecke 2.5a (0.3 %) 2.5a (0.2 %)
5.3.5. Gebuschreiche Vorwaldgesellschaften - 9.9a (0.9 %)
6.2.1 Orchideen-Buchenwald - 23.3a (2.1 %)
6.2.3. Waldmeister-Buchenwald 6.4 a (0.9 %) 273.1a (24.8 %)
4.0.2. Rasenflachen u. Umgebungsgrin - 6.8 a (0.6 %)
5.1.2. Mesophiler Krautsaum (Zaun-Strasse) 6.8a (0.9 %) 6.8 a (0.6 %)
9. Bauten und Anlagen 539.9 a (74.4 %) 549.0 a (49.9 %)
Total 7254 a 1100.4 a

Tab. 16 Bilanzierung Lebensraume
Die Tabelle zeigt die Flachenanteile nach Lebensraumtyp fiir das heutige ARA-Gelédnde und das zukinftige
ARA-Gelande (Projektperimeter).

Im Hardwald sowie in den mageren Wiesen kommen verschiedene seltene oder ge-
schutzte Tier- und Pflanzenarten vor.

Bezuglich der Vernetzung sind keine planlichen Eintrage vorhanden. Der Téss und den
angrenzenden Flachen kommt jedoch eine lokale Bedeutung als durchgangige
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Verbindungsachse zu. Das Gebiet unterliegt aufgrund der Siedlungsnahe, des Anlage-
betriebs und der Wege im und entlang dem Wald einer konstanten anthropogenen St6-
rung.

5.15.5 Ersatzbedarf

Gemass Art. 18 Abs. 1bis NHG sind Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen erfor-
derlich, sofern schutzwirdige Lebensraume tangiert sind. Ist nach Ausschopfung aller
moglichen Massnahmen zur Reduktion der Beeintrachtigungen (Prinzip der Vermei-
dung) kein Ersatz vor Ort méglich, so sind entsprechende Ersatzmassnahmen an an-
derer Stelle zu realisieren. Eine Beeintrachtigung von Naturobjekten gilt als angemes-
sen ersetzt, wenn die 6kologische Gesamtbilanz in einem regionalen Rahmen wieder-
hergestellt ist.

Um das Mass der angemessenen Kompensationsmassnahmen nach Art. 18 NHG und
Art. 14 NHV zu bestimmen, ist im Rahmen des Verfahrens eine umfassende Beurtei-
lung von Umfang und Qualitat aller betroffenen Lebensrdume vor und nach dem Ein-
griff erforderlich. Zu ber(icksichtigen sind alle betroffenen Lebensrdume vor und nach
dem Eingriff sowie alle geplanten Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen (Bilan-
zierung von Ist- und Sollzustand) — in zeitlicher Hinsicht bis die 6kologische Funktion
wieder gewabhrleistet ist. Der Ersatzbedarf wird nach der RENAT-Methode [135] be-
stimmt.

Die Festlegung des Ersatzbedarfes fir das beeintrachtigte IANB-Objekt Nr. ZH1286
Bruni wird gutachterlich vorgenommen und wird nicht mit der RENAT-Methode bewer-
tet.

Im Untersuchungsperimeter befinden sich unterschiedliche Lebensraume, die nach
Art. 18 NHG als schutzenswert gelten.

Nach NHV Art. 14 gelten Biotope als schutzenswert aufgrund:
a. derinsbesondere durch Kennarten charakterisierten Lebensraumtypen nach Anh. 1;

=3

der geschutzten Pflanzen- und Tierarten nach Artikel 20;
der nach der Fischereigesetzgebung gefahrdeten Fische und Krebse;
der gefahrdeten und seltenen Pflanzen- und Tierarten, die in den vom BAFU erlas-

a o

senen oder anerkannten Roten Listen aufgefuhrt sind;
e. weiterer Kriterien, wie Mobilitatsanspriche der Arten oder Vernetzung ihrer Vorkom-
men.

Gemass Jagdgesetz (JSG, Art. 1) sind:

a. die Artenvielfalt und die Lebensradume der einheimischen und ziehenden wildleben-
den Saugetiere und Vogel zu erhalten;

b. bedrohte Tierarten zu schutzen

Tab. 17 fasst die schitzenswerten Lebensraume gemass den obigen Kriterien inner-
halb des Projektperimeters zusammen, welche bei Beeintrachtigungen ersatzpflichtig
sind.
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Lebensraumtyp NHV a NHV b NHV d JSG a
Buchenwalder im Hardholz (6.2.3) (®) ° ° o
Halbtrockenrasen (4.2.4) (] [] °
Typische Fromentalwiesen (4.5.1.2) L] °
Hecken (5.3.3) °

Tab. 17 Schiitzenswerte Lebensraume innerhalb des Projektperimeters
Die Nummem in Klammem entsprechen der Kategorisierung nach der Lebensraumtypologie TypoCH.

Zudem wurden auch die indirekten Auswirkungen, die sich durch den Betrieb ergeben,
im Umkreis von 100 m beurteilt (Auswirkungsperimeter). Fur die meisten benachbarten
Lebensraume bzw. deren Fauna ist mit Stérungseinflissen durch den Betrieb der ARA
zu rechnen (u.a. Larm-, Licht- und Luftimmissionen).

Gemass Berechnung mit der Methode RENAT ergibt sich aus dem Vorhaben ein Er-
satzbedarf von 620.0 Wertepunkten (Tab. 18). Die detaillierte Bewertungstabelle befin-
det sich im Anhang 15. Der erforderliche Ersatz wird zum einen durch die Wiederher-
stellung und Neuanlage der okologisch wertvollen Wiesen innerhalb des Werkgelandes
der ARA sowie der Realisierung der erforderlichen Ersatzmassnahmen im Niderfeld
(Kap. 5.15.8 Ersatzmassnahmen und 6kologische Aufwertungen im Niderfeld) erflillt.

Beschreibung Qualitatspunkte
(bezogen auf Aren)

Ausgangszustand 802.5

Betriebszustand 306.2

(inkl. Wiederherstellung u. Neuanlage von 79 a Halbtrockenrasen)

Direkte Auswirkungen -496.4

Direkte Auswirkungen -496.4

Auswirkungen auf Umgebung (v.a. Stérungen) -123.6

Total Ersatzbedarf -620.0

Ersatzmassnahmen

288 a Buchenwald im Niderfeld mit sonnigem, gestuftem Waldrand 207.9

45 a arten- u. strukturreiche Hecken im Niderfeld 441

52 a Alleen entlang Wegen im Niderfeld 51.9

7 a Halbtrockenrasen und 224 a Fromentalwiesen in ARA und im Niderfeld 317.8

Total Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen 621.7

Tab. 18 Ersatzbedarf und Wiederherstellung bzw. Ersatz in Wertepunkten nach RENAT

5.15.6 Bauphase

Die nachstehenden Ausfiihrungen fassen die Empfehlungen von Mario Lippuner, Regi-
onalvertretung KARCH Kanton Zirich, zusammen. Die vollstandigen Erlauterungen fin-
den sich in Anhang 8.



Basler & Hofmann

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 97

Im Amphibienlaichgebiet IANB ZH 1286 Bruni kommen aktuell der Bergmolch (Icht-
hyosaura alpestris), der Fadenmolch (Lissotriton helveticus), die Gelbbauchunke (Bom-
bina variegata), die Erdkrote (Bufo bufo), der Teichfrosch/Kleine Wasserfrosch (Pelo-
phylax esculentus/P. lessonae bzw. P. bergeri) und der Grasfrosch (Rana temporaria)
vor (Tab. 15). Potenziell waren zusatzliche Vorkommen von Kammmolch (Triturus
cristatus), Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans) und Laubfrosch (Hyla arborea) maog-
lich. Diese Arten kommen in umliegenden Laichgebieten vor (IANB ZH 1015 Weiertal,
IANB ZH 1004 Totentali und allenfalls in dem Gebiet Berenbergschldssli).

Ersatzmassnahmen im nahen Umfeld bzw. direkt angrenzend an das bestehende Am-
phibienobjekt Richtung Norden oder Westen kommen aufgrund der geplanten Revitali-
sierungsmassnahmen an der Tdss und den Eigentumsverhaltnissen nicht in Frage.
Aufgrund der sehr begrenzten Platzverhaltnisse am Bdschungsfuss ist eine Ausweitung
des Objektes nach Osten bis in die flachen Bereiche des Hardwaldes vorgesehen. Zwi-
schen der Strasse Im Bruni und der steilen Béschungen gegen die Bahnlinie kdnnen
nur kleinflachige Losungen realisiert werden. Solche Kleinstgewasser leisten erfah-
rungsgemass langfristig keinen grossen Beitrag an den Erhalt von grésseren und stabi-
len Populationsreserven. Der Erhalt und die Forderung von entsprechenden Populati-
onsreserven sind eines der Ziele der Verordnung Uber den Schutz der Amphibienlaich-
gebiete von nationaler Bedeutung (Amphibienlaichgebiete Verordnung AlgV).

Geeignete Flachen, die einen fundamentalen Beitrag zur Stitzung der Amphibienbe-
stdnde im Amphibienlaichgebiet Bruni beitragen und Source-Populationen ermdglichen
koénnten, sind im Osten des Standortes vorhanden (Abb. 20). Hier sind bereits Senken
vorhanden und Wasserflachen mit einer vergleichsweise grossen Gesamtflache von
rund 2'000 — 3'000 m? sind hier méglich. Zusammen mit den kleineren Gewassern
(rund 800 m?) entlang des gesamten Hangfusses, die vor allem eine wichtige Grund-
lage fur eine funktionelle Vernetzung (=Trittsteine) darstellen, bedeutet dies eine erheb-
liche Aufwertung des Amphibienlaichgebietes Bruni. Zudem wird damit die dkologische
Anbindung an die umliegenden Amphibienlaichgebiete IANB ZH 1015 Weihertal, IANB
ZH 1004 Totentali und Berenberschldssli verbessert.

S

Nat. Amphibienlaichgebiet (ZH1285) Geplante Ersazmassnahmen
] kemzone (4) 773 Kemzone (A)
|| Umgebungsbereich (B) """ Umgebungsbereich (8)

Gestaitungsplan - ARA Ausbau: Beanspruchte Flache

Abb. 20 Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung (ZH1286) und Ersatzmassnahmen fiir die
Erweiterung West
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Nach Einschatzung von Mario Lippuner braucht es kein Amphibienleitsystem zwischen
dem bestehenden Amphibienprojekt Bruni und dem neuen Kerngebiet im Hardholz. Die
Strasse im Bruni ist eine Zubringerstrasse und wird fast ausschliesslich von Langsam-
verkehr genutzt.

Wichtig ist, dass die Gewasser moglichst vielfaltig ausgestaltet werden, was die Per-
manenz, die Grosse und die Beschattung bzw. Besonnung anbelangt. Einige Arten set-
zen sich nur in jenen Gewassern durch, die nicht von anderen konkurrenzstarkeren
Amphibienarten besetzt sind und in denen die Abundanz an Pradatoren gering ist. In
gelegentlich austrocknenden Gewassern sind die konkurrenzstarken Arten in der Regel
weniger erfolgreich und die relevanten Pradatoren kénnen sich weniger durchsetzen.
Die Vermeidung von Konkurrenz kann auch aufgrund einer grossen Menge an Gewas-
sern auf engem Raum oder aufgrund der Beschattung erfolgen. Von den skizzierten
Massnahmen profitieren alle im IANB Bruni vorkommenden Amphibienarten.

Da das Vorhaben ein Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung betrifft, sind alle
baulichen Eingriffe fir den Bau der Anlage und der Ersatzmassnahmen mit der Fach-
stelle Naturschutz abzusprechen und von einer ausgewiesenen Fachperson zu beglei-
ten. Insbesondere die Tiefe und Anordnung der Kleingewasser und die Art der Abdich-
tung ist im Rahmen eines Ausflihrungsprojektes festzulegen und wird der Fachstelle
Naturschutz vorgelegt.

Das kommunale Naturschutzobjekt Bruni-Wiese deckt sich mit dem Umgebungsschutz-
bereich B des nationalen Amphibienschutzgebietes. Gemass aktuellem Projektstand
betrifft die EMV-Anlage die Teilflachen B und C der Bruni-Wiese.

Die Teilflachen B und C wurden in den bisherigen Aufnahmen im Vergleich zur Teilfla-
che A als 6kologisch weniger wertvoll klassifiziert (Abb. 19). Der betroffene Bereich der
Trockenwiese (TR 15.01) des kommunalen Natur- und Landschaftsschutzinventars
wird im Rahmen der Landschaftsaufwertung Niderfeld kompensiert, wobei der wert-
vollste Bereich des Objekts (Bereich A) durch das Vorhaben nicht betroffen ist.

Die Population der Spitzorchis (Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.), die durch das Bau-
vorhaben tangiert wird, wird umgesiedelt. Um sicherzustellen, dass diese Umsiedlung
dazu flhrt, dass sich die Orchideen am neuen Ort etablieren kénnen, ist in Absprache
mit entsprechenden Fachpersonen ein Konzept zu erstellen und die Umsetzung ist von
einer Fachperson zu begleiten.

Aus der fur die Realisierung der Grossprojekte Mitte und Ost notwendigen Rodung von
28'759 m?, leiten sich nebst des Realersatzes der Waldflache weitere Ersatzmassnah-
men ab. Die Rodung tangiert schiitzenswerte Lebensraume nach Art. 18 Abs. 1bis NHG.
Es sind Ersatzmassnahmen nach Art. 18 Abs. 1ter NHG zu leisten. Die schitzenswerten
Lebensraume ergeben sich aus Art. 14 Abs. 3 NHV. Es wird klar unterschieden zwi-
schen Rodungsersatz nach Art. 7 WaG und Ersatzmassnahmen fur Beeintrachtigungen
schutzwiirdiger Lebensraume gemass Art. 18 Abs. 1ter NHG.
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Im Hardwald hat eine Graureiherkolonie ihre Nistplatze. Es ist sicherzustellen, dass die
Kolonie umgesiedelt wird, bevor mit den Rodungsarbeiten begonnen wird. In Abspra-
che mit entsprechenden Fachpersonen ist ein zielfihrendes Konzept zu erstellen.

Gemass Angaben der Bauherrschaft ist davon auszugehen, dass wahrend der Bau-
phase, die sich Gber mehrere Jahre erstrecken wird, fast alle 6kologisch wertvollen
Grunflachen innerhalb der ARA temporar als Bauflachen fur unterirdische Leitungen,
Installationsflachen und Baupisten beansprucht werden. Im Detail sind die Beanspru-
chungen noch nicht bekannt. Die Beeintrachtigungen sind auf das notwendige Mini-
mum zu beschranken und nicht benétigte Flachen wahrend der Bauphase klar abzu-
schranken.

Sind Orchideenstandorte betroffen, sind die Pflanzen rechtzeitig analog dem Vorgehen
fur die Bruni-Wiese an geeignete Orte umzusiedeln. Nach Abschluss der Bauarbeiten
sind die Grunflachen baldmadglichst als 6kologisch wertvolle Halbtrockenrasen wieder
herzustellen.

Fir die Bewertung wurde davon ausgegangen, dass alle diese Flachen (TF6, 9 und 16)
vollstandig wiederherzustellen sind. Nach Bewertung nach RENAT kann der dkologi-
sche Verlust der temporér beanspruchten Flachen mit der Wiederherstellung nicht rest-
los kompensiert werden. Der verbleibende Ersatz ist in der Bilanzierung eingerechnet
und wird mit den Ersatzmassnahmen kompensiert.

Okologisch wertvolle Flichen innerhalb des Werkgeliandes

Die Fachstelle Naturschutz verlangt, dass innerhalb des Gestaltungsplanperimeters
von rund 11 ha mind. 15 % der Flachen als 6kologisch wertvolle Lebensrdume ausge-
schieden und entsprechend erhalten und bewirtschaftet werden. Die extensive Dachbe-
grunung wird als 6kologisch wertvolle Flache angerechnet, jedoch nicht als Ersatz-
massnahme. Mit der Umsetzung der geplanten Flachen ist die Anforderung der Fach-
stelle erfiillt. Die 6kologisch wertvollen Flachen sind Tab. 19 zu entnehmen.

Lebensraumtyp Flache Anteil an
Gesamtflache

[a] [%]
4.2 4.-Mitteleuropaischer Halbtrockenrasen u. a. 142.7 13
4.1.1.4.2.4.-Warmeliebende Pionierflur Ubergang Mitteleuropaischer 33.0 3
Halbtrockenrasen (Flachdach)
6.2.3.-Waldmeister-Buchenwald (Reststiicke innerhalb ARA-Projektperi- 20.6 2
meter)
Total 196.3 18

Tab. 19 Okologisch wertvolle Flachen innerhalb ARA-Projektperimeter

Die sich ergebenden Ersatzmassnahmen flr den Verlust der Lebensraume im Bereich
der Bruni-Wiese, im Gelande der ARA und des Hardholzes werden teilweise auf dem
Gelande der ARA wiederhergestellt bzw. neu angelegt und im Rahmen der Land-
schaftaufwertung Niderfeld umgesetzt (vgl. Kap.5.15.8 Ersatzmassnahmen und &kolo-
gische Aufwertungen im Niderfeld).
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Massnahmen

Nr.

FF-1

Beschreibung

Die wertvollen Flachen innerhalb der ARA, die nicht beansprucht werden, werden wahrend der
Bauphase mit festen Abschrankungen vor Beeintrachtigungen (Befahren, Materialablagerung)
geschutzt; gleiches gilt fir das im Westen angrenzende Schutzgebiet und den Hardwald im Sid-
osten.

FF-2

Die notwendigen Installationsflachen und Baupisten, welche schiitzenswerte Lebensraume tan-
gieren, werden auf das absolut notwendige Minimum beschrankt.

FF-3

Nach Abschluss der Arbeiten werden die beanspruchten Griinflachen wiederhergestelit:

_ mageres, trockenes Substrat (bspw. ungewaschener Wandkies)

_ keine Humusierung

_ fachgerechte Begriinung: Schnittgutiibertragung mit Ergdnzung ausgewahlter regionaler Arten
oder qualitativ hochwertige Ansaat mit Saatgut aus der Region.

_ In den ersten 2-3 Jahren nach der Anlage sind regelmassige Kontrollen hinsichtlich des Auf-
kommens von Neophyten, Gehdlzen und weiteren unerwiinschten Arten durchzufiihren und im
Bedarfsfall zu bekédmpfen.

_ Die Wiesen werden extensiv bewirtschaftet: keine Diingung, keine Pflanzenschutzmittel, 1-2
Schnitte, erster Schnitt ab 1. oder 15. Juli; auf eine intensive Schafbeweidung ist zu verzichten.

_ Ausgerichtet auf die Zielarten (u.a. Zauneidechse und Ringelnatter) werden Kleinstrukturen an-
gelegt.

FF-4

Bei der Ausflihrung (Rodungen und Bauarbeiten) werden die jeweiligen Schonzeiten berticksich-

tigt resp. eingehalten:

_ Rodungen (Wald, Hecken): ausserhalb der Brut- und Setzzeiten im Winterhalbjahr bis spates-
tens Ende Februar.

_ Bauarbeiten im Westen (Bereich IANB): vor Aufnahme der Bauarbeiten werden die Amphibien
mit Leitplanken zur Lenkung und Sammeltépfen eingesammelt und umgesiedelt. Zudem wird
die Baustelle mit bodenebenen Abschrankungen von der Bruni-Wiese abgetrennt.

FF-5

Fledermausschutz: Abriss und/oder Sanierung der Gebaude nur im Winterhalbjahr wahrend der
Abwesenheit der Fledermause und bei den Quartierstandorten mit Begleitung durch eine Fach-
person.

Pflichtenheft

Nr.

Pf-FF-1

Beschreibung

Fir den Eingriff im Bereich B des Amphibienlaichgebietes IANB ZH1286 ist entsprechender Er-
satz erforderlich. Es wird eine Erweiterung gegen Osten erfolgen. Mit der Anlage von ausrei-
chend grossen Laichgewassern ausgerichtet auf die vorkommenden Arten im «Bruni» wird ein
neues Kerngebiet geschaffen (Bereich A). Entlang des Hanges zwischen Brunistrasse und
Bahnlinie wird der Bereich B erweitert und mit Trittsteinbiotopen ausgestattet. Die benétigte Fla-
che ist im Eigentum der Stadt Winterthur und steht fiir die erforderlichen Massnahmen zur Verfii-
gung. Im Rahmen des Ausflihrungsprojektes sind insbesondere die genaue Lage, die Tiefe so-
wie die Art der Abdichtung zu klaren.

Fur das Ausfiihrungsprojekt wird eine ausgewiesene Amphibienfachperson beigezogen. Die Be-
arbeitung erfolgt in Absprache mit der Fachstelle Naturschutz.

Pf-FF-2

Aufgrund der raumlichen Nahe bzw. Betroffenheit des Amphibienlaichgebiets, sind samtliche
baulichen Eingriffe fir den Bau der Anlage und der Ersatzmassnahmen mit der Fachstelle
Naturschutz abzusprechen. Es wird auf eine amphibienfreundliche Gestaltung des Bauprojekts
hingewiesen. Insbesondere sollen keine Fallen fir Amphibien (Ausstiegshilfen vorsehen) entste-
hen. Fir die weitere Planung und Umsetzung wird eine ausgewiesene Amphibienfachperson
beigezogen.

Pf-FF-3

Zur Erhaltung des Bestands der Spitzorchis auf der Bruni-Wiese, werden die vorhandenen Indi-
viduen auf den Teilflachen B und C umgesiedelt. Gleiches gilt fiir die Vorkommen von Spitz-
orchis und Bienen-Ragwurz im Werkgelande der ARA, falls die entsprechenden Flachen vom
Ausbauvorhaben betroffen sind. Um den Erfolg der Etablierung am neuen Standort zu optimie-
ren, istin Absprache mit entsprechenden Fachpersonen ein Konzept zur Umsiedlung zu erstel-
len. Im Konzept ist der Zeitpunkt, die Art des Vorgehens und der Zielort zu definieren.
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Nr.

Pf-FF-4

Beschreibung

Die Graureiherpopulation soll durch gezielte Holzereiarbeiten, unter anderem der Fallung von
einzelnen Horstbdumen ausserhalb der Brutzeit, Gber mehrere Jahre aus dem zu rodenden Ge-
biet in den sudlich angrenzenden Wald getrieben werden, der bestehen bleibt. Die bisherigen
Beobachtungen haben gezeigt, dass die Graureiher vorzugsweise auf Fohren nisten. Passende
grosse Fohren sind im sudlicheren Waldbereich ebenfalls vorhanden.

Durch die jahrlichen Arbeiten soll ein allmahlicher Umzug der Graureiher geférdert werden, ohne
dass die Tiere das Gebiet ganz verlassen oder in ihrem Brutgeschaft gestért werden. Alternative
Strategien wurden ebenfalls geprift, unter anderem mit der Schweizerischen Vogelwarte Semp-
ach, jedoch ohne Ergebnis. Allgemein gibt es in der Schweiz kaum Erfahrungen mit der Umsied-
lung von Reihem, aus Deutschland sind aber einige erfolgreiche Umsiedlungen bekannt. Das
Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfahlen empfiehlt zum Bei-
spiel die schonende Umsiedlung durch Fallung von 10-20 % des Holzvorrats pro Jahr Giber 5-10
Jahre, in Kombination mit Kunsthorsten am Ausweichstandort um dessen Attraktivitat zu erho-
hen.

Die Arbeiten im Hardholz beginnen nach Inkrafttreten des Gestaltungsplan mit den Fallungen
von einigen wenigen Badumen am Rand des Koloniebereichs. In der folgenden Brutsaison wird
das Verhalten der Graureiher beobachtet. Je nachdem, wie die Reiher reagieren, werden
weitere Begleitmassnahmen gepruft.

Pf-FF-5

In Absprache mit der Fachstelle Naturschutz werden Zielarten fir die neu anzulegenden Ersatz-
lebensraume definiert.

Pf-FF-6

Aufgrund der Etappierung des Ausbauvorhabens wird ein verbindlicher Zeitplan fiir die Umset-
zung der Aufwertungs- und Ersatzmassnahmen sowie erforderliche Schutzmassnahmen (bspw.
Fledermause und Graureiherkolonie) erarbeitet.

Pf-FF-7

Fledermausschutz: Schaffung von geeigneten Ersatzquartieren fir zwei grosse Wochenstuben
an den Neubauten* mit Beratung durch eine Fachperson.

* Da bisherige Ersatzquartiere an den Faultirmen nicht als Wochenstuben genutzt wurden, soll-
ten thermisch glinstigeren Ersatzquartiere geschaffen werden: zugangliche Metall-Abdeckungen
von Dachabschllssen, Schaffung von Ersatzquartieren, die sich im Sommer durch Sonnenbe-
strahlung aufwarmen.

Pf-FF-8

Fledermausschutz: Es wird ein zusatzliches Quartierangebot an besonnter Stelle in benachbar-
ten Waldflachen (bei Hinweisen auf Paarungsquartiere im Herbst: auch Schaffung von Ersatz-
quartieren, die als Paarungsquartiere im Wald geeignet sind) vorgesehen.

Pf-FF-9

Die Umsetzung der Ersatzlebensrdume innerhalb der ARA und im Niderfeld erfolgt etappen-
weise geméass dem landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP):

_ 288 a Buchenwald im Niderfeld mit sonnigem, gestuftem Waldrand

_ 45 aarten- u. strukturreiche Hecken im Niderfeld

_ 52 a Alleen entlang Wegen im Niderfeld

_ 45 a Halbtrockenrasen in der ARA und 7 a im Niderfeld (Riickbau Weg)

_ 224 a Fromentalwiesen im Niderfeld

Substrat:

_ Halbtrockenrasen: nahrstoffarmes, trockenes Substrat (bspw. Wandkies), allfalliger Ober- und
Unterboden wird entfernt und sachgerecht verwertet

_ Fromentalwiesen: keine Bodenaustausch, Umbruch

Begriinung:

_ Direktbegriinung der Wiesen von geeigneten Spenderflachen aus der Umgebung erganzt mit
wertbestimmenden, spezifisch gesammelten Arten

_ Pflanzungen (Wald, Badume, Hecken): regionaltypische Arten gemass Aufforstungskonzept

Kleinstrukturen:

An geeigneter Lage werden eine noch zu bestimmende Anzahl an Kleinstrukturen (Holzhaufen, -

beigen, Steinhaufen, Geblschgruppen) ausgerichtet auf die Zielarten angelegt.

Die artspezifischen Anspriiche sind bei der konkreten Ausfiihrungsplanung zu beriicksichtigen:

_ Waldrand strukturell vielfaltig und unbeleuchtet gestalten (Fledermause, Nachtfalter, Reptilien,
Tagfalter u.a.)

_ Neben Eichen auch Ulmen férdern und erhalten (Nachtfalter)

_ Lichter Wald mit Weichholzer an eher feuchten Standorten (Nachtfalter)
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Nr. Beschreibung

Pf-FF-10  Auf dem Betriebsgelande der ARA werden 15 % Okologisch hochwertig gestaltete Griinflachen
erhalten und auch bei kiinftigen Ausbauprojekten nicht beeintrachtigt.

Pf-FF-11 Die Ersatzflachen im Niderfeld sowie das Gebiet der Ersatzmassnahmen fiir das Amphi-
bienlaichgebiet von nat. Bedeutung werden nach deren Realisierung von der Stadt Winterthur
ins kommunale Natur- und Landschaftsschutzinventar aufgenommen und langfristig der Erass
einer entsprechenden Schutzverfligung angestrebt.

Pf-FF-12  Der Hardwald wird unter Berlicksichtigung der folgenden Eigenschaften geplant u. bewirtschaftet:
_ Lichter Wald mit Weichhdlzer an eher feuchten Standorten (Nachtfalter)
_ Artenreiche Krautschicht mit grasigen Bereichen férdern (Nachtfalter)
_ Totholzanteil im zur Rodung angrenzenden bewirtschafteten Mittelwald beibehalten bzw. erh6-
hen. Stehendes (auch geringe Durchmesser) u. liegendes Totholz belassen (xylobionte Kafer)

Pf-FF-13  Dachbegriinung und PV-Anlage: Bei der Dachbegriinung, die mit einer PV-Anlage kombiniert
wird, sind die Grundsatze fiir Dachbegrinungen und Solaranlagen zu beriicksichtigen [131]. Die
PV-Anlage muss auf Standem gebaut werden. Der Substrataufbau hat nach den Grundsatzen fir
extensive Dachbegriinungen, die Begriinung hat mit regionalem Saatgut aus der Umgebung zu
erfolgen. Fur die Planung und die Ausfiihrung sind entsprechende Spezialisten beizuziehen.

Pf-FF-14  Bei transparenter oder spiegelnder Verglasung grésserer Flachen (Gebaude, Fenster, Briistun-
gen, Unterstande etc.) sind Massnahmen gegen Vogelkollisionen gemass dem Leitfaden «Vogel-
freundliches Bauen mit Glas und Licht» der Schweizerischen Vogelwarte vorzusehen.

Pf-FF-15  Bei den Neubauten sind Tierfallen zu vermeiden bzw. zu sichern (Licht-/Liftungsschachte, Keller-
abgange, Kamine etc.)

5.15.7 Betriebsphase

Der Betrieb der EMV-Anlage auf den Teilflachen B und C der Bruni-Wiese fuhrt nach
Einschatzung des Amphibien-Spezialisten zu keiner Barrierewirkung und Einschran-
kung des angrenzenden Lebensraums (Amphibienobjekt von nationaler Bedeutung).

Durch den Ausbau der ARA Hard werden knapp 4 ha Grinland resp. Wald dauerhaft
beansprucht (versiegelt). Seitens der Behdérden wird verlangt, dass innerhalb der ARA
nach Ausbau 15 % der Flache als 6kologisch wertvolle Ausgleichsflachen vorhanden
sind. Diese Flachen werden ausgewiesen und kiinftig sachgerecht bewirtschaftet (An-
hang 16; TF 6, 9,18, 27, 30 und 104). Geméass den Vorgaben der Bauherrschaft gelten
alle Ubrigen Flachen als «Betriebsflachen» und weisen theoretisch keinen 6kologischen
Wert auf. Bei der Bewertung des Ersatzbedarfs wurde dies entsprechend bertcksich-
tigt. Allerdings entbindet dies die Bauherrschaft nicht, bei allfalligen weiteren Ausbau-
vorhaben die Situation aus 6kologischer Sicht neu zu beurteilen und die gesetzlichen
Bestimmungen nach NHG zu erfiillen.

Die Stoérungen, die sich aus der Erweiterung der ARA und der Verlegung der Strasse
ergeben, sind bei der Bewertung bertcksichtigt (indirekte Auswirkungen im Umkreis
von 100 m). Die Beeintrachtigungen werden im Rahmen der Ersatzmassnahmen kom-
pensiert (Tab. 18).

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-FF-16  Sachgerechter Unterhalt und Pflege der Ersatzflachen gemass Pflegeplan und Vereinbarungen
mit den Bewirtschaftenden und Forstem (Wald).
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Nr. Beschreibung

Pf-FF-17  Reduzierte Aussenbeleuchtung der Gebaude und auf dem Betriebsgeldnde wahrend der Nacht-
stunden (Bewegungssensoren, Blenden, Zeitschalter, 0.A.) geméss der Vollzugshilfe Vermei-
dung von Lichtemissionen des BAFU (2021), soweit aufgrund der betrieblichen Ablaufe (Perso-
nensicherheit) moéglich.

Pf-FF-18  Es wird eine Erfolgskontrolle bestehend aus Umsetzungs- und Wirkungskontrolle durchgefihrt.
Ein entsprechendes Konzept ist der Fachstelle Naturschutz vor der Baufreigabe vorzulegen.
Anmerkung: In der Regel werden Wirkungskontrollen mind. bis 10 Jahre nach Umsetzung der
Ersatzmassnahme durchgefiihrt. Aufgrund der Etappierung istim Rahmen der Konzeption in Ab-
sprache mit der Fachstelle Naturschutz der zeitliche Rahmen zu definieren

5.15.8 Ersatzmassnahmen und 6kologische Aufwertungen im Niderfeld

Der gemass NHG erforderliche 6kologische Ersatz kann mit Ausnahme der Ersatz- und
Aufwertungsmassnahmen rund um das Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeu-
tung nicht vor Ort erbracht werden (Tab. 20). Die Ersatzmassnahmen sowie die Ersatz-
aufforstung werden in der stdostlich angrenzenden Landschaftskammer Niderfeld rea-
lisiert (Abb. 21 und Karte Betriebszustand im Anhang 16).

Ausgangszustand Betriebszustand Differenz
(A) )] (B-A)
Projektperimeter Flache QP/a Anteil Flache QP/a Anteil Flache QP/a
(a) in[%]  (a) in[%]  (a)

Grinflachen (inkl. Wiederherstel-

- 2549 3826 232 1427 2820 13.0 -1123 -100.6
lung u. Ersatzflachen)

Wald 2964 4199 269 20.6 24.2 20 -2849 -395.7
Bauten u. versiegelte Flachen

(inkl. "neue" 6kologisch wertlose 549.0 0.0 499 9375 0.0 85.0 397.6 0.0
Umgebungsflachen)

Total 1100.4 802.5 1100.8 306.2 0.4* -496.4
Auswirkungsperimeter -123.6
Total -620.0

Ersatzflaichen Niderfeld

Wald (Ersatzaufforstung) 287.9 207.9
Hecken 447 44 1
Alleen 52.1 51.9
Total 6155 621.7

Tab. 20 Bilanzierung
Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen auf dem ARA-Gelande und im Niderfeld nach Flache (in Aren)
und nach Qualitdtspunkten nach RENAT (QP / a).

* Rundungsdifferenz

Der unmittelbar an den Siedlungsrand anknipfende griine Saum rund um die Stadt ist
ein Alleinstellungsmerkmal von Winterthur. Dieser Stadtrandpark ist Winterthurs griiner
Rahmen. Die Entwicklung des durchgehenden Stadtrandparks zu einem Naherho-
lungs-, Natur- und Erlebnisraum ist ein Schlisselelement der stadtischen Freiraumpla-
nung. Der Stadtrandpark zeichnet sich u. a. durch vielfaltige, schone und 6kologisch



Basler & Hofmann

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 104

wertvolle Natur- und Landschaftsrdume aus. Dabei sollen Landwirtschaftsflachen im
Stadtrandpark aktiv gestaltet, 6kologisch aufgewertet und nachhaltig bewirtschaftet
werden. Damit kdnnen die Artenvielfalt der Pflanzen- und Tierwelt gesteigert und neue
Naherholungsraume geschaffen werden.

Aktuell wird das Niderfeld vorwiegend intensiv landwirtschaftlich genutzt. Mehrheitlich
handelt es sich um Fruchtfolgeflachen. Okologisch wertvolle bzw. naturnahe Flachen
beschranken sich auf wenige Restflachen. Der Niederfeldbach wurde 2021 von der
Stadt Winterthur revitalisiert. Rund 60 % der Flache im Aufwertungsperimeter Niderfeld
istim Eigentum der Stadt Winterthur.

Erhalt, Ersatz- u.
Wiederherstellungsmassnahmen
Awsbau ARA

W Hamtockensasen (Wiederharstellung)
B Hotvtockensasen (Neuanlage/ Aufwertung)
| Fromentahwiese (Neuankage/Aufiwertung)

[£54] krautsaum (Neuanlage) Besintrachtigung IANB R ;,;,‘,{f{_-..‘}_ Y.
B Hecken/tlleen (Nsuantage) £ Kermzone (A) Ersatz 0 loo\gw ggﬁ m
[T wald (euaniage) {7777 Umgebungsbereich (B) Ersatz | P {\

Abb. 21 Okologischer Ersatz
Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen im Rahmen des Ausbauvorhabens ARA Hard.

Das okologische Aufwertungsprojekt Niderfeld liegt vor (Abb. 22). Die Umsetzung wird
voraussichtlich in Etappen in Abstimmung mit den Ausbauetappen der ARA erfolgen.
Bei einem Teil der neu anzulegenden 6kologisch wertvollen Flachen handelt es sich
um Ersatzmassnahmen, die sich aus den Beanspruchungen des ARA-Ausbaus erge-
ben. Mit der Anlage des neuen Waldes wird zum einen der Ersatzpflicht nach dem
Waldgesetz nachgekommen und zum anderen ist es auch eine 6kologische Ersatz-
massnahme nach NHG. Die Waldrénder weisen lange Ubergangslinien zum angren-
zenden Grunland auf und es wird ein gestufter Waldrand angelegt. Hinsichtlich der
Baumartenwahl wird die Eiche bevorzugt, so dass sich mittel- bis langfristig ein 6kolo-
gisch wertvoller Wald entwickelt. Bewirtschaftet wird der Wald wie das ubrige Hardholz
als Mittelwald. Die formulierten Anspriche und Empfehlungen, die sich aus den unter-
suchten Tiergruppen im Wald ergeben haben, werden im Zuge der Ausfuhrungspla-
nung berucksichtigt.

Rechnerisch ist der 6kologische «Verlust» aufgrund der Bilanzierung nach RENAT mit
dem neuen Waldstlick von 2.8 ha nicht gegeben (Tab. 20). Grundsatzlich sollen ersatz-
pflichtige Lebensraume mit gleichartigen Lebensraumen ersetzt werden. Bei
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Poolldsungen kann von diesem Prinzip — falls sinnvoll und erforderlich — auch abgewi-
chen werden kénnen [132]. Im vorliegenden Fall ist ein zusatzlicher Verlust von Frucht-
folgeflachen kaum zu realisieren und unverantwortlich. Um die 6kologische Bilanz den-
noch auszugleichen, werden entlang der Hardgutstrasse Alleen, die im Aufwertungs-
konzept geplant sind, ebenfalls als 6kologische Ersatzmassnahmen realisiert; zudem
die Verlangerung der bestehenden Hecke Richtung Osten und die Neupflanzung von
Hecken entlang der Siedlungsrander in der Freihaltezone. Damit kann die Bilanz aus-
geglichen werden und der bewertete 6kologische Verlust der Waldflachen wird mit

v PR N '* s
PN

«holzigen» Lebensrdumen ersetzt.

0 100 200 : :
o o Y@ NN/
News dhclogech wertvolle Fschen Bestehende dhologisch wertvolle Flichen Kommunaler Zonenplan
0 1D Peerge v 1.2 Fmgeniiner Frababezcne
| EE7S Mattroc 4912 Typmche Frommitals e [Te=.
T 4502 Typmuche Frommnts bvse 4502712 Bachivd b Bachidnchungen
T 4502112 Bachined et Bachbinchungen £33 Ahmophvies Cablinch | Hacke %u—mm
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Abb. 22 Aufwertungsprojekt Niderfeld (Ersatzmassnahmen und 6kologische Aufwertung)

Fir den Verlust der im kommunalen Inventar der Stadt Winterthur aufgefihrten Bruni-

Wiese sowie weiterer schiitzenswerter Wiesenflachen, die innerhalb der ARA bean-

sprucht werden, werden folgende Ersatzmassnahmen im Niderfeld umgesetzt:

__angrenzend an die Aufforstungsflache wird eine artenreichen Fromentalwiese mittels
Umbruch, Direktbegriinung und Aussaat spezifischer Arten angelegt (inkl. Anlage von
Kleintierstrukturen).
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_ Der Weg parallel zum Niederfeldbach wird auf die Ostseite verlegt und ein Halbtro-
ckenrasen auf dem aufgehobenen Wegtrasse angelegt.
_ Zwei bestehende Wiesenbord werden 6kologisch aufgewertet.

Die weiteren im Niderfeld geplanten 6kologischen Aufwertungen stehen in keinem di-
rekten Zusammenhang mit der Erweiterung der ARA Hard. Es werden im Rahmen der
okologischen Aufwertung Niderfeld weitere 6kologisch wertvolle Flachen angelegt: Aus-
dolung des Niederfeldbaches im Oberlauf, grosszligige artenreiche Fromentalwiesen
und Gehdlzstrukturen im Umfeld, Anlage eines Hochstamm-Obstgarten sowie ein ge-
meinschaftlich zu nutzender Gemusegarten («Queerbeet») in Kombination mit Agrofo-
resting. Dartber hinaus sollen die Landwirte animiert werden auf den verbleibenden in-
tensiv nutzbaren Fruchtfolgeflachen Acker-BFF im Umfang von ca. 10 % anzulegen.

Zur langfristigen Sicherung der Ersatzmassnahmen (wie neues Gebiet fir Amphibien,
Fromentalwiese, Hecken) wird die Stadt Winterthur die neu geschaffenen Lebens-
raume in das kommunale Natur- und Landschaftsschutzinventar tbernehmen.
Langfristig wird der Erlass einer entsprechenden Schutzverfiigung angestrebt.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
FF-6 Angrenzend an die Aufforstungsflache wird eine artenreichen Fromentalwiese mittels Umbruch,

Direktbegriinung und Aussaat spezifischer Arten angelegt (inkl. Anlage von Kleintierstrukturen).

FF-7 Der Weg parallel zum Niederfeldbach wird auf die Ostseite verlegt und ein Halbtrockenrasen auf
dem aufgehobenen Wegtrasse angelegt.

FF-8 Zwei bestehende Wiesenbord werden 6kologisch aufgewertet.

5.15.9 Beurteilung

Im Projektperimeter befinden sich unterschiedliche Lebensraume, die nach Art. 18
NHG bzw. Art. 14 NHV als schiitzenswert gelten. Fir die beanspruchten schiitzenswer-
ten Flachen ist gemass Art. 18 NHG angemessener Ersatz erforderlich. Zudem erge-
ben sich im Umfeld der ARA-Erweiterung durch Stérungen indirekte negative Auswir-
kungen auf schiitzenswerte Lebensraume, die im Rahmen der Ersatzmassnahmen zu
kompensieren sind.

Der Ersatzbedarf fir die Beeintrachtigung des Umgebungsbereich des IANB (ZH1286)
wurde gutachterlich festgelegt. Mit der zeitnahen Umsetzung der geplanten Aufwer-
tungsmassnahmen (Neuanlage diverser Kleingewasser als Laichgewasser und Tritt-
steine) ist der Ersatzbedarf erflllt.

Der Ersatzbedarf fir die anderen direkten und indirekten Auswirkungen wurde nach
RENAT bestimmt und betragt 620 Qualitatspunkte. Mit der Neuanlage von 288 a Bu-
chenwald im Niderfeld sowie der Neuanlage von Baum-Alleen (52 a) und Hecken

(45 a) ist der qualitative Ersatz fir den Verlust der Waldflache gegeben. Der temporare
(Bauphase) und dauerhafte Verlust der schiitzenswerten Wiesen (Werkgelande der
ARA und Bruni-Wiese) wird durch die Wiederherstellung bzw. Neuanlage von wertvol-
len Halbtrockenrasen (130 a) innerhalb der ARA bzw. im Niderfeld sowie einer grossen
artenreichen Fromentalwiesen (224 a) im Niderfeld ausgeglichen. Die Ausfuhrung der
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erforderlichen Ersatzmassnahmen erfolgt gemass den in der landschaftspflegerischen
Begleitplanung formulierten Anforderungen. Ein Pflegeplan der Ersatzmassnahmen
liegt dem Bericht als Anhang 17 bei.

Mit der Realisierung der genannten Aufwertungsmassnahmen wird dem gesetzlich ge-
forderten Ersatz Rechnung getragen. Das Vorhaben wird folglich fir den Bereich Flora,
Fauna, Lebensraume als umweltvertraglich eingestuft.
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5.16 Landschaft

5.16.1 Grundlagen

[137] GIS-ZH. Layer: Kantonales Inventar der Landschaftsschutzobjekte.
https://maps.zh.ch/s/umpkelw5 [Zugriff 18. Oktober 2023]

[138] Stadtplan Winterthur. Layer: Natur- und Landschaftsschutzinventar. https://stadt-
plan.winterthur.ch/s/ukae20da [Zugriff: 18. Oktober 2023]

5.16.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Die Abklarungen konnten im Rahmen der UVB-Voruntersuchung abgeschlossen wer-
den.

5.16.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Die Behdrden haben fiir den Bereich «Landschaft» keine Antrage gestellt.

5.16.4 Ist- und Ausgangszustand
Im kantonalen Inventar der Landschaftsschutzobjekte von Gberkommunaler Bedeutung
sind keine Objekte innerhalb und angrenzend an den Projektperimeter ausgewiesen.

Das Teilprojekt West betrifft ein kommunales Naturschutzobjekt (TR 15.01) in der Form
eines Trockenstandorts, welcher als botanisch sehr wertvoll eingestuft wird. Dieses Ob-
jekt ist fur den Umweltbereich Landschaft nicht von Relevanz und wird im Rahmen von
Kap. 5.15 Terrestrische Flora, Fauna und Lebensrdume behandelt.

Das Amt fur Landschaft und Natur beurteilte in seiner Stellungnahme [20] zur Voran-
frage der Stadt Winterthur das Projekt hinsichtlich dem Umweltbereich Landschaft fol-
gendermassen:

«Es werden keine Landschaftsschutzinventare oder Gebiete, welche von einer Schutz-
verordnung betroffen sind, beeintrachtigt. Auch Landschaftsférderungsgebiete geméss
Richtplan sind nicht betroffen. Durch die geplante Erweiterung der ARA Hard werden
die landschaftlichen Werte der Stadt Winterthur sowie der angrenzenden Gemeinden
nicht negativ beeintrachtigt. Aus landschaftlicher Sicht steht der Erweiterung bzw. Um-
zonung nichts entgegen.»

5.16.5 Beurteilung
Der Umweltbereich Landschaft ist sowohl fir die Bau- als auch fur die Betriebsphase
nicht von Relevanz.

5.17 Ortsbildschutz, Kulturdenkmaler, Archaologie u. hist. Verkehrswege

5.17.1 Grundlagen

[139] GIS-ZH. Layer: Archaologische Zonen und Denkmalschutzobjekte.
https://maps.zh.ch/s/nxxmrkar [Zugriff: 19.10.2023]

[140] Swisstopo. Layer: Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz.
https://s.geo.admin.ch/a272f8b164 [Zugriff: 19.10.2023]

[141] Swisstopo. Layer: Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder ISOS.
https://s.geo.admin.ch/a273016281 [Zugriff: 19.10.2023]



Basler & Hofmann

Inventar der schitzenswerten
Ortsbilder (ISOS)

Archaologische Zonen

Bundesinventar der historischen
Verkehrswege (IVS)

Erweiterung ARA Hard Stadtwerk Winterthur, UVB-Hauptuntersuchung 109

5.17.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Die Abklarungen konnten im Rahmen der UVB-Voruntersuchung abgeschlossen wer-
den.

5.17.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Die Behorden haben hinsichtlich «Ortsbildschutz, Kulturdenkmaler, Archaologie und
historische Verkehrswege» keine Antrage gestellt.

5.17.4 Ist- und Ausgangszustand
Der Perimeter der ARA-Erweiterung betrifft kein ISOS-Objekt.

Der Perimeter betrifft und grenzt an keine vom kantonsarchaologischen Dienst erfasste
archaologische Zone.

Das Bundesinventar der historischen Verkehrswege dokumentiert innerhalb des Peri-
meters der ARA Hard kein Inventarobjekt.

5.17.5 Beurteilung

Der Umweltbereich schitzenswerte Ortsbilder (ISOS), Kulturdenkmaler, archaologi-
sche Fundstellen oder historische Verkehrswege ist sowohl fir die Bau- als auch fur die
Betriebsphase nicht von Relevanz.

5.18 Fuss-, Veloverkehr und Erholung

5.18.1 Grundlagen

[142] GIS-ZH. Layer: Waldentwicklungsplan Kanton Zirich 2010: Besondere Ziele.
https://maps.zh.ch/s/e8mj2y1s [Zugriff: 18. Oktober 2023]

[143] Stadtplan Winterthur. Layer: Veloplan. https://stadtplan.winterthur.ch/s/xIpyoh9p
[Zugriff: 19.10.2023]

5.18.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Die Abklarungen konnten im Rahmen der UVB-Voruntersuchung abgeschlossen wer-
den.

5.18.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Die Behorden haben hinsichtlich «Fuss- und Veloverkehr» keine Antrage gestellt.

5.18.4 Ist- und Ausgangszustand

Bei der Strasse Im Bruni entlang der ARA Hard handelt es sich um einen Velo-Wander-
weg auf eigenem Trassee (Strasse mit Fahrverbot fir Motorwagen und Motorrader). Es
ist eine Velo-Alltagsverbindung, welche als Hauptverbindung zwischen Pfungen und
Winterthur (Wlflingen) dient und gemass Veloplan der Stadt Winterthur empfohlen
wird. Des Weiteren ist die Strasse zusammen mit dem Wanderweg nordlich der ARA
Hard ein Teil des Wanderwegs Rundweg Winterthur. Dieser Rundweg tangiert auch
den Erweiterungsperimeter des Teilprojekts Mitte im stidwestlichen Bereich der Ro-
dung. Des Weiteren ist die Hardgutstrasse (inkl. Briicke Uber die T6ss) am 0Ostlichen
Rand des Projektperimeters Teil einer Veloschnellroute.
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5.18.5 Bauphase

Bereits durch den Start der Bauarbeiten des ersten Teilprojekts West, wird die Velo-
route als Baustellenzufahrt héchstwahrscheinlich betroffen sein und es ist zu prifen, ob
eine Aufrechterhaltung der Route verkehrssicherheitstechnisch méglich sein wird. Spa-
testens mit der Realisierung der beiden Teilprojekte Mitte und Ost und der damit ver-
bundenen definitiven Rodung, wird es vermutlich zu einer zwischenzeitlichen Sperrung
des Veloweges kommen. Dies mindestens so lange, bis die Bauarbeiten fir die neue
doppelspurige Zufahrtsstrasse zur ARA Hard, mit einem parallel dazu verlaufenden Ve-
loweg, entlang der neuen Waldgrenze abgeschlossen sind. Aus Griinden der Verkehrs-
sicherheit werden die 6ffentlichen Wegverbindungen von den betrieblichen Verbindun-
gen fur die ARA Hard mdglichst getrennt.

Die Verlegung der Strasse hat aus Sicht des Fuss- und Veloverkehrs prioritar im direk-
ten Anschluss an die Rodungsarbeiten realisiert zu werden. Eine Umleitung des Velo-
verkehrs auf den Veloweg entlang der Weiachstrasse wirde eine Aufrechterhaltung der
Veloverbindung zwischen Pfungen und Winterthur (Wilflingen) ermdglichen, auch
wenn die Qualitat beeintrachtigt wurde. Es ist zu prifen, ob eine Umleitung des Velo-
wegs via die Waldstrassen Hardstrasse, Wydenstrasse und Mittelwaldstrasse zurtick
auf die Strasse Im Bruni erfolgen kann, um so dem Baustellenverkehr ausweichen zu
konnen und zusatzlich die attraktivere Verbindung zwischen Pfungen und Winterthur
(Wilflingen) aufrechtzuerhalten (Abb. 23).

Futa- und Veloverkeht (Bauphase)
& P Veloweg

& = Wanderneg

Fuss- und Veloverkehr (Dastand) / : ;
P Vatoweg [emgAonien) R Ll 3 . R X B
= = = Valoweg (argiinzonde Ssecks fir Rouinena) 3 ’ el

. Kl
n ' = ¢ Comame =SS

Hardholz J

Abb. 23 Situation Fuss- und Veloverkehr Bereich Ost

Méglichkeit der temporaren Umleitung des Fuss- und Veloverkehrs wahrend der
Bauphase der Teilprojekte Mitte und Ost. Zusétzlich dargestellt ist der Knotenpunkt
(rot) im Bereich der Tossbriicke.

Spatestens ab Start Bauphase der Teilprojekte Mitte und Ost ist zudem der Wander-
weg (Rundweg Winterthur), welcher das Hardholz quert und in der Folge das Areal der
ARA Hard umrundet, von den Bauarbeiten betroffen (Abb. 23). Eine temporare
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Schliessung der Wegschlaufe um das ARA-Areal des Wanderwegs wird vermutlich not-
wendig werden. Wahrend der Bauphase kann der Weg entlang der Hardstrasse weiter-
gefiihrt werden bis zur Hardgutstrasse, wo er zuriick auf die Originalroute zurlickge-
fuhrt wird. Nach Abschluss der Bauarbeiten kann der Wanderweg wieder in Betrieb ge-
nommen werden, wobei die Wegfihrung im Bereich der Verzweigung Wydenstrasse-
Im Bruni leicht verlegt werden muss.

Im Bereich der Tossbrlicke laufen die Zufahrt zur ARA Hard, welche vermutlich auch
als Baustellenzufahrt dienen wird, sowie Velo- und Wanderweg in einem Knoten zu-
sammen. Der verkehrstechnischen Planung von diesem Bereich ist grosse Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Pflichtenheft
Nr. Beschreibung
Pf-LV-1 Fir die betroffenen Velo- und Wanderwege wird aus Sicht des Fuss- und Langsamverkehrs eine

moglichst zielfihrende Losung herbeigeflihrt, um die Routen auch wahrend der langen Baupha-
sen attraktiv aufrechterhalten zu kénnen.

Pf-LV-2 Eine temporare Schliessung der Wegschlaufe des Wanderwegs rund um das ARA-Areal wird
gepriift.

Pf-LV-3 Die Umleitung der bevorzugten Veloroute zwischen Pfungen und Winterthur (Walflingen) wird
prazisiert.

Pf-LV-4 Dem Knotenpunkt im Bereich der Téssbriicke wird in der weiteren Planung hinsichtlich des
Fuss- und Veloverkehrs die notwendige Beachtung geschenkt.

5.18.6 Betriebsphase

Fir den Betriebszustand ergeben sich veranderte Wegfihrungen fir den Fuss- und Ve-
loverkehr. Die Betriebsphase ist fur den Aspekt Fuss- und Langsamverkehr allerdings
nicht relevant, da fur den Veloweg eine vom Betriebsverkehr getrennte Fahrbahn vor-
gesehen wird und im Rahmen der Bauphase umgesetzt wird. Dies gilt ebenfalls fir den
sudlich betroffenen Abschnitt des Rundwegs Winterthur, welcher im Bereich des durch
die Rodung verschobenen Waldrands wohl auf den Veloweg gefihrt wird.

5.18.7 Beurteilung

Wahrend der Bauphase sind die priorisierte Veloroute zwischen Pfungen und Win-
terthur (Wilflingen) sowie der Wanderweg (Rundweg Winterthur) vom Projekt betrof-
fen. Eine temporare Schliessung der Schlaufe des Wanderwegs rund um das ARA-
Areal wird wohl nétig. Eine Umleitung der bevorzugten Route zwischen Pfungen und
Winterthur (W(lflingen) ist zu definieren. Durch die Verlegung der Strasse Im Bruni wird
nach Abschluss der Bauarbeiten sowohl der Wanderweg als auch der Veloweg leicht
anders gefuhrt werden.
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5.19 Lichtemissionen

5.19.1 Grundlagen

[144] Empfehlung zur Vermeidung von Lichtemissionen. BAFU, 2021.

[145] Vermeidung unnétiger Lichtemissionen im Aussenraum (SIA 2013, Norm 491)

[146] Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstatten — Teil 2: Arbeitsplatze im
Freien (SN 2014, SN EN 12464-2)

[147] SR 832.30 Verordnung uber die Unfallverhitung (VUV)

5.19.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung
Die Abklarungen konnten im Rahmen der UVB-Voruntersuchung abgeschlossen wer-
den.

5.19.3 Behordenstellungnahmen zur UVB-Voruntersuchung
Die Behorden haben hinsichtlich «Lichtemissionen» keine Antrage gestellt.

5.19.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Aussenbereich der ARA Hard wurde die Aussenbeleuchtung im Jahr 2022 erneuert
und auf eine reine LED-Beleuchtung umgestellt. Insgesamt umfasst die neue Lichtan-
lage 63 4-Meter und 18 12-Meter Kandelaber. Darauf befinden sich 76 Lichtpunkte fur
die Verkehrsflachenbeleuchtung mit geringer Leistung und 39 Hochleistungs-Strahler
fur die Beckenausleuchtung. Die Leuchten sind in die Gebaudesystemsteuerung der
ARA Hard integriert. Die Verkehrsflachenbeleuchtung funktioniert weitestgehend auto-
nom und automatisch. Die Beckenbeleuchtung wird bei Bedarf manuell Uber Schalter
oder das Leitsystem zugeschaltet.

5.19.5 Bauphase

Generell ist davon auszugehen, dass auf Arbeiten im Nachtzeitraum weitgehend ver-
zichtet werden kann. Wahrend der Dammerung kann es aber morgens und abends aus
Grunden der Arbeitssicherheit nétig sein, die Bauflache zu beleuchten (Art. 35 VUV).
Auf eine schonende Ausleuchtung der Baustelle ist zu achten. Strahler werden nach
unten gerichtet platziert und die Nachbarschaft vor Lichtimmissionen soweit méglich
abgeschirmt.

Massnahmen
Nr. Beschreibung
Li-1 Die Empfehlungen zur Begrenzung der Emissionen bei der Beleuchtung von Baustellen gemass

Empfehlungen zur Vermeidung von Lichtemissionen des BAFU werden umgesetzt.

5.19.6 Betriebsphase

Gemass aktuellem Planungsstand sind noch keine Aussagen uber die Ausgestaltung
der zukunftigen Beleuchtung der ARA Hard mdglich. Die Projektierung und Bauausfiih-
rung sollen nach den neusten Erkenntnissen zur Minimierung von Lichtemissionen er-
folgen. Der BAFU-Leitfaden Empfehlung zur Vermeidung von Lichtemissionen hilft bei
der Planung entsprechender Massnahmen anhand von sieben Grundsatzen (Abb. 24).
Es werden Méglichkeiten prasentiert, die negative Wirkung von Lichtemissionen zu mil-
dern und Energie zu sparen, ohne die gesetzlichen Bestimmungen bezlglich Arbeitssi-
cherheit zu beeintrachtigen.
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7-Punkte-Plan

Notwendigkeit Intensitat/Helligkeit | Lichtspektrum/-farbe

Auswahl & Platzierung Ausrichtung Zeitmanagement Abschirmung

Abb. 24 7-Punkte-Plan des BAFU

Pflichtenheft

Nr. Beschreibung

Pf-Li-1 Entsprechend dem 7-Punkte-Plan, werden die folgenden Massnahmen in die Bauprojekte integriert:

_ Notwendigkeit: Auf Kunstlicht kann im Aussenbereich der ARA Hard aus gesetzlich vorgegebe-
nen, arbeitssicherheitstechnischen Griinden nicht verzichtet werden. Jedoch wird auf Beleuch-
tungen ausserhalb der Arbeitsbereiche verzichtet.

_ Zeit: Die Aussenbeleuchtung rund um das Betriebsgebaude wird wahrend der Nachtzeiten zwi-
schen 22 Uhr und 6 Uhr ausgeschaltet. Samtliche Aussenlampen, die nicht dem Grundbeleuch-
tungszweck dienen, werden nur bedarfsweise eingeschaltet.

_ Spektrum: Die Beleuchtungen sind auch nach der Erweiterung mit energiesparsamer LED-Tech-
nologie vorzusehen. Warmweisse LEDs wirken auf Insekten am wenigsten lockend und sind
folglich vorzuziehen.

_ Platzierung: Es wird auf eine Optimierung der Lichtpunkthéhe geachtet.

_ Ausrichtung: Alle Aussenleuchten der ARA werden zum Boden hin ausgerichtet.

_ Abschirmung: Leuchtkérper werden so abgeschirmt, dass das Licht nur dorthin gelangt, wo es
dem Beleuchtungszweck dient. Der Einsatz von Leuchten, welche eine Abdichtung gegen das
Eindringen von Insekten und Spinnen aufweisen, ist erforderlich.

5.19.7 Beurteilung

Wahrend der Bauphase ist aufgrund der Konzentration der Bauarbeiten auf den Tag
nur wahrend den Dammerungsstunden durch den Einsatz von Strahlern mit Lichtemis-
sionen zu rechnen. Anhand der Umsetzung des 7-Punkte-Plans, kann die Beleuchtung
des erweiterten ARA-Areals umweltvertraglich umgesetzt werden.
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6. Massnahmeniibersicht

6.1 Massnahmen zum Schutz und Erhalt der Umwelt

Nr.

Luft

Beschreibung

Lu-1

Einhaltung der Richtlinie Luftreinhaltung auf Baustellen des BAFU (ergénzte Ausgabe, Februar
2016) zur Begrenzung der Luftschadstoffemissionen. Es gilt die Massnahmenstufe B. Im Folgen-
den werden die wichtigsten Massnahmen zur Begrenzung der Luftschadstoffemissionen auf der
Baustelle aufgefihrt:
_ Die auf der Baustelle eingesetzten dieselbetriebenen Maschinen und Gerate missen mit ge-
priften Partikelfiltersystemen mit Konformitatsbescheinigung ausgeristet sein:
_ Leistung > 37 kW: alle
_ Leistung 18 — 37 kW: ab Baujahr 2010
_ Fdur alle Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren muss die regelmassige Wartung do-
kumentiert werden:
_ Leistung > 18 kW: mit Abgaswartungsdokument und Abgasmarke
_ Leistung < 18 kW: mit Wartungskleber
_ Fur Arbeitsgerate mit Benzinmotoren ohne Katalysatoren ist Geratebenzin nach SN 181 163
zu verwenden.
_ Fur dieselbetriebene Maschinen und Gerate sind schwefelarme Treibstoffe (Schwefelgehalt
<50 ppm) zu verwenden.
_ Die Staubentwicklung bei mechanischen Arbeitsprozessen und auf den Verkehrsflachen ist zu
minimieren:
_ Bei staubenden Arbeiten mit Maschinen und Geraten (insbesondere Frasen) sind staubmin-
dernde Massnahmen wie Benetzen, Erfassen, Absaugen oder Staubabscheiden zu treffen.
_ Aufder Ein- und Ausfahrt und im Baustellenbereich ist die Staubentwicklung mit geeigneten
Massnahmen (Benetzen, Reinigen) zu begrenzen.
_ Bei thermischen und chemischen Arbeitsprozessen ist die Freisetzung von Gasen, Rauchen
und Lésungsmitteln zu vermeiden.

Lu-2

Planung von Umweltschutzmassnahmen aufgrund von allféllig notwendigen Korrosionsschutzar-
beiten anhand der Planungsgrundlagen Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten des BU-
WAL unter Beriicksichtigung der Meldepflicht und den Vorschriften zur Durchfiihrung von Korro-
sionsschutzarbeiten (§ 14 und § 14a VML).

Lu-3

Massnahme FE6 zu Anlagen mit stationaren Verbrennungsmotoren und Gasturbinen des Mass-
nahmenplan Luftreinhaltung 2023 der Stadt Winterthur (Art. 11-16 VVO ML).

Lu-4

Die Emissionen der BHKW werden gemass § 9 Abs. 3 VML des Kantons Zrich jahrlich durch
Kontrollmessungen hinsichtlich der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte der LRV (Anh. 1 Ziff. 7-
8 und Anh. 2 Ziff. 82) Uberpruft.

Ldarm

La-1

Orientierung der Larmbetroffenen: Wahrend der Ausfiihrung wird eine Anlaufstelle eingerichtet,
an welche sich die Larmbetroffenen bei Fragen und Anliegen wenden kdnnen. Allfallige Korrek-
turmassnahmen werden durch die Bauleitung unter Einbezug der ausfiihrenden Unternehmen
und der Umweltbaubegleitung festgelegt.

L&-2

Uberwachung und Kontrolle: Die festgelegten emissionsbegrenzenden Massnahmen werden
durch Bauleitung und die Umweltbaubegleitung kontrolliert.

Erschiitterungen und abgestrahlter Kérperschall

Er-1

Zur Vorbeugung von Erschiitterungen wird die Verwendung von Bauverfahren oder Geraten, die
intensive Erschitterungen verursachen, wenn immer moglich vermieden.

Er-2

Die beauftragten Bauunternehmen sorgen fiir die Einhaltung der Hinweise und Richtwerte der
Normen SN 640 312 Erschiitterungseinwirkungen auf Bauwerke und DIN 4150-2 Erschtterun-
gen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden.
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Nr.

Beschreibung

Oberflichengewdésser und aquatische Okosysteme

Ob-1 Im Bereich der zusétzlichen Reinigungsstufe wird ein Uberwachungskonzept betreffend des
GAK-Schlupfs umgesetzt, um die Gewasser nicht mit beladener Aktivkohle zu belasten [3].

Boden

Bo-1 Die Bodenarbeiten richten sich grundséatzlich nach den aktuellen BAFU-Vollzugshilfen Sachge-

rechter Umgang mit Boden beim Bauen (2022) und Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine
Verwertung (2021).

Abfélle, umweltgefdhrdende Stoffe / Materialbewirtschaftung

Abf-1

Die Sanierungs- und Entsorgungsmassnahmen werden von einer Fachperson begleitet.

Abf-2

Im Rahmen der Asbestsanierung werden Raumluftmessungen durchgefihrt.

Umweltgefdhrdende Organismen

Org-1 Der in der FrSV geregelte Umgang mit invasiven Neophyten wird anhand der im Merkblatt Ge-
bietsfremde Problempflanzen (invasive Neophyten) bei Bauvorhaben des Kantons Zirich publi-
zierten Massnahmen und Empfehlungen umgesetzt.

Org-2 Im Betriebszustand werden im Rahmen von regelmassigen Pflege- und Unterhaltsarbeiten der

Grunstrukturen diese hinsichtlich invasiver Neophyten kontrolliert. Bei Auftreten werden invasive
Neophyten fachgerecht bekédmpft und entsorgt.

Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

Stf-1 Es wird sichergestellt, dass die geltenden Sicherheitsmassnahmen des Ist- und Ausgangzustan-
des auch wahrend der Bauphase eingehalten werden, in welcher der Betrieb der ARA Hard auf-
rechterhalten werden muss.

Wald

Wa-1 Die Rodungsarbeiten werden zum Schutz der Brutvogel und des Wildes ausserhalb der Brut-
und Setzzeiten im Winterhalbjahr bis spatestens Ende Februar durchgefiihrt.

Wa-2 Das an die Rodungsflache angrenzende Waldareal wird nach erfolgter Rodung mit festen Ab-

schrankungen vor Beeintrachtigungen (Befahren, Materialablagerung) geschutzt.

Terrestrische Flora, Fauna und Lebensrdume

FF-1

Die wertvollen Flachen innerhalb der ARA, die nicht beansprucht werden, werden wahrend der
Bauphase mit festen Abschrankungen vor Beeintrachtigungen (Befahren, Materialablagerung)
geschutzt; gleiches gilt fir das im Westen angrenzende Schutzgebiet und den Hardwald im Sid-
osten.

FF-2

Die notwendigen Installationsflachen und Baupisten, welche schiitzenswerte Lebensraume tan-
gieren, werden auf das absolut notwendige Minimum beschrankt.

FF-3

Nach Abschluss der Arbeiten werden die beanspruchten Griinflachen wiederhergestellit:

_ mageres, trockenes Substrat (bspw. ungewaschener Wandkies)

_ keine Humusierung

_ fachgerechte Begriinung: Schnittgutiibertragung mit Erganzung ausgewahiter regionaler Arten
oder qualitativ hochwertige Ansaat mit Saatgut aus der Region.

_ In den ersten 2-3 Jahren nach der Anlage sind regelmassige Kontrollen hinsichtlich des Auf-
kommens von Neophyten, Gehdlzen und weiteren unerwiinschten Arten durchzufiihren und im
Bedarfsfall zu bekampfen.

_ Die Wiesen werden extensiv bewirtschaftet: keine Diingung, 1-2 Schnitte, erster Schnitt ab 1.
Juli oder 15. Juli; auf eine intensive Schafbeweidung ist zu verzichten.

_ Ausgerichtet auf die Zielarten (u.a. Zauneidechse und Ringelnatter) werden Kleinstrukturen
angelegt.
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Nr.

FF-4

Beschreibung

Bei der Ausfiihrung (Rodungen und Bauarbeiten) werden die jeweiligen Schonzeiten beriicksich-

tigt resp. eingehalten:

_ Rodungen (Wald, Hecken): ausserhalb der Brut- und Setzzeiten im Winterhalbjahr bis spates-
tens Ende Februar.

_ Bauarbeiten im Westen (Bereich IANB): vor Aufnahme der Bauarbeiten werden die Amphibien
mit Leitplanken zur Lenkung und Sammeltdpfen eingesammelt und umgesiedelt. Zudem wird
die Baustelle mit bodenebenen Abschrankungen von der Bruni-Wiese abgetrennt.

FF-5

Fledermausschutz: Abriss und/oder Sanierung der Gebaude nur im Winterhalbjahr wahrend der
Abwesenheit der Fledermause und bei den Quartierstandorten mit Begleitung durch eine Fach-
person.

FF-6

Angrenzend an die Aufforstungsfldche wird eine artenreichen Fromentalwiese mittels Umbruch,
Direktbegriinung und Aussaat spezifischer Arten angelegt (inkl. Anlage von Kleintierstrukturen).

FF-7

Der Weg parallel zum Niederfeldbach wird auf die Ostseite verlegt und ein Halbtrockenrasen auf
dem aufgehobenen Wegtrasse angelegt.

FF-8

Zwei bestehende Wiesenbord werden 6kologisch aufgewertet.

Lichtemissionen

Li-1

Die Empfehlungen zur Begrenzung der Emissionen bei der Beleuchtung von Baustellen geméass
Empfehlungen zur Vermeidung von Lichtemissionen des BAFU werden umgesetzt.
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6.2 Umweltbaubegleitung

6.2.1 Grundlagen

[148] Umweltbaubegleitung mit integrierter Erfolgskontrolle, Bundesamt fir Umwelt
BAFU, 2007.

[149] UVP-Handbuch Modul 6, Umweltbaubegleitung mit integrierter Erfolgskontrolle,
Bundesamt fur Umwelt BAFU, 2009.

[150] SN 640 610a — Umweltbaubegleitung.

6.2.2 Ausgangslage

Fir die Umsetzung des Bauvorhabens ist eine Umweltbaubegleitung (UBB) vorgesehen.
Gemass Antrag 3 und 50 der koordinierten Stellungnahme der angehdrten Behérden zur
UVB-Voruntersuchung [15], ist eine UBB nach SN 640 610a vorzusehen, welche min-
destens die Umweltbereiche Luftreinhaltung, Larmschutz und invasive Neophyten ab-
deckt.

Nachfolgend werden die Ziele, Aufgaben und Organisation der UBB grob dargestellt.

Eine Aktualisierung dieses Kapitels ist Stufe Bauprojekt erforderlich. In Erganzung zu

den beschriebenen Aufgaben beinhaltet die UBB auch Spezialaufgaben fiir die nachfol-

gend aufgefiihrten Bereiche:

__Abfalle / Altlasten (Fachbauleitung Altlasten): Begleitung der abfall- und altlastenrele-
vanten Arbeiten

_ Boden (Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)): Detailplanung und Begleitung der Bo-
denarbeiten.

_ Terrestrische Flora, Fauna und Lebensraume sowie Umweltgefahrdende Organis-

men: (6kologische Baubegleitung (6BB)): Detailplanung und Begleitung der Umset-

zung der projektintegrierten 6kologischen Massnahmen sowie Umsetzung des in der

FrSV geregelten Umgangs mit invasiven Neophyten anhand der im Merkblatt Ge-

bietsfremde Problempflanzen (invasive Neophyten) bei Bauvorhaben des Kantons

Zirich publizierten Massnahmen und Empfehlungen.

Grundwasser (Fachperson Hydrogeologie): Die Detailplanung und Begleitung der

Umsetzung der hydrogeologischen Massnahmen und der Uberwachungen des

Grundwassers erfolgen separat durch Geologen / Hydrogeologen.

6.2.3 Ziele der UBB

Die UBB betreut und Uberwacht die Umweltbelange beim Bau und unterstitzt die Bau-
herrschaft in der rechtskonformen Realisierung des Bauvorhabens. Insbesondere sorgt
sie dafir, dass die gesetzlichen Vorschriften zum Schutz der Umwelt sowie die im Pro-
jekt vorgesehenen Umweltschutzmassnahmen eingehalten und fachgerecht umgesetzt
werden.

6.2.4 Aufgaben der UBB

Die Umweltbaubegleitung nimmt folgende Aufgaben wahr:

_ Sie sichtet die massgebenden Dokumente (UVB, Verfiigung 6ffentlicher Gestaltungs-
plan, Projektplane, Submissionsunterlagen etc.) und erstellt gestiitzt darauf den erfor-
derlichen Kontroll- und Umsetzungsplan der geplanten und verfligten Umweltschutz-
massnahmen. Sie aktualisiert den Kontrollplan laufend.
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_ Sie sorgt fur die Berucksichtigung der Umweltschutzmassnahmen bei der Ausschrei-
bung der Bauarbeiten (Besondere Bestimmungen NPK 102 und Leistungsverzeich-
nis, Plane). Sie liefert Textbeitrage fur die durch das Projekt betroffenen Umweltbe-
reiche.

_ Sie sensibilisiert die Projekt- und Bauleitung sowie die Bauunternehmung fur die Um-
weltanliegen und instruiert sie Uiber die notwendigen Schutzmassnahmen auf der
Baustelle.

_ Sie sorgt zusammen mit der Bauleitung fur die vollstandige, zeitgerechte und fachlich
korrekte Umsetzung der erforderlichen Umweltschutzmassnahmen und -konzepte.

_ Sie kontrolliert die Einhaltung der Umweltschutzvorschriften auf der Baustelle (Um-
weltaudits) mit einem Fokus auf die Umweltbereiche Luftreinhaltung und Larmschutz.
Sie beurteilt das Auftreten von Umweltproblemen vorausschauend, orientiert die Bau-
leitung und hilft bei der Lésungsfindung.

_ Sie Uberwacht die Kontrolle und Bekampfung von invasiven Neophyten und weiteren
Problempflanzen gemass der im Merkblatt Gebietsfremde Problempflanzen (invasive
Neophyten) bei Bauvorhaben des Kantons Zirich publizierten Massnahmen und
Empfehlungen durch die bodenkundliche Baubegleitung (BBB) und die 6kologische
Baubegleitung (6BB). Die Zustandigkeiten sind dabei wie folgt geregelt:

_ BBB: Anleitung und Uberwachung des gesetzeskonformen Umgangs mit Ne-
ophyten bewachsenem Boden, Neophytenkontrolle sowie Instruktion und
Uberwachung der Neophytenbekéampfung auf den Erdzwischenlagern, im
Umfeld der Installationsplatze und auf rekultivierten Béden.

_ 6BB: Kartierung des aktuellen Neophytenvorkommens vor Baubeginn; Neo-
phytenkontrolle sowie Instruktion und Uberwachung der Neophytenbekamp-
fung auf den Flachen der 6kologischen Ersatzmassnahmen, des Projektperi-
meters und im Bereich der Aufforstungsflache.

_ UBB: Koordination der Einsatze des Grununternehmers fiir die Neophytenbe-
kadmpfung, Kommunikation zum Stand der Neophytenbekampfung gegentiber
Fachstellen.

_ Sie sorgt fur die korrekte Abwicklung von umweltrelevanten Projektanderungen oder
bei geanderten Ausfihrungsbedingungen.

_ Sie nimmt an Bausitzungen teil, sofern umweltrelevante Fragen zur Beratung anste-
hen.

_ Sie steht der Bauleitung fur die Beantwortung von umweltrelevanten Fragen, Be-
schwerden, Klagen und Reklamationen seitens Dritter zur Verfligung.

_ Sie nimmt bei der Bauabnahme von permanenten Umweltschutzmassnahmen teil.

_ Sieistin Umweltfragen Kontaktstelle zu den Fachstellen von Stadt und Kanton

_ Sie dokumentiert Entscheide, Kontrollergebnisse u.a. in geeigneter Weise (Kontroll-
plan, Aktennotizen, etc.) und erstellt einen Schlussbericht iber die UBB.

6.2.5 Organisation
Die UBB ist Stabsstelle zur Oberbauleitung.

6.2.6 Kompetenzen

Die UBB hat keine direkte Weisungsbefugnis gegenliber der Bauunternehmung, ausser
es besteht eine unmittelbare Umweltgefahrdung. Die UBB bzw. die beauftragten Fach-
personen entscheiden eigenstandig, ob eine unmittelbare Umweltgefahrdung vorliegt.
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Die Gesamtprojektleitung und Bauleitung sind jeweils sofort Giber den Fall und die An-
ordnungen zu informieren. Sie beschliessen gemeinsam das weitere Vorgehen. Im Re-
gelfall werden Korrekturmassnahmen via Bauleitung, bei termin- und kostenrelevanten
Massnahmen via Projektleitung entschieden und umgesetzt.

Die UBB ist eine Stabsstelle der Bauherrschaft und wirkt bei der Projektrealisation be-
zuglich der Umweltfragen als Anlauf- und Koordinationsstelle. Insbesondere dient sie
als Kontaktstelle zu den Umweltfachstellen.
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6.3 Pflichtenheft nachgelagerte Planungs- und Bewilligungsverfahren

Nr. Beschreibung

Hochwasser

Pf-Hw-1 Zusammen mit dem Baugesuch ist aufzuzeigen, ob das neue Gebaude gegen Hochwasser ge-
schitzt werden muss oder nicht.

Luft

Pf-Lu-1 Die Uberpriifung, ob das Bauvorhaben der BTV des Kantons Ziirich unterstellt ist, findet im Rah-
men eines spateren Planungsverfahrens statt, welches Aussagen zu Aushubmengen zulasst.
Besteht eine Pflicht zum Bahntransport, wird dem AWEL durch die Bauherrschaft vor der Bauf-
reigabe ein Transportkonzept zur Genehmigung unterbreitet.

Pf-Lu-2 Die durch Bautransporte verursachten Emissionen der einzelnen Teilprojekte werden abge-
schatzt und anhand des Zielwerts fur Flachenbaustellen beurteilt. Geeignete Massnahmen zur
Minimierung der Luftschadstoffemissionen aus Bautransporten werden unter Einhaltung von Art.
17 VVO ML definiert.

Pf-Lu-3 Fir die Reduktion von Geruchsemissionen wird die Implementierung eines geschlossenen Ent-
sorgungssystems von Rechengut mittels Endlossécken oder Pressmulden umgesetzt.

Pf-Lu-4 Um das Abfackeln von Gas kiinftig zu unterbinden, werden in der weiteren Planung der Anlage
zwei BHKW sowie ein grosseres Gasometervolumen vorgesehen.

Pf-Lu-5 Die weitere Planung sieht die Einhausung sowie die Abluftbehandlung mittels Abluftbiofilter der
Rechenanlage vor.

Pf-Lu-6 Fir die Sicherstellung des Betriebs wahrend ausserordentlichen Lagen einzuplanende Notstrom-
aggregate werden lufthygienerechtskonform umgesetzt.

Larm

Pf-La-1 Submission: Die larmbezogenen Vorgaben werden im Rahmen der Submission in den Besonde-
ren Bestimmungen, im Leistungsverzeichnis und Werkvertrag festgelegt.

Pf-La-2 Baularmkonzept: Basierend auf den Submissionsvorgaben erarbeitet die UBB in Zusammenarbeit
mit den Unternehmem fiir jedes Teilprojekt ein Bauldarmkonzept. Das Bauldrmkonzept konkreti-
siert die Massnahmen des UVB in Form objektspezifischer Massnahmen. Dariiber hinaus regelt
es die Zustandigkeiten fir Planung, Information, Umsetzung, Uberwachung und Intervention.

Pf-La-3 Die ARA-Anlagenbestandteile werden auf einen larmarmen Betrieb ausgelegt, woflr in der Aus-
schreibung und in den Werkvertragen Garantien von den Herstellern eingefordert werden. Die
Geratschaften entsprechen dem neusten technischen Stand.

Pf-La-4 Geblase werden, sofemn aus Larmschutzgriinden erforderlich, mit Schallschutzhauben versehen

oder mitsamt anderen larmigen Aggregaten unter dem Boden oder in Gebauden untergebracht.

Nichtionisierende Strahlung

Pf-NIS-1 Im Bauprojekt wird berticksichtigt, dass die neuen Transformatoren mittels Messungen abge-
nommen werden und bei der Platzierung der Abstand zu Orten mit empfindlicher Nutzung opti-
miert wird. Der Einbau in einem abgesonderten Raum wird priorisiert.

Grundwasser

Pf-Gw-1 Fir das Teilprojekt West sind Bauten unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels vorgesehen,
womit fir die Erteilung einer Ausnahmebewilligung die entsprechenden Nachweise erbracht wer-
den.

Pf-Gw-2 Fir die Teilprojekt Ost wird im nachsten Projektschritt (Vorprojekt) eine mégliche Verringerung
der Tiefe der Trichter geprift (Sandfang und Vorklarbecken). Sind Einbauten unter dem mittleren
Grundwasserspiegel unvermeidlich, so sind entsprechende Nachweise zu erbringen.

Pf-Gw-3 Fir das Teilprojekt Mitte wird in einem nachsten Projektschritt der Rickbau der bestehenden

Baute im Grundwasser (Rucklaufstapel RST) geprift.
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Nr.

Beschreibung

Oberflichengewdsser und aquatische Okosysteme

Pf-Ob-1

Aufgrund der Beeintrachtigung des zukiinftigen Gewasserraums ist nach dessen Festlegung fiir
betroffene Anlagenbestandteile ein Bewilligungsgesuch fiir standortgebundene Teile von Anla-
gen zu stellen (Art. 41c lit. c GSchV).

Entwédsserung

Pf-Ew-1

Die Planenden erarbeiten auf Stufe Vorprojekt und Bauprojekt ein detailliertes Baustellenentwas-
serungskonzept nach SIA-Norm 431:2022 Entwasserung von Baustellen, welches der zustandi-
gen Behorde zur Bewilligung eingereicht wird. Im Baustellenentwasserungskonzept wird auf die
korrekte Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten unter Berlicksichtigung des Grund-
wasservorkommens und der réumlichen Nahe zur Téss eingegangen.

Pf-Ew-2

Wahrend der Bauphase werden die bisherigen Anforderungen an die Qualitat des gereinigten
Abwassers gemass den Vorgaben der AWEL Verfigung Nr. 0004 vom 6. Januar 2014 vollum-
fanglich eingehalten. Die ARA-Reinigungsleistung und insbesondere die ganzjahrige Nitrifikation
wird mit geeigneten Massnahmen wahrend allen Bauphasen sichergestellt.

Pf-Ew-3

Wahrend der Bauzeit wird die ARA, sofern eine entsprechende Zuflussmenge anféllt, grundsatz-
lich weiterhin jederzeit mit mindestens 2000 I/s belastet. Kann diese Abwassermenge nicht verar-
beitet werden, so wird die ARA in Absprache mit dem AWEL hydraulisch jederzeit mit mindestens
dem 1.5-fachen Trockenwetteranfall, d.h. 1500 I/s, belastet. Entlastungen sind nur bei absoluter
Notwendigkeit und bei entsprechenden meteorologischen Bedingungen tolerierbar. Eine weitere
Drosselung der Zuflussmenge erfordert die Bewilligung durch das AWEL, Abt. Gewasserschutz.
Die Haftung fiir allfallige Gewasserverschmutzungen bleibt in jedem Fall beim Verursacher.

Pf-Ew-4

Fur die Teilprojekte Mitte und Ost wird spatestens im Rahmen der Ausarbeitung der Bauprojekte
ein Entwasserungskonzept erstellt. Das Entwasserungskonzept des Vorprojekts von Teilprojekt
West istim Zuge der Erarbeitung des Bauprojekts ebenfalls auf die nach aktuellem Planungs-
stand vorliegende Anlagenanordnung anzupassen. Die Entwasserungskonzepte sind durch das
AWEL zu bewilligen. Die Umsetzung wird geméss der VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung
bei Regenwetter sowie der darauf basierenden Richtlinie und Praxishilfe Regenwasserbewirt-
schaftung des AWEL umgesetzt.

Pf-Ew-5

Fir den in der Grundwasserschutzzone S3 verlaufenden Zufahrtsstrassenabschnitt, wird auf
Stufe Bauprojekt eine vom Sickerleitungssystem unabhangige Strassenentwasserung eingeplant.

Pf-Ew-6

Im Baubewilligungsverfahren ist die Realisierung der Massnahmen aufzuzeigen, die im GEP-
Teilprojekt Gefahrenvorsorge bestimmt werden.

Boden

Pf-Bo-1

Zur Sicherstellung des sachgerechten Umgangs mit Boden wird eine fachkundige Person oder
eine Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) in die weiteren Projektphasen miteinbezogen wer-
den. Deren Aufgabe besteht darin, die bestehenden bodenkundlichen Grundlagen (Bodeneigen-
schaften, Bodenbelastungen und Schichtstarken) zu ergdnzen und im Sinne einer Fachplanung
den sachgerechten Umgang mit Boden projektspezifisch zu projektieren und in der Realisie-
rungshase die Bodenarbeiten fachlich zu begleiten (Fachbauleitung).

Altlasten

Pf-Alt-1

Im Hinblick auf die Bauvorhaben ist nachvollziehbar aufzuzeigen, dass die Anforderungen an ein
Bauvorhaben geméss Art. 3 der Altlasten-Verordnung (AltlV) eingehalten werden, insbesondere
auch fir PFAS.

Abfélle, umweltgefdhrdende Stoffe / Materialbewirtschaftung

Pf-Abf-1

Die noch nicht eingesehenen Bereiche und Verdachtsstellen, welche von baulichen Eingriffen
betroffen sind, werden ergéanzend untersucht.

Pf-Abf-2

Im Rahmen der Erarbeitung der Bauprojekte wird eine Ausmassermittlung und ein Entsorgungs-
konzept ausgearbeitet.

Pf-Abf-3

Es wird ein Sanierungskonzept erstellt.
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Nr.

Pf-Abf-4

Beschreibung

Die Sanierungs- und Entsorgungsmassnahmen werden geplant und die Arbeiten ausgeschrie-
ben und ausgefihrt.

Pf-Abf-5

Es wird eine Private Kontrolle Riick- und Umbau von Bauten und Anlagen eingesetzt, welche ei-
nen Prifbericht des Entsorgungskonzepts als Grundlage fiir die Baufreigabe verfasst und nach
Abschluss der Sanierungsarbeiten einen Prifbericht der Entsorgungsnachweise erstellt.

Umweltgefédhrdende Organismen

Pf-Org-1

Die Belastungssituation durch invasive Neophyten wird vor Baubeginn der einzelnen Teilprojekte
im jeweiligen Perimeter emeut erhoben. Der Umgang mit allfallig belastetem Boden wird in Kon-
formitat mit der FrSV umgesetzt.

Wald

Pf-Wa-1

Fir die betroffenen Waldflachen wird ein formales Rodungsgesuch mit einer Beschreibung und
Begriindung des Vorhabens sowie mit den erforderlichen Nachweisen zur Erfiillung der Ro-
dungskriterien eingereicht.

Pf-Wa-2

Fir die Rodungsflachen wird im selben Gebiet Realersatz mit standortgerechten Arten geleistet.
Die Ersatzflache wird in einer Karte (inkl. Schwerpunktkoordinaten und Angabe zur Grésse der
betroffenen Flache) ausgewiesen. Zudem wird der Rodungsersatz beschrieben.

Pf-Wa-3

Werden Fruchtfolgeflachen fiir den Realersatz in der Form von Aufforstungen beansprucht, so
wird zudem Ersatz furr die beanspruchten Fruchtfolgeflachen geleistet.

Pf-Wa-4

Die Ersatzmassnahmen fiir die gerodete Waldflache erfolgen nach Eintritt der Rechtskraft der
Rodungsbewilligung innert der darin festgelegten Frist (Art. 7 Abs. 1 lit. c WaV).

Terrestrische Flora, Fauna und Lebensrdume

Pf-FF-1

Fur den Eingriff im Bereich B des Amphibienlaichgebietes IANB ZH1286 ist entsprechender Er-
satz erforderlich. Es wird eine Erweiterung gegen Osten erfolgen. Mit der Anlage von ausrei-
chend grossen Laichgewassern ausgerichtet auf die vorkommenden Arten im «Bruni» wird ein
neues Kerngebiet geschaffen (Bereich A). Entlang des Hanges zwischen Brunistrasse und
Bahnlinie wird der Bereich B erweitert und mit Trittsteinbiotopen ausgestattet. Die bendtigte Fla-
che ist im Eigentum der Stadt Winterthur und steht fiir die erforderlichen Massnahmen zur Verfii-
gung. Im Rahmen des Ausflihrungsprojektes sind insbesondere die genaue Lage, die Tiefe so-
wie die Art der Abdichtung zu klaren.

Fir das Ausfihrungsprojekt wird eine ausgewiesene Amphibienfachperson beigezogen. Die Be-
arbeitung erfolgt in Absprache mit der Fachstelle Naturschutz.

Pf-FF-2

Aufgrund der raumlichen Nahe bzw. Betroffenheit des Amphibienlaichgebiets, sind samtliche
baulichen Eingriffe fir den Bau der Anlage und der Ersatzmassnahmen mit der Fachstelle
Naturschutz abzusprechen. Es wird auf eine amphibienfreundliche Gestaltung des Bauprojekts
hingewiesen. Insbesondere sollen keine Fallen fiir Amphibien (Ausstiegshilfen vorsehen) entste-
hen. Fir die weitere Planung und Umsetzung wird eine ausgewiesene Amphibienfachperson
beigezogen.

P-FF-3

Zur Erhaltung des Bestands der Spitzorchis auf der Bruni-Wiese, werden die vorhandenen Indi-
viduen auf den Teilflachen B und C umgesiedelt. Gleiches gilt fir die Vorkommen von Spitz-
orchis und Bienen-Ragwurz im Werkgelande der ARA, falls die entsprechenden Flachen vom
Ausbauvorhaben betroffen sind. Um den Erfolg der Etablierung am neuen Standort zu optimie-
ren, ist in Absprache mit entsprechenden Fachpersonen ein Konzept zur Umsiedlung zu erstel-
len. Im Konzept ist der Zeitpunkt, die Art des Vorgehens und der Zielort zu definieren.

Pf-FF-4

Die Graureiherpopulation soll durch gezielte Holzereiarbeiten, unter anderem der Fallung von
einzelnen Horstbadumen ausserhalb der Brutzeit, Gber mehrere Jahre aus dem zu rodenden Ge-
biet in den sidlich angrenzenden Wald getrieben werden, der bestehen bleibt. Die bisherigen
Beobachtungen haben gezeigt, dass die Graureiher vorzugsweise auf Féhren nisten. Passende
grosse Fohren sind im sudlicheren Waldbereich ebenfalls vorhanden.

Durch die jahrlichen Arbeiten soll ein allmahlicher Umzug der Graureiher geférdert werden, ohne
dass die Tiere das Gebiet ganz verlassen oder in ihrem Brutgeschaft gestort werden. Alternative
Strategien wurden ebenfalls gepriift, unter anderem mit der Schweizerischen Vogelwarte Semp-
ach, jedoch ohne Ergebnis. Allgemein gibt es in der Schweiz kaum Erfahrungen mit der
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Nr.

Beschreibung

(Fortsetzung von Pf-FF-4)

Umsiedlung von Reihem, aus Deutschland sind aber einige erfolgreiche Umsiedlungen bekannt.
Das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfahlen empfiehlt zum
Beispiel die schonende Umsiedlung durch Fallung von 10-20 % des Holzvorrats pro Jahr Gber 5-
10 Jahre, in Kombination mit Kunsthorsten am Ausweichstandort um dessen Attraktivitat zu er-
héhen.

Die Arbeiten im Hardholz beginnen im Dezember 2024 mit den Fallungen von einigen wenigen
Baumen am Rand des Koloniebereichs. In der folgenden Brutsaison wird das Verhalten der
Graureiher beobachtet. Je nachdem, wie die Reiher reagieren, werden weitere Begleitmassnah-
men gepriift.

Pf-FF-5

In Absprache mit der Fachstelle Naturschutz werden Zielarten fur die neu anzulegenden Ersatz-
lebensraume definiert.

Pf-FF-6

Aufgrund der Etappierung des Ausbauvorhabens wird ein verbindlicher Zeitplan fiir die Umset-
zung der Aufwertungs- und Ersatzmassnahmen sowie erforderliche Schutzmassnahmen (bspw.
Fledermause und Graureiherkolonie) erarbeitet.

Pf-FF-7

Fledermausschutz: Schaffung von geeigneten Ersatzquartieren fir zwei grosse Wochenstuben
an den Neubauten* mit Beratung durch eine Fachperson.

* Da bisherige Ersatzquartiere an den Faultlirmen nicht als Wochenstuben genutzt wurden, soll-
ten thermisch glinstigeren Ersatzquartiere geschaffen werden: zugangliche Metall-Abdeckungen
von Dachabschllssen, Schaffung von Ersatzquartieren, die sich im Sommer durch Sonnenbe-
strahlung aufwarmen.

Pf-FF-8

Fledermausschutz: Es wird ein zusatzliches Quartierangebot an besonnter Stelle in benachbar-
ten Waldflachen (bei Hinweisen auf Paarungsquartiere im Herbst: auch Schaffung von Ersatz-
quartieren, die als Paarungsquartiere im Wald geeignet sind) vorgesehen.

Pf-FF-9

Die Umsetzung der Ersatzlebensraume innerhalb der ARA und im Niderfeld erfolgt etappen-
weise gemass dem landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP):

_ 288 a Buchenwald im Niderfeld mit sonnigem, gestuftem Waldrand

_ 45 a arten- u. strukturreiche Hecken im Niderfeld

_ 52 a Alleen entlang Wegen im Niderfeld

_ 45 a Halbtrockenrasen in der ARA und 7 a im Niderfeld (Riickbau Weg)

_ 224 a Fromentalwiesen im Niderfeld

Substrat:

_ Halbtrockenrasen: nahrstoffarmes, trockenes Substrat (bspw. Wandkies), allfalliger Ober- und
Unterboden wird entfemt und sachgerecht verwertet

_ Fromentalwiesen: keine Bodenaustausch, Umbruch

Begrlinung:

_ Direktbegriinung der Wiesen von geeigneten Spenderflachen aus der Umgebung erganzt mit
wertbestimmenden, spezifisch gesammelten Arten

_ Pflanzungen (Wald, Baume, Hecken): regionaltypische Arten gemass Aufforstungskonzept

Kleinstrukturen:
An geeigneter Lage werden eine noch zu bestimmende Anzahl an Kleinstrukturen (Holzhaufen, -
beigen, Steinhaufen, Geblschgruppen) ausgerichtet auf die Zielarten angelegt.

Die artspezifischen Anspriiche sind bei der konkreten Ausfiihrungsplanung zu berticksichtigen:

_ Waldrand strukturell vielféltig und unbeleuchtet gestalten (Fledermause, Nachtfalter, Reptilien,
Tagfalter u.a.)

_ Neben Eichen auch Ulmen férdern und erhalten (Nachtfalter)

_ Lichter Wald mit Weichhdlzer an eher feuchten Standorten (Nachtfalter)

Pf-FF-10

Auf dem Betriebsgeléande der ARA werden 15 % 6kologisch hochwertig gestaltete Griinflaichen
erhalten und auch bei kiinftigen Ausbauprojekten nicht beeintrachtigt.

Pf-FF-11

Die Ersatzflachen im Niderfeld sowie das Gebiet der Ersatzmassnahmen fiir das Amphibienlaich-
gebiet von nat. Bedeutung werden nach deren Realisierung von der Stadt Winterthur ins kommu-
nale Natur- und Landschaftsschutzinventar aufgenommen und langfristig der Erlass einer ent-
sprechenden Schutzverfligung angestrebt.
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Nr.

Pf-FF-12

Beschreibung

Der Hardwald wird unter Berlicksichtigung der folgenden Eigenschaften geplant u. bewirtschaftet:

_ Lichter Wald mit Weichhdlzer an eher feuchten Standorten (Nachtfalter)
_ Artenreiche Krautschicht mit grasigen Bereichen fordern (Nachtfalter)
_ Totholzanteil im zur Rodung angrenzenden bewirtschafteten Mittelwald beibehalten bzw. erh6-

hen. Stehendes (auch geringe Durchmesser) u. liegendes Totholz belassen (xylobionte Kafer)

Pf-FF-13

Dachbegriinung und Photovoltaikanlage: Bei der Dachbegriinung, die mit einer Photovoltaikan-
lage kombiniert wird, sind die Grundséatze fiir Dachbegriinungen und Solaranlagen zu bertck-
sichtigen [131]. Die PV-Anlage muss auf Standem gebaut werden. Der Substrataufbau hat nach
den Grundsatzen fiir extensive Dachbegriinungen, die Begriinung hat mit regionalem Saatgut
aus der Umgebung zu erfolgen. Fir die Planung und die Ausfiihrung sind entsprechende Spezi-
alisten beizuziehen.

Pf-FF-14

Bei transparenter oder spiegelnder Verglasung grésserer Flachen (Gebaude, Fenster, Bristun-
gen, Unterstande etc.) sind Massnahmen gegen Vogelkollisionen gemass dem Leitfaden «Vo-
gelfreundliches Bauen mit Glas und Licht» der Schweizerischen Vogelwarte vorzusehen.

Pf-FF-15

Bei den Neubauten sind Tierfallen zu vermeiden bzw. zu sichern (Licht-/Liftungsschachte, Kel-
lerabgange, Kamine etc.)

Pf-FF-16

Sachgerechter Unterhalt und Pflege der Ersatzflachen gemass Pflegeplan und Vereinbarungen
mit den Bewirtschaftenden und Férstem (Wald).

Pf-FF-17

Reduzierte Aussenbeleuchtung der Gebaude und auf dem Betriebsgeldnde wahrend der Nacht-
stunden (Bewegungssensoren, Blenden, Zeitschalter, 0. A.) geméss der Vollzugshilfe Vermei-
dung von Lichtemissionen des BAFU (2021).

Pf-FF-18

Es wird eine Erfolgskontrolle bestehend aus Umsetzungs- und Wirkungskontrolle durchgefthrt.
Ein entsprechendes Konzept ist der Fachstelle Naturschutz vor der Baufreigabe vorzulegen.
Anmerkung: In der Regel werden Wirkungskontrollen mind. bis 10 Jahre nach Umsetzung der
Ersatzmassnahme durchgefihrt. Aufgrund der Etappierung istim Rahmen der Konzeption in Ab-
sprache mit der Fachstelle Naturschutz der zeitliche Rahmen zu definieren

Fuss-, Veloverkehr und Erholung

Pf-LV-1 Fir die betroffenen Velo- und Wanderwege wird aus Sicht des Fuss- und Langsamverkehrs eine
moglichst zielflihrende Losung herbeigefiihrt, um die Routen auch wahrend der langen Baupha-
sen attraktiv aufrechterhalten zu kénnen.

Pf-LV-2 Eine temporare Schliessung der Wegschlaufe des Wanderwegs rund um das ARA-Areal wird
gepruft.

Pf-LV-3 Die Umleitung der bevorzugten Veloroute zwischen Pfungen und Winterthur (Wilflingen) wird
prazisiert.

Pf-LV-4 Dem Knotenpunkt im Bereich der Téssbriicke wird in der weiteren Planung hinsichtlich des
Fuss- und Veloverkehrs die notwendige Beachtung geschenkt.

Lichtemissionen

Pf-Li-1 Entspr. dem 7-Punkte-Plan, werden die folgenden Massnahmen in die Bauprojekte integriert:

_ Notwendigkeit: Auf Kunstlicht kann im Aussenbereich der ARA Hard aus gesetzlich vorgegebe-
nen, arbeitssicherheitstechnischen Griinden nicht verzichtet werden. Jedoch wird auf Beleuch-
tungen ausserhalb der Arbeitsbereiche verzichtet.

_ Zeit: Die Aussenbeleuchtung rund um das Betriebsgebaude wird wahrend der Nachtzeiten zwi-
schen 22 Uhr und 6 Uhr ausgeschaltet. Sémtliche Aussenlampen, die nicht dem Grundbe-
leuchtungszweck dienen, werden nur bedarfsweise eingeschaltet.

_ Spektrum: Die Beleuchtungen sind auch nach der Erweiterung mit energiesparsamer LED-
Technologie vorzusehen. Warmweisse LEDs wirken auf Insekten am wenigsten lockend und
sind folglich vorzuziehen.

_ Platzierung: Es wird auf eine Optimierung der Lichtpunkthdhe geachtet.

_ Ausrichtung: Alle Aussenleuchten der ARA werden zum Boden hin ausgerichtet.

_ Abschirmung: Leuchtkdrper werden so abgeschirmt, dass das Licht nur dorthin gelangt, wo es
dem Beleuchtungszweck dient. Der Einsatz von Leuchten, welche eine Abdichtung gegen das
Eindringen von Insekten und Spinnen aufweisen, ist erforderlich.
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7. Schlussfolgerung

Das Vorhaben hat in verschiedenen Umweltbereichen Auswirkungen wahrend der Bau-
und Betriebsphase. Das Pflichtenheft fir nachgelagerte Planungs- und Bewilligungs-
verfahren regelt den Umgang mit potenziellen Umweltauswirkungen, welche gegenwar-
tig noch nicht feststehen und gibt Anweisungen fir eine umweltvertragliche Projek-
tumsetzung. Unter Bertcksichtigung der vorgesehenen Massnahmen und der Einhal-
tung des Pflichtenhefts fir nachgelagerte Planungs- und Bewilligungsverfahren wird
das Vorhaben als umweltvertraglich beurteilt.
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1. Einleitung

Die Fracht des in der Abwasserreinigungsanlage (ARA) Hard verarbeiteten Abwassers
hat in den vergangenen Jahren Uberproportional zugenommen. Voraussichtlich wird
diese weiter ansteigen. Griinde dafir sind nebst dem zu erwartenden Bevdlkerungs-
wachstum der Stadt Winterthur und der bereits angeschlossenen Gemeinden auch der
mogliche Anschluss weiterer Gemeinden. Aus heutiger Sicht ist davon auszugehen,
dass ungefahr 2065 eine Anlagenbelastung von 300'000 Einwohnerwerten (EW) er-
reicht sein wird. Dies entspricht fast einer Verdoppelung der heutigen Belastung. Fir
den Bereich Klarschlamm werden aufgrund von Fremdanlieferungen sogar 350'000 EW
prognostiziert. Diese Prognose fihrt zu einem deutlich hdheren Flachenbedarf gegen-
Uber der heutigen Situation. Im Westen und im Osten der ARA Hard werden bedeu-
tende Flachen ausgeschieden werden muissen, um den sicheren und zuverlassigen
Betrieb der ARA Hard langfristig zu gewabhrleisten.

Bei der Planung der Erweiterung der ARA ist eine Bewertung der mdglichen Stérung
der Anwohner durch Larmimmissionen notwendig, daher soll nun die Einhaltung der
gesetzlichen Belastungsgrenzwerte Uberprift und dokumentiert werden.

e A 11 —— LT . . =\
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Abb. 1 Situationsplan ARA Hard
Lageplan mit neuen Anlageteilen in violetter Farbe
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2. Vorgehen

Zu Beginn der Untersuchung wird eine Bestandsaufnahme aller Anlagenteile durchge-
flhrt, die potenziell L&rm emittieren. Da eine vollstandige Erfassung aller La&rmquellen
in einer Klaranlage oft nicht praktikabel ist, wird exemplarisch fir jeden relevanten Sys-
temteil eine reprasentative Anlage ausgewahlt, an der die Messungen durchgeflihrt
werden. Die Larmmessungen werden gemass den relevanten Normen und Richtlinien
durchgeflhrt, um vergleichbare und aussagekraftige Ergebnisse zu erhalten. Der Ab-
lauf der Messungen gestaltet sich wie folgt:

Messpunktbestimmung: Fir jede Anlage wird der Messpunkt so gewahlt, dass er
die maximalen Larmimmissionen erfasst. In der Regel erfolgt die Messung in unmit-
telbarer Nahe der Anlage.

Messgerate: Es werden prazise und kalibrierte Schallpegelmesser verwendet, die

den Anforderungen der Larmschutzverordnung entsprechen.

Messverfahren: Die Messungen erfolgen Uber einen definierten Zeitraum, der aus-
reicht, um den typischen Betriebszyklus der Anlage abzudecken.

Basierend auf den gemessenen Daten wird ein digitales Modell der aktuellen Larmsitu-
ation erstellt. Dieses Modell simuliert die Gerauschverteilung auf dem gesamten Ge-
Iande der Klaranlage und in der umliegenden Umgebung. Dazu werden die folgenden
Schritte durchgefuhrt:

Zuweisung der gemessenen Pegel zu den jeweiligen Anlagenteilen: Jeder ge-
messene Wert wird dem entsprechenden Systemteil zugeordnet und in das Modell
eingebracht.

Beriicksichtigung von Umgebungsfaktoren: Faktoren wie Reflexionen, Abschir-
mungen durch Gebaude oder Gelandeformen werden in das Modell integriert.
Simulation der Gesamtlarmbelastung: Das Modell berechnet die kumulative Larm-
belastung an Gebauden mit larmempfindlichen Raumen.

Im letzten Schritt wird der modellierte, heutige Zustand verwendet, um die zukinftige
Larmsituation nach einem geplanten Ausbau der Klaranlage qualitativ zu beurteilen.
Dabei werden die folgenden Szenarien betrachtet:

_ Neuzugéange von Anlagen: Es wird qualitativ analysiert, wie neu hinzukommende
Anlagen oder grossere Aggregate die Larmbelastung beeinflussen.

_ Erweiterung bestehender Systeme: Falls bestehende Anlagen erweitert oder in ih-
rer Leistung erhéht werden, wird deren Auswirkung auf die Larmsituation ebenfalls
qualitativ bewertet.

Hierbei wird besonders auf die Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte und die Minimie-
rung von Belastigungen in der Umgebung geachtet. Falls erforderlich, werden Mass-
nahmen zur L&rmminderung vorgeschlagen, wie z.B. der Einsatz von Larmschutzwan-
den oder die Optimierung von Betriebszeiten.
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3. Grundlagen

(]
(2]
(3]
4]
(5]

(6]

(7]

Larmschutzverordnung vom 15. Dezember 1986 (Stand am 1. Juli 2021)
Ubersichtskarten - swisstopo: map.geo.admin.ch

Larmempfindlichkeitsstufen OREB Kataster - GIS Ziirich

CadnaA Version 2023 (32 Bit) build: 195.5312

ISO 9613-2:1996 Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

01-20240112_Winterthur_GP_ARA Hard_Planungsbericht ENTWURF .pdf — Pla-
nungsbericht

02-20240112_Winterthur_GP_ARA Hard_Situationsplan_ENTWURF.pdf — Situa-
tionsplan

3.1 Rahmenbedingungen
Die folgende Grafik zeigt die Larmempfindlichkeitsstufen der ARA und deren umliegen-
den Gebiete.

Abb. 2 Empfindlichkeitsstufen (ES) gemiss OREB Kataster Kanton Ziirich
orange Einfarbung: ES IlI
Rote Einfarbung: ES IV
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3.2 Anforderungen nach LSV

Die Erweiterung der ARA Hard wird als Anderung einer bestehenden ortsfesten Anlage
gemass Art. 8 Abs. 3 LSV eingestuft. Die Anlage hat zu grossen Teilen bereits beim In-
krafttreten der LSV bestanden. Die Larmemissionen der gesamten Anlage missen
mindestens so weit begrenzt werden, dass die Immissionsgrenzwerte (IGW) nicht tGber-
schritten werden.

Die Beurteilung der Larmimmissionen erfolgt nach Anhang 6 LSV (Industrie- und Ge-
werbelarm). Tab. 1 zeigt die massgebenden Belastungsgrenzwerte. Da die Anlage 24/7

betrieben wird, sind die Tag- (07-19 Uhr) und Nachtwerte (19-07 Uhr) massgebend.

Immissionsgrenzwerte [dB(A)]

Tag Nacht
ES Ill, Wohnen 65 55
ES IV, Wohnen 70 60

Tab.1 Planungswerte Industrie- und Gewerbelarm nach Anhang 6 LSV

3.3 Massgebender Empfangspunkt

Massgebend fur die Beurteilung der Larmimmissionen sind die nachstgelegenen larm-
empfindlichen Wohnraume im Nordosten und Nordwesten der ARA

_ Wohngebaude Weiachstrasse 112

_ Wohngebaude Tosswiesenstrasse 29

Abb. 3 Lageplan Immissionspunkte
Quelle: https://map.geo.admin.ch/
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3.4 Berechnungsmodell

Als Grundlage fur die Berechnung der Immissionspegel dient ein 3D-Berechnungsmo-
dell, welches die Topografie der Umgebung, sowie die Geometrie samtlicher Gebaude
und deren aufgebaute Strukturen berlicksichtigt. Als Berechnungsprogramm wurde die
Software CadnaA Version 2023, build: 195.53132 verwendet. Fir die Berechnung
wurde das Ausbreitungsmodell nach 1ISO 9613-2 zugrunde gelegt. Die Immissionspegel
an den massgebenden Beurteilungspunkten wurden Uber eine Hausbeurteilung in Cad-
naA bestimmt. Die berechneten Immissionspegel entsprechen somit den lautesten
Empfangspunkten an der Hausfassade der Wohngebaude (Worst-Case Betrachtung).
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4. Emissionen der Anlage

4.1 Messung

Die Larmmessungen auf dem Areal der ARA Hard wurde am 9. Juli 2024 zwischen
09:00 und 11:00 Uhr durchgefuhrt. Fir die Messung wurde ein geeichtes NOR 150
Messgerat verwendet, welches vor Ort mit einem geeichten Schallkalibrator von Briel
& Kjaer kalibriert wurde.

Alle Messungen wurden in jeweils einem Meter Abstand zur Kante der Larmquelle
durchgefuhrt. Es wurden an zwolf Punkten Kurzzeitmessungen durchgefihrt(Abb. 4).

Abb. 4 Messpunkte ARA Hard

Die erfassten Larmpegel werden im Folgekapitel dargelegt.
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4.2 Larmquellen

Auf dem Gelande der ARA Hard erzeugen mehrere Quellen Larmemissionen, darunter
mehrere Nachklarbecken, Biologiestrassen, Férderschnecken und Umwalzbecken
(Tab. 2). Die Larmquellen erzeugen dabei hauptsachlich Fliessgerausche, welche
durch die Bewegung des Wassers entstehen.

Bezeichnung Messwert Betrieb Messfld- LwA
[dB(A)] chenmass [dB(A)]
1.1 Nachklarbecken 49.3 24h 0.0 57.3
2 Forderschnecke Biologiestrasse 71.5 24h 0.0 79.5
3 Biologiestrasse West 70.5 24h 0.0 78.5
4 Biologiestrasse Ost 65 24h 0.0 73
5 Biologiestrasse Mitte 60.2 24h 0.0 68.2
6 Biologiestrasse 2 West 711 24h 0.0 79.1
7 Forderschnecken Biologiestr Ost 70.7 24h 0.0 78.7
8 Klarbacken Biologiestrasse Ost 71.2 24h 0.0 79.2
9 Biologiestrasse 2 Ost 65.7 24h 0.0 73.7
10 Nachklarbecken 70.6 24h 0.0 78.6
11 Umwalzbecken Ost Siid 66.9 24h 0.0 74.9
12 Umwalzbecken Ost Nord 711 24h 0.0 79.1
1.2 Nachklarbecken 49.3 24h 0.0 57.3

Tab.2 Ubersicht der Lirmquellen auf dem Areal der ARA

4.3 Betriebszeiten

Die Berechnungen basieren auf nachfolgenden Annahmen der jeweiligen Betriebszei-
ten.

_ Alle Anlagen laufen wahrend 24 Stunden, 365 Tage pro Jahr
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5. Beurteilung nach LSV

5.1 Bestehende Anlage

Die Beurteilungspegel werden gemass LSV Uber die Addition der Korrekturfaktoren K1
- K3 sowie der Betriebszeitkorrektur zum Immissionspegel errechnet:

Lri=Leq,i + K1,i + K2,i + K3,i + 10 * log (ti / to)

5.1.1 Beurteilungspegel Tag:

Teilpegel Simulation K1 K2 K3

Weiachstrasse 112 Tag [dB(A)] dB8 dB dB =LrTag
12 Umwalzbecken Ost Nord 25.3 dB(A) 5 2 0 28.8 dB(A)
11 Umwalzbecken Ost Std 19.8 dB(A) 5 2 0 28.7 dB(A)
8 Klarbacken Biologiestrasse Ost 16.7 dB(A) 5 2 0 28.5dB(A)
7 Forderschnecken Biologiestrasse 16.4 dB(A) 5 2 0 26.9 dB(A)
Ost
6 Biologiestrasse 2 West 14.8 dB(A) 5 2 0 22.5dB(A)
10 Nachklarbecken 13.2 dB(A) 5 2 0 20.1 dB(A)
9 Biologiestrasse 2 Ost 11.2 dB(A) 5 2 0 19.5 dB(A)
2 Forderschnecke Biologiestrasse 10.9 dB(A) 5 2 0 18.6 dB(A)
3 Biologiestrasse West 10.1 dB(A) 5 2 0 6.5 dB(A)
5 Biologiestrasse Mitte -7.6 dB(A) 5 2 0 6.4 dB(A)
Summenpegel 27.9 dB(A) 34.9 dB(A)

Tab. 3 Beurteilungspegel am Tag der 10 lautesten Quellen am Beurteilungspunkt Krummibuckweg 7

5.1.2 Beurteilungspegel Nacht:

Teilpegel Simulation K1 K2 K3

Weiachstrasse 112 =Lr Nacht

Nacht dB dB dB
12 Umwalzbecken Ost Nord 25.3dB(A) 5 2 0 28.8 dB(A)
11 Umwalzbecken Ost Std 19.8 dB(A) 5 2 0 28.7 dB(A)
8 Klarbacken Biologiestrasse Ost 16.7 dB(A) 5 2 0 28.5dB(A)
7 Foérderschnecken Biologiestr. Ost 16.4 dB(A) 5 2 0 26.9dB(A)
6 Biologiestrasse 2 West 14.8 dB(A) 5 2 0 22.5dB(A)
10 Nachklarbecken 13.2dB(A) 5 2 0 20.1 dB(A)
9 Biologiestrasse 2 Ost 11.2 dB(A) 5 2 0 19.5 dB(A)
2 Forderschnecke Biologiestrasse 10.9 dB(A) 5 2 0 18.6 dB(A)
3 Biologiestrasse West 10.1 dB(A) 5 2 0 6.5 dB(A)
5 Biologiestrasse Mitte -7.6 dB(A) 5 2 0 6.4 dB(A)
Summenpegel 27.9 dB(A) 34.9 dB(A)

Tab.4 Beurteilungspegel Nacht der 10 lautesten Quellen am Beurteilungspunkt Krummibuckweg 7
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5.1.3 Vergleich mit Planungswerten

Die Immissionsgrenzwerte (IGW) gemass Anhang 6 LSV kdnnen an den massgeben-
den Beurteilungspunkten eingehalten werden: Da die Grenzwerte in der Nacht 10 dB
unter den Grenzwerten am Tag liegen, beschrankt sich nachfolgende Betrachtung auf
die massgebende Nachtphase (Tab. 5).

Nacht Differenz Lr - IGW
Beurteilungspunkt
Lr IGW A Nacht
T T
Weiachstrasse 112 35 dB(A) 55 dB(A)
T T
Weiachstrasse 114 35 dB(A) 55 dB(A)
T T
Tosswiesenstrasse 29 32 dB(A) 55 dB(A)

Tab.5 Abgleich des Beurteilungspegel Lr der ARA geméss Anhang 6 LSV an ausgewdhlten Immissi-
onspunkten mit den Immissionsgrenzwerten

5.2 Planzustand ARA

Die Immissionsgrenzwerte werden am massgebenden Beurteilungspunkt Weiachstra-
sse 112 um 20 dB unterschritten. Auf Basis der aktuell geplanten Anlagen (Abb. 5)
kann davon ausgegangen werden, dass auch im zuklnftigen Ausbauzustand die IGW
weiterhin eingehalten werden, wenn keine zusatzlichen, signifikant lauteren Larmquel-
len auf dem Gelande der ARA hinzugefligt werden. Ausgehend von einer Verdoppe-
lung der Anzahl der Anlagen wirde sich bei (durchschnittlich) gleichbleibendem Ab-
stand zu den Empfangspunkten der Larmpegel um nur etwa 3 dB erhdhen.

Gemass aktuellem Planungsstand werden alle zukilnftigen Anlagen mit hohen
Larmemissionen unterirdisch verbaut, sodass die Larmemissionen dieser Anlagen stark
gedammt sind. Folglich entstehen durch diese Anlagen voraussichtlich keine larmrecht-
lich relevanten, negativen Auswirkungen in der Umgebung der ARA.

Abb. 5 Planzustand: Neue Anlagen auf dem Areal der ARA
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6. Fazit

Die Immissionsgrenzwerte kdnnen gemass heutigem Zustand an allen umliegenden
Liegenschaften klar eingehalten werden. Es ist daher davon auszugehen, dass auch im
zukUlnftigen Ausbauzustand die Grenzwerte eingehalten werden, ohne zu realisierende
larmmindernde Massnahmen.

Falls in der Zukunft neue Anlagenteile implementiert werden sollen, welche deutlich ho-
here Larmemissionen als die bisherigen Anlagenteile aufweisen, muss die Larmsitua-
tion der ARA Hard auf Basis dieser Grundlagen neu bewertet werden.
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Die ARA Hard in Winterthur soll in zwei Etappen ausgebaut werden. Der hier vorliegende Bau-
grundbericht beschrankt sich auf das Teilprojekt ARA Hard West, welches insbesondere den
Neubau einer Filteranlage fiir Mikroverunreinigung (EMV) westlich des bestehenden Geldndes
sowie Um- und Neubauten innerhalb der bestehenden ARA umfasst.

Am 3. Oktober 2023 beauftragte Herr Rauchegger (Stadtwerk Winterthur) schriftlich die Jackli
Geologie AG mit geologisch-geotechnischen Baugrunduntersuchungen. Basis fiir diesen Auf-
trag bildet das Angebot vom 22. September 2023.

Projektunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen der INGE AFRY-
HOLINGER (Stand Bauprojekt, datiert vom 1.3.2024) zur Verfligung:

[11 Grundriss, 1:500, Plan-Nr. 1 ARAVF 001 0
[2] Schnitte, 1:500, Plan-Nr. 1 ARAVF 0020

Altere Untersuchungen

Im Projektareal und in dessen Umgebung sind in der Vergangenheit bereits verschiedene ge-
ologische Abklarungen erfolgt. Es standen insbesondere die Resultate folgender Untersu-
chungen zur Verfligung:

[3] Wasserversorgung Winterthur (22.02.1958): Erweiterung des Grundwasserpumpwerkes
Hard. Ubersicht tiber die hydrogeologischen Verhiltnisse und Auswertung der Resultate
des Pumpversuchs vom 12.11. bis 19.12.1957

[4] Stadtwerk Winterthur (1972-1985): Ausziige von diversen Untersuchungen

[5] Buchiund Miller AG (16.12.1983): Baugrundverhaltnisse Ausbau der Klaranlage Hard,
Winterthur. Geologisches Gutachten

[6] Buchiund Miller AG (30.9.1986): Ausbau der Klaranlage Hard, Winterthur. Resultate des
Pumpversuchs vom 15.8. — 2.9.1986. Hydrogeologisches Gutachten

[71 VSA (3.12.1987): Verbandsbericht Nr. 367, Grundwasserprobleme beim Ausbau der ARA
Hard in Winterthur

[8] Stadt. Werke Winterthur (31.03.1988): Gesellschaft Grundwasserfassungen Hard, Grund-
wasserfassung Hard |, Grundwasserfassung Hard Il. Schutzzonenbericht

[9] CSD Ingenieure (19.9.2013): Stadtwerk Winterthur, Abwasserreinigungsanlage Hard Er-
weiterung 2. Faulturm, Geotechnischer Bericht

[10] CSD Ingenieure (15.8.2019): Stadtwerk Winterthur, Klaranlage Hard, 8403 Winterthur,
Erweiterung Biologie und MW, Geotechnischer Bericht

[11] Jackli Geologie AG (22.9.2021): Zulaufkanal Wiilflingen, Rohrbriicke Tdss, Hardgutstrasse
Winterthur / ZH, Geologisch-geotechnischer Bericht
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Die flir das Bauvorhaben relevanten Ergebnisse der dlteren Untersuchungen wurden in den
vorliegenden Bericht integriert.

Gesetze, Vollzugshilfen und Merkblatter

[12] Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser (Gewdsserschutzgesetz GSchG)
vom 24. Januar 1991 (Stand am 1. Februar 2023), SR 814.20

[13] Gewadsserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 (Stand am 1. Januar 2023),
SR 814.201

[14] Bundesamt flir Umwelt BUWAL/BAFU (2004): Wegleitung Grundwasserschutz

[15] Baudirektion Kanton Zurich, AWEL (Dezember 2004): Allgemeine Nebenbestimmungen
fur das Bauen im Grundwasser und Grundwasserabsenkungen

[16] Baudirektion Kanton Zurich, AWEL (2019): Bauvorhaben in Grundwasserleitern und
Grundwasserschutzzonen, Merkblatt

[17] Bundesamt flir Umwelt BAFU (24.2.2022): Interessenabwagung bei Einbauten unter den
mittleren Grundwasserspiegel im Gewasserschutzbereich A, Informationsschreiben an
kantonale Fachstellen

Ausgefiihrte Arbeiten

Zur Abklarung der Baugrundverhiltnisse wurden folgende Feldarbeiten durchgefiihrt:

Studersond AG, Uebeschi

e 6 verrohrte Kernbohrungen mit fortlaufender Entnahme und Auslegung des Bohrgutes,
Sondiertiefen 8.0-30.0 m,

e 29 Standard-Penetrations-Tests (SPT) zur Bestimmung der Lagerungsdichte der Schich-
ten,

e \Versetzen je eines Kleinfilterrohres @ 42" in allen Kernbohrungen zur langerfristigen Be-
obachtung der Wasserspiegellage,

e Durchfiihrung von Kurzpumpversuchen in allen Bohrungen zur Bestimmung des Durch-
lassigkeitsbeiwertes K.

Consultest AG, Ohringen

e Durchfiihrung von 5 Korngrdssenverteilungen am 1.2.2024

Niutec AG, Winterthur

e Chemische Analyse an 3 Feststoffproben und Eluat-Versuche

Werner + Partner AG, Burgdorf

e Durchfiihrung von 3 Flowmeterversuchen in den Kleinfilterrohren Nrn. 24-2, 24-4
und 24-6 am 5.2.2024
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Jdickli Geologie AG, Ziirich

e Submission und geologische Bauleitung tiber die Kernbohrarbeiten sowie
Flowmeterversuche,

e Geologische Aufnahme der Kernbohrungen,

e Einbau eines Daten-Loggers zur langerfristigen Beobachtung der Grundwasserspiegel-
lage in den Kleinfilterrohren Nr. 24-2, 24-4 und 24-6 am 9.2.2024,

¢ Nachkontrolle des Wasserspiegels in allen Kleinfilterrohren am 9.2.2024,

e Auslesen Logger-Daten am 27.2.2024 und 2.5.2024,

e Einmessen und Nivellieren der Sondierstellen,

e Entnahme von Feststoff- und Bodenproben und Lieferung ins Labor,

e Beschaffen hydrologische und hydrogeologische Daten und Auswertung.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die wichtigsten zahlenmassigen Angaben tber die einzel-
nen Sondierungen zusammengestellt. Die Lage der Sondierungen ist aus dem Situationsplan
ersichtlich (Beilage 1 und 2).

Sondierungen
Sondierung | Terrainhéhe | Sondierart, | Sondiertiefe Wasserspiegel
Piezometer- X
ol Tiefe Kote Datum
Nr. m .M. *) m mu.T. m .M. -
Sondierungen 2024
24-1 399.23 KB 120
P *¥) 6.90 39233 25.01.2024
7.41 391.82 09.02.2024
24-2 398.25 KB 300
P *¥) 7.30 390.95 25.01.2024
6.40 391.85 09.02.2024
24-3 398.37 KB 8.0
P *¥) 6.10 392.27 25.01.2024
6.56 391.81 09.02.2024
24-4 397.72 KB 250
P **) 5.18 392.54 25.01.2024
5.76 391.96 09.02.2024
24-5 398.03 KB 9.0
P *¥) 5.10 39293 25.01.2024
5.76 392.27 09.02.2024
24-6 398.23 KB 210
P *¥) 4.70 393.62 25.01.2024
5.37 392.86 09.02.2024
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Tabelle 1: Sondierungen (Fortsetzung)
dltere Sondierungen mit noch messbaren Piezo- resp. Kleinfilterrohren
69 395.95 KB (?) 30.1 2.00 394.17 15.02.2022
2.03 394.14 09.02.2024
82 399.00 KB 120 8.16 391.91 15.02.2022
8.10 391.97 09.02.2024
19-1 398.50 KB 10.0 6.76 391.74 27.06.2019
6.48 391.88 15.02.2022
6.42 391.94 09.02.2024
728 404.10 KB 334
P hoch *¥) 11.49 393.54 15.02.2022
11.30 393.73 09.02.2024
P tief **) 1135 393.59 15.02.2022
11.20 393.74 09.02.2024
729 A 396.44 P %) 8.3 3.11 393.33 27.04.1957
3.62 392.82 15.02.2022
3.56 392.88 09.02.2024
730 396.49 p %) 8.7 2.77 393.72 27.04.1957
3.06 39343 15.02.2022
2.98 393.51 09.02.2024

1.6
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¥) KB
p

Rotationskernbohrung

Piezometerrohr

**) OK Piezometerrohr

Nr. 24-1
Nr. 24-2
Nr. 24-3
Nr. 24-4
Nr. 24-5
Nr. 24-6
Nr. 69

Nr. 82

Nr. 19-1

Nr. 729 A
Nr.730

399.09 m G.M.
398.19 m G.M.
398.16 m U.M.
397.53 m G.M.
397.90 m G.M.
398.06 m U.M.
396.17 m G.M.
400.07 m .M.
398.36 m U.M.
Nr. 728 hoch 405.03 m .M.
Nr. 728 tief  404.94 m .M.
396.44 m U.M.
396.49 m U.M.

245"

245"

245"

245"

245"

245"

2 keine Angabe
24"

22"

2 keine Angabe
o keine Angabe
o keine Angabe
o keine Angabe

Reprasentativitat der Untersuchung

Mit den durchgeflihrten geologisch-geotechnischen Untersuchungen wurden die Grundla-
gen fur die weitere Projektierung im Sinne einer Hauptuntersuchung gemadss SIA 267,
Ziff. 3.2.2.2 erarbeitet. Die beschriebenen Untergrund- und Wasserverhaltnisse basieren auf ei-
ner Interpretation der punktuellen Sondierresultate. Es ist nicht auszuschliessen, dass die ef-
fektiv vorhandenen Verhaltnisse zwischen den Sondierungen lokal geringfligig davon
abweichen. Die bautechnischen Empfehlungen beziehen sich auf die vorliegenden Projektun-
terlagen (Kapitel 1.2). Bei relevanten Projektanderungen oder einem neuen Projekt ist eine
Neubeurteilung erforderlich.
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GEOLOGISCHE UBERSICHT

Die ARA Hard liegt zwischen Winterthur-Wiilflingen und Neftenbach in der flachen Sohle des
unteren ToOsstales. Dieses wurde trogformig durch den Gletscher in die Gesteine der Oberen
Stisswassermolasse eingetieft, wobei gegeniiber dem Abflussniveau der Felsschwelle bei Pfun-
gen-Embrach eine erhebliche glaziale Ubertiefung eingetreten ist. Dieser Felstrog wurde zu-
nachst mit Mordne, spater auch mit feinkdrnigen Seeablagerungen aufgefiillt. Die letzteren
werden in diesem Gebiet als «Pfungener-Schichten» bezeichnet und wurden im ca. 1 km nord-
westlich liegenden Gebiet Bruni durch die Ziegelei-Industrie abgebaut. Uber deren Ober-
grenze schiittete die Toss gegen Ende der letzten Eiszeit einen sandig-kiesigen Schotter und
schuf so im Wesentlichen die heutige Talebene. Lokal wurden die Seeablagerungen tief ein-
geschnitten, dadurch sind Schotterrinnen und kolkartige Vertiefungen (mutmassliche Toteis-
I6cher) entstanden sind, welche lokal bis zu 74 m tief sein kdnnen (Kapitel 3.2).

Den Abschluss des Schichtprofils bilden nattirliche Oberfldchenschichten, welche im Projekt-
abschnitt vielerorts durch kiinstliche Auffiillungen ersetzt resp. mit solchen Uberschiittet wur-
den. Im ARA-Geldnde sind verschiedene Planums-Niveau vorhanden. Generell steigt die
Machtigkeit der Aufschiittungen wegen dem urspriinglichen Gelandegefalle gegen Nordwes-
ten an.

ANGETROFFENE UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Die nachfolgenden Koten und Tiefangaben stammen von den neuen Bohrungen und bezie-
hen sich jeweils auf die heutige Terrainoberflache. Da das Geldnde angeschiittet worden ist,
weichen die ehemaligen Geldandekoten von den heutigen ab, dies diirfte sich insbesondere
auf die heutig Schotteroberkante auswirken.

Kiinstliche Auffiillungen / Oberflichenschichten

e Vorkommen: in allen Sondierungen angetroffen

e Obergrenze: OK Terrain, entsprechend ca. Kote 397.7-399.2 m .M.

e Machtigkeit: ca. 0.8-6.0 m (siehe Kapitel 2)

e Material: Oberboden (Humus), leicht bis massig tonig-siltiger Sand mit

wenig bis reichlich Kies
untergeordnet: toniger Silt mit viel Sand und wenig Kies

e Lagerung: locker
lokal auch mitteldicht gelagert, v.a. verdichtete Kofferungen
(z.B. Bohrungen Nrn. 24-4 bis 24-6)

e Tragfdhigkeit: klein
Kofferungen: mittel

e Setzungsempfindlichkeit: gross
Kofferungen: mittel
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Besonderheiten:

Schotter

Vorkommen:
Obergrenze:
Machtigkeit:

Material:

Lagerung:

Tragfahigkeit:

Setzungsempfindlichkeit:

Besonderheit:

Seeablagerungen

Vorkommen:

Obergrenze:

Machtigkeit:

Material:

Lagerung:

kinstliche Auffiillungen kdnnen Fremdstoffe enthalten (vgl.
Beilage 4), unter den kiinstliche Auffiillungen sind teilweise
noch Relikte des urspriinglichen Bodenhorizontes, vor der
Aufschittung, des Gelandes vorhanden

in allen Sondierungen angetroffen
0.8-6.0 m u.T. entsprechend ca. Kote 392.0-397.7 m (.M.

Untergrenze nur in der Bohrung Nr. 24-6 in 17.3 m Tiefe ange-
troffen.

leicht siltiger Kies mit reichlich Sand

«Rollkieslagen» (z.T. mehrere Meter machtig): sauberer Kies
mit wenig Sand

siltiger Sand mit reichlich bis viel Kies und Steinen
mordnenartige Schichten: leicht bis massig tonig-siltiger Kies
mit reichlich Sand und Steinen, v.a. im tieferen Bohrabschnit-
ten

mitteldicht
mordnenartige Schichten: dicht

mittel bis gross
mordnenartige Schichten: gross

mittel bis klein
mordnenartige Schichten: klein

kann Steine und grossere Blocke sowie rollige Partien enthal-
ten («Rollkieslagen»)

nur in der Bohrung Nr. 24-6 erbohrt

in 24-6 bei ca. 17.3 m u. T,, entsprechend ca. Kote 380.9 m
0.M., dltere Sondierungen siidostlich der ARA lassen eine rin-
nenartige Vertiefung annehmen, deren Sohle auf ca. 339.5 m
U.M. resp. ca. 74.1 m u.T. liegt (Kapitel 2)

in 24-6 Untergrenze bis 21.0 m u.T. nicht erreicht, auch in dlte-
ren Bohrungen bis 78 m u.T. nicht erreicht

bis 20.4 m u.T. Ubergangsbereich mit Schotter:

toniger Silt mit Zwischenlagen aus massig bis stark siltigem
Sand und Kies

ab 20.4 mu.T.: toniger Silt

in dlteren Sondierungen als Lehm z.T. mit Sand und Kies be-
schrieben

locker bis mitteldicht
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e Tragfdhigkeit: klein bis mittel
o Setzungsempfindlichkeit: mittel bis gross

e Besonderheit: sandige Seeablagerungen sind unter dem Wasserspiegel dus-
serst empfindlich auf hydraulischen Grundbruch, erosionsan-
fallig und neigen zum Fliessen und Ausschwemmen

GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Hydrogeologische Ubersicht

Die ARA Hard liegt am untersten Ende des Eulachtalgrundwasserstroms (i 3 gemass Grund-
wasserkarte), wo dieser in die Toss exfiltriert. Wegen der im Niederfeld vorhandenen Tdssinfi-
Itration wird dieser in diesem untersten Abschnitt auf der Grundwasserkarte allerdings als
Tossgrundwasserstrom (Konzessionsgebieti 1) bezeichnet (vgl. Figur 7). Die Grundwasserkarte
des Kantons Zirich weist flir das Projektareal grosse (10-20 m) und sehr grosse Machtigkeiten
(mehr als 20 m) des Grundwasserleiters aus. Als Grundwasserleiter wirken die wassergesattig-
ten Partien des sandig-kiesigen Schotters. Die darunterliegenden, mehrheitlich tonig-siltigen
Seeablagerungen (Pfungener-Schichten) wirken als Grundwasserstauer.

Unmittelbar 6stlich, d.h. zustromseitig der ARA wird das Grundwasser in der stadtischen Fas-
sungen Hard 1 (Konzession i 1-28) zu Trinkwasserzwecken genutzt. Im Rahmen des geplanten
ARA-Ausbaus ist zudem eine Reaktivierung des noch ca. 400 m weiter stidostlich gelegenen
Versuchsfilterbrunnens VFB Hard 2 (noch ohne Konzession) geplant. Die heute noch beste-
hende Fassung Klaranlage (Konzession i 3-25) soll aufgehoben werden.

Grundwasserleiter

Der als Grundwasserleiter wirkende Schotter wurde in allen Sondierungen angetroffen. In Be-
reichen mit natlirlichem Bodenaufbau (vgl. z.B. Kernbohrungen Nrn. 24-1 und 24-2) liegt die
Schotteroberkante in rund 1 m Tiefe. Im heutigen Bereich der ARA liegt die Schotteroberkante
tiefer, da der natiirliche Schotterkérper mit kiinstlichen Auffillungen ausgetauscht resp. tiber-
schiittet worden ist. In den neuen Kernbohrungen mit Bohrtiefen von 9.0 bis 30.0 m wurde die
Untergrenze des Schotter nur in der Bohrung Nr. 24-6 in 17.3 m u.T. erreicht.

In dlteren Bohrungen wurden teilweise noch grossere Schottermachtigkeiten nachgewiesen.
Im Versuchsbrunnen Hard 2 wurden die Seeablagerungen z.B. erstin 70 m resp. in der Bohrung
Nr. 726 G in 74 m Tiefe erreicht. Wie in Kapitel 2 erwdhnt diirfte es sich dabei um rinnen- und
kolkartige glaziale Eintiefungen handeln. Die Schottermdchtigkeiten und damit auch die
Grundwassermdchtigkeiten variierend in diesem Gebiet stark, was die Machtigkeitsverteilung
in der Grundwasserkarte zumindest ansatzweise andeutet. Die Lage dieser Vertiefungen ist im
Detail aber nicht bekannt und die Darstellung in der Grundwasserkarte, wie sie in den Beilagen
1und 2 als Hintergrund verwendet worden ist, weicht z.T. von der Realitat ab.
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Figur 1:
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Ausschnitt 1:10'000 aus der Grundwasserkarte (GIS-Browser Kt. Ziirich)

Schotter-Grundwasserleiter in Téalern Hydrogeologische Angaben

Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist weniger als 2 m) -4 =
oder geringer Durchléssigkeit. Randgebiet mit unterirdischer

Entwasserung zum Grundwassernutzungsgebiet .
O O Quellfassung / Q. mit Warmenutzung

I:I Gebiet mittlerer Grundwasserméchtigkeit (2 bis 10 m)

Isohypsen des Grundwasserspiegels bei Mittelwasserstand

D D Grundwasserfassung / G. mit Warmenutzung

Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (10 bis 20 m)

- Gebiet sehr grosser Grundwassermachtigkeit (mehr als 20 m)

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurden in allen Bohrungen Kurzpumpversuche durchgefiihrt.
Mit der maximalen Pumpmenge von 250 I/min konnte keine messbare Absenkung erzielt wer-
den. Einerseits diirfte dies auf die zu kleinen Pumpmengen (Limitierung Rohrdurchmesser und
Pumpenleistung) sowie andererseits durch nach unten gerichtete Vertikalstromungen (siehe
nachfolgende Diskussion Flowmeter-Messungen) bedingt sein. Fiir die Ermittlung der hydrau-
lischen Durchlassigkeitsbeiwerte k wurde als approximativer Ansatz eine Absenkung von 1 cm
angenommen. Die berechneten k-Wert von 2.1 X 102 m/s bis 2.1 X 10" m/s stellen somit eher
Minimalwerte dar. Es kommt hinzu, dass es dabei um sogenannte Profil-k-Werte handelt, wel-
che einen Mischwert tber die ganze Filterstrecke inklusiv der sandigeren und moranenartigen
Partien darstellen. Insbesondere in den angetroffenen Rollkieslagen diirften nochmal hohere
Durchlassigkeiten vorhanden sein. In Bezug auf den Wassernachfluss muss davon ausgegan-
gen werden, dass die z.T. mehrere Meter machtigen Rollkieslagen eine laterale Ausdehnung
im Dekameter-Bereich haben und z.T. hydraulisch direkt an die T6ss angebunden sind.

Am 5. Februar 2024 wurde in den Bohrungen Nrn. 24-2, 24-4 und 24-6 jeweils ein Flowmeter-
versuch durchgefiihrt. Mit den dabei mdéglichen Pumpmengen von maximal rund 300 I/min
war ebenfalls keine messbare Absenkung zu erreichen. Die Flowmeter-Versuche ergaben in
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diesen Bohrungen zudem klaren Indikationen auf nach unten gerichtete Vertikalstrémungen
in den gemessenen Bohrlochern. Dieser Befund weicht von friiheren Untersuchungen im Ge-
biet des VFB Hard 2 ab. Dort wurden in Sondierbohrungen und im Versuchsbrunnen starke
aufwartsgerichtete Stromungen festgestellt. Die hier in den Bohrl6chern festgestellte Ab-
wartsstromung dirfte auf die lokalen Exfiltrationsverhaltnisse zurlickzufiihren sein (tiefere An-
bindung an abstromseitige Toss Giber Rollkieslagen). Firr die Auswertungen (vgl. Beilage 6)
wurde basierend auf einem modellierten Effekt der Abwartsstromung eine theoretische Ab-
senkung von 3 cm abgeschatzt. Aufgrund dieser Effekte weisen auch die Resultate der Flow-
meterversuche signifikante Unsicherheiten auf, sowohl gegen oben als auch gegen unten. In
relativer Hinsicht bestdatigen die Flowmeterversuche aber die grosse Variation der hydrauli-
schen Durchldssigkeiten innerhalb der Filterstrecke. Die aus den Flowmeter-Messungen «mo-
dellierten» k-Werte variieren tiefenbezogen sehr stark. Mit wenigen Ausnahmen wurden die
hochsten Abschnittswerte von 2-5 x 10" m/s (20-50 mm/s) jeweils in der Rollkieslagen (sau-
berer Kies) gemessen. In der Tendenz sind diese in den oberen Bereichen des Grundwasserlei-
ters haufiger als in tieferen Bereichen.

Im Hinblick auf den Ausbau der ARA Hard im Jahr wurden 1986 im Neubaubereich zwei Ver-
suchsfilterbrunnen (VFB 1 und VFB 2) erstellt und mit einem Grosspumpversuch getestet. Da-
bei wurde gemass [6] mit einer Pumpleistung von 70'000-80'000 I/min in den Brunnen eine
Absenkung von ca. 1.8 m erzielt, was gemass [6] einer hydraulischen Durchlassigkeit von 1.5 X
102 m/s entspricht (Profil-k-Wert). Da in [6] Brunnenprofile mit den Brunnentiefen und dem
Filterausbau fehlen, ist eine Bewertung dieses Versuches heute schwierig. Bei mutmasslichen
Brunnentiefen von ca. 15 m dirften von der Filterstrecke auch sandige oder moranenartige
Schichten erfasst worden sein (vgl. Bohrungen Nrn. 24-2, 24-4 und 24-6), so dass in den oberen,
bautechnisch besonders relevanten Schichten deutlich hohere Werte wahrscheinlich sind.

In [8] werden basierend auf Grosspumpversuchen in den Grundwasserfassungen Hard 1 und
VFB Hard 2 mit einer Feldabsenkung hydraulischen Durchlassigkeiten des Schotters von 1 bis
2 X 10?m/s angegeben. Dabei handelt es sich um Gebiets-k-Werte.

Trotz umfangreicher Daten und Versuche bestehen somit bezlglich der hydraulischen Durch-
lassigkeiten im Bereich der geplanten Neubauten noch Unsicherheiten. Generell ist fiir die
durch die Baueingriffe tangierten Schotterbereiche von sehr grossen Durchldssigkeiten deut-
lich > 2 x 10?m/s und von einer direkten Anbindung an die Téss auszugehen.

Im Rahmen des Ausbaus der ARA 1986 wurde das Ritteldruckverfahren (RDV) angewendet,
um eine Verdichtung des Kieses zu erreichen [7]. Zudem sollte damit auch der k-Wert des
Schotters verringert werden, um die Pumpenleistung reduzieren zu kdnnen. Einerseits liegt
uns kein Plan vor, wo dieses Verfahren eingesetzt worden ist. Andererseits konnte in den
durchgefiihrten Pump- resp. Flowmeterversuchen sowie auch den chemischen Analysen kein
Hinweis auf RDV gefunden werden.
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Grundwasserspiegellage und -schwankungen

Mittelwasserstand

Gemass Angaben der Grundwasserkarte des Kantons Zirich soll der mittlere Grundwasser-
spiegel im Projektbereich zwischen ca. Kote 391.5 und 393.5 m .M. liegen. Da in diesem Ge-
biet stellenweise der auf der Karte angegebene Hochwasserspiegel (HW) tiefer als der Mittel-
wasserspiegel (MW) liegt, ist fiir die charakteristischen Wasserstande eine vertiefte Neube-
trachtung erforderlich.

Am 9.2.2024 wurde in allen neuen Kleinfilterrohre sowie den noch messbaren alteren Kleinfil-
ter- und Piezometerrohren eine Stichtagsmessung durchgefihrt (vgl. Tabelle 7). In der Fassung
Hard 1 wurde am 9.2.2024 ein Grundwasserspegel auf Kote 394.10 m .M. gemessen (Ruhe-
wasserspiegel ohne Pumpbetrieb). Dieser Wert entspricht gemdss den langjahrigen Wasser-
spiegelmessungen in dieser Fassung einem tiefen Mittelwasserstand (langjahriger MW-Pegel
Hard 1 =394.17, Figur 2). Somit kann die Stichtagsmessung vom 9.2.2024 als tiefer Mittelwas-
serstand betrachtet werden. Die effektive Mittelwasserspiegellage diirfte als erste Naherung
bei einem in etwa analogen Schwankungsverhalten wie in der Fassung ca. 10 cm hoher sein,
was recht gut mit den Angaben gemass Grundwasserkarte ibereinstimmt (Beilage 1).

Im Detail ist, wie nachfolgend dargelegt, im Toss-nahen Bereich das Schwankungsverhalten
des Grundwasserspiegels aber vom Tossabfluss resp. -pegel beeinflusst. Bei Mittelwasserstand
dirften die Grundwasserisohypsen aufgrund der generellen Exfiltrationssituation mit dem
Mittelwasserstand der Toss korrespondieren. Dies wurde bei der Erarbeitung der Grundwas-
serkarte offensichtlich berlicksichtigt. Es ist daher zuldssig, dass fir den Mittelwasserstand von
der beschriebenen Naherung gemass Beilage 1 ausgegangen wird.
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Figur2:  Langjdhrige Ganglinie der Fassung Hard 1
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Die vorliegende Auswertung basiert auf den aktuellen Grundwasserspiegelmessungen, dem
Analogieschluss zur Fassung Hard 1 und dem T&ss-Normalabfluss. Bei ersteren besteht eine
Restunsicherheit, dass diese Messungen durch im ARA-Gelande heute durch allfallige drainie-
rend wirkende Bauelemente beeinflusst werden und daher nicht den natiirlichen Zustand wie-
dergeben. Ein derartiges Element kénnte die im Grundwasser verlaufende Hauptableitung
sein, bei deren Bau ein tiefer Graben erstellt werden musste. Oft werden bei derartigen Lei-
tungsbauten basale Sickerleitungen (Baudrainagen) oder Sickerpackungen unter resp. neben
der eigentlichen Leitung eingebaut, welche auch nach Bauende zur einer permanenten Ab-
senkung des Grundwasserspiegels fiihren. Werden derartige Element entfernt, kann dies zu
einem Grundwasseranstieg fiihren. Im vorliegenden Fall sind diesbezliglich keine konkreten
Hinweise vorhanden, die erwdhnte Restunsicherheit verbleibt allerdings.
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geologie



Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Geologisch-geotechnischer Bericht 16. Mai 2024

Figur 3:

jac

kli

Hoéchsthochwasserstand

Fiir den Hochwasserfall weist die Grundwasserkarte wie erwahnt z.T. tiefere Werte als fiir den
Mittelwasserstand aus, was nach erfolgter Verifizierung der Mittelwasserstande offensichtlich
fehlerhaft ist. Es kommt hinzu, dass fiir diese Hochwasserbetrachtung wie erwahnt der Toss-
Einfluss massgebend ist.

Abflusskurven der Téss-Messstation Neftenbach (ca. 800 m flussabwdirts bei Bruni-Briicke, H6hen-
angaben Abflusspegel in m (i.M.) aus [7]
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In der langjdhrigen Ganglinie der Fassung ARA Hard 1 betrdgt die Differenz vom Mittelwasser-
stand zu einem 10-jahrigen Hochwasserspiegel (HW) ca. + 1.0 m und zum Hoéchsthochwasser-
spiegel (HHW) ca. + 1.4 m. Im Téss-nahen Bereich durften die Grundwasserspiegel aufgrund
der Exfiltrationssituation direkt mit dem T&ss-Spiegel korrespondieren. Gemass den Abfluss-
kurven bei der Station Neftenbach [7] betrug der Spiegelanstieg in der Téss beim Extrem-
Hochwasser vom 18. bis 26.9.1968 (Spitzenabfluss von 265 m®/s geméass BAFU-Statistik,
280 m*/s gemass Figur 3) rund 2.4 m, also mehr als das Doppelte der Differenz als in der Grund-
wasserfassung Hard 1. Bei noch grdsseren Ereignissen wie z.B. 1953 (Abfluss gemdss BAFU-
Statistik 270 m*/s, 94-jahrlich) kann der Anstieg gemaiss der Grafik in [7] sogar bis zu 2.5 m be-
tragen. Der Spitzenabfluss beim Jahrhundert-Hochwasser 1999 betrug gemass BAFU 265 m*/s
(Eintretenswahrscheinlichkeit 82 Jahre).

Das abweichende Schwankungsverhalten im Toss-nahen Bereich bei Hochwasser wird durch
die durchgefiihrten Logger-Messungen in den Kleinfilterrohren Nrn. 24-2, 24-4 und 24-6 be-
statigt (vgl. Beilage 9). In der bisherigen Messperiode wurden zwei kleinere Hochwdsser mit
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Abflusswerten von ca. 50 m’/s erfasst, welche geméss Abflusscharakteristik der Téss eine ge-
schatzte Jahrlichkeit von < 1 Jahr aufweisen.

Auf den ersten Blick zeigen die Ganglinien, dass der Grundwasserspiegel in den Messstellen
auf dem ARA-Areal zwar einen recht dhnlichen Verlauf wie die Fassung Hard 1 aufweist, die
Grundwasserpegel im ARA-Areal aber deutlich schneller (innerhalb von Minuten bis Stunden)
und deutlich intensiver auf Hochwadsser reagieren. Auch beim erfassten Kleinsthochwasser
vom 23.2.2024 (51.6 m’/s) zeigt sich, dass in der Messperiode vom 9.2. bis 27.2.2024 der
Schwankungsbereich des Grundwasserspiegels, welcher primar durch den Hochwasseran-
stieg vom 23.2.2024 bestimmt ist, zur Toss hin zu nimmt (Figur 4).

Figur4:  Hochwasseranstieg im Grundwasser beim Kleinst-Hochwasser vom 23.2.2024 (Q=51.6 m’/s) in Ab-
hdngigkeit vom Abstand zur Toss
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Wie erwahnt tritt das Grundwasser im Gebiet der ARA Hard in die Tdss aus (Exfiltration). Im
Detail diirfte die Interaktion zwischen Toss und Grundwasser aber dussert komplex sein. Der
rasche Anstieg der Grundwasserpegel bei Toss-Hochwasser diirfte in erster Linie durch Druck-
Ubertragung bedingt sein und innert Minuten bis Stunden das gesamte ARA-Gelande erfas-
sen. In der Folge diirfte lokal auch eine Fliessumkehr mit Tésswasser-Infiltration ins Grund-
wasser eintreten. Dies diirfte insbesondere oberhalb der grossen Verteilschwelle bei der Ein-
leitung des gereinigten ARA-Wassers der Fall sein. Das Absinken der Pegel in der Toss nach der
Abflussspitze erfolgt dann viel schneller als im Grundwasser, wo die «Entleerung» durch die
Untergrund-Durchldssigkeiten sich tGber Tage bis Wochen verzégert.

Erfahrungsgemass ist diese Interaktion zwischen Flusswasser und Grundwasser zudem stark
von den Bedingungen in der Flusssohle und den Uferbereichen abhangig. Hier spielt das Vor-
handensein einer Kolmation resp. deren teilweisen Abtrag bei einem Hochwasser eine grosse
Rolle. Diese Zusammenhadnge kénnen auch durch wasserbauliche Massnahmen (z.B. Renatu-
rierung mit Veranderung der Geschiebeflihrung) massgebend beeinflusst werden. Fir die
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naherungsweise Erfassung dieser Zusammenhange waren langerfristige Pegelmessungen so-
wohl in den Grundwassermessstellen als auch in der Toss erforderlich.

Daraus ist zu schliessen, dass sich die Grundwasserspiegel auf dem Areal nicht parallel zur
langfristigen Referenz Ganglinie der Fassung Hard 1 verhalten und eine einfache Ubertragung
der Differenzbetrage aus dieser Fassung nicht zuldssig ist. Fiir die Abschatzung der wichtigen
Bemessungsgrosse des HHW wurde daher wie nachfolgend beschrieben vorgegangen.

Gemass der Grafik in der Publikation 1987 [7] stieg der Tosswasserspiegel beim Extrem-Hoch-
wasser vom 22.-30.6.1953 (HQ 94 Jahre) um ca. 2.5 m gegeniiber dem Normalabfluss an
(BAFU-Messstelle Toss, Neftenbach). Aufgrund der geringen Distanz zur Messstelle und der
vergleichbaren Abflussgeometrie ist davon auszugehen, dass im ARA-Abschnitt ein dhnlicher
Anstieg des Toss-Wasserspiegels zu erwarten ist. Entsprechend dirften auch im Grundwasser
v.a. im Téss-nahen Bereich deutlich h6here HHW als bisher angenommen resultieren.

Fir die Auswertung der HHW-Isohypsen in der Beilage 2 wurde das Toss-Niveau entlang dem
ARA-Geldnde aus dem GIS abgegriffen. Naherungsweise wurde dabei angenommen, dass es
sich dabei um eine Wasserspiegeloberfliche bei Normalabfluss handelt. Fiir die zu erwarten-
den Hochsthochwasserstande wurde schliesslich der bei der Toss-Station Neftenbach gemes-
sene Differenzbetrag von 2.5 m im Analogieschluss addiert. Als weiteren Fixpunkt wurde von
der Fassung Hard 1 der beim vergleichbaren Hochwasser 1999 gemessene Grundwasser-
Hochsthochwasserstand verwendet. Die Verteilung zwischen den HHW-Standen in der Toss
und in der Fassung Hard 1 erfolgte basierend auf hydrogeologischen Uberlegungen.

Wie bereits erwahnt, liegen die so hergeleiteten HHW-Stande im ARA-Areal je nach Arealteil
bei 393.2-395.7 m .M. Sie liegen damit deutlich hoher als gemass bisherigen Angaben ([9]
394.5m .M. resp. [10]: 393.0 m (.M. £ 0.5 m), was bezogen auf die Auftriebsthematik allenfalls
nicht nur flr das Neubauprojekt Konsequenzen hat (Kapitel 5.6).

Diese Herleitung des HHW im ARA-Areal basiert wie beschrieben auf verschiedenen Annah-
men, Analogieschliissen und konzeptionellen Uberlegungen. Sie weist damit zwangslaufig
eine gewisse Unschdrfe auf, welche wir auf + einige Dezimeter schatzen.

Angesichts klimatischer Veranderungen mit einer tendenziellen Zunahme von Extremabflis-
sen in der Toss verbleiben bezliglich einem zukiinftigen HHW zusatzliche Unsicherheiten. Ge-
mass den meisten Klima-Prognosen ist damit zu rechnen, dass Extrem-Ereignisse sowohl von
ihrer Intensitat als auch beziliglich ihrer Eintretenswahrscheinlichkeit zukiinftig zunehmen,
dies gilt sowohl fur die Tossabfllsse als auch fiir die Grundwasserhochstande.
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Das Projektareal ist gemadss der Gewasserschutzkarte des Kantons Zirich dem Gewasser-
schutzbereich A, zugeordnet. Dieser Bereich umfasst die nutzbare Grundwasservorkommen
und die fiir deren Schutz notwendigen Randgebiete.

Da die geplanten Bauten im Bereich des ergiebigen und nutzbaren Tosstal-Grundwasservor-
kommens liegen, kommt dem Grundwasserschutz im vorliegenden Fall eine sehr hohe Bedeu-
tung zu.

Qualitativer Grundwasserschutz

Wahrend der Bauausfiihrung muss darauf geachtet werden, dass keine Verschmutzungen des
Grundwassers und des Grundwasserleiters vorkommen. Da der Schotter wahrend der Bau-
phase entbldsst wird, ist er auf Verschmutzungen besonders anfallig. Flr die Erstellung der
Bauteile im Grundwasser und von Bauhilfsmassnahmen diirfen keine 6kotoxischen Substan-
zen verwendet.

Bei den Bauarbeiten sind die allgemeinen Nebenbestimmungen des AWEL flir das Bauen im
Grundwasser und Grundwasserabsenkungen (Dezember 2004) zu befolgen.

Einbauten ins Grundwasser

Bundesrechtliche Vorgaben

Gemass Vorgabe der GSchV dirfen im Gewadsserschutzbereich A, keine Anlagen erstellt
werden, welche unter den mittleren Grundwasserspiegel reichen (Anhang 4 Abs. 211 Ziff. 2
GSchV). Die Behorde kann Ausnahmen bewilligen, soweit die Durchflusskapazitdt gegentber
dem unbeeinflussten Zustand um hdchstens 10% vermindert wird.

In der «Wegleitung Grundwasserschutz» (BAFU 2004) wird die Umsetzung der gesetzlichen
Vorschriften prazisiert. Auch die Vollzugshilfe des Bundes hdlt im Grundsatz fest, dass Bauten
und Anlagen Uber dem mittleren Grundwasserspiegel zu erstellen sind. Gleichzeitig raumt sie
den zustdandigen Behorden bei der Umsetzung aber einen Spielraum fiir Ausnahmebewil-
ligungen ein. Gemadss Vollzugshilfe kann ein an sich unzuldssiges, unter den mittleren Grund-
wasserspiegel eintauchendes Bauwerk als bewilligungsfahig eingestuft werden, wenn durch
gezielte Kompensations- resp. Ersatzmassnahmen (z.B. durch einen hoch durchldssigen Kies-
koffer unter der Bodenplatte) die urspriinglich vorhandene Durchflusskapazitat erhalten oder
in Ausnahmefdllen um hochstens 10 % vermindert wird.

Das Bundesgericht hat in seinem Urteil von Marz 2021 (BGE 1C_460/2020) prazisierend fest-
gehalten, dass die Erteilung einer Ausnahmebewilligung furr Einbauten unter den mittleren
Grundwasserspiegel im Gewdsserschutzbereich A, zwingend eine Interessenabwdigung durch
die zustandige Bewilligungsbehorde voraussetzt. Darin ist darzulegen, dass die Interessen am
Einbau unter dem mittleren Grundwasserspiegel die entgegengesetzten Interessen Uber-
wiegen.
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Kantonale Bewilligungspraxis

Die aktuell gtiltige Bewilligungspraxis des Kantons Zirich resp. des Amtes fiir Abfall, Wasser,
Energie und Luft (AWEL) ist im Merkblatt «Bauvorhaben in Grundwasserleitern und Grund-
wasserschutzzonen» (Juni 2019) festgehalten und erldutert.

Ein Einbau unter den mittleren Grundwasserspiegel ist in Bereichen mit nutzbarem Grund-
wasser nur mit einer Ausnahmebewilligung mdglich. Hierflir miissen eine betriebliche Not-
wendigkeit sowie eine hohe Standortgebundenheit nachgewiesen werden kdnnen. Die
nattirlich vorhandene Durchflusskapazitat muss auch in diesem Fall durch Ersatzmassnahmen
vollstandig erhalten bleiben. Zusatzlich verlangt der Kanton Zirich einen Real- resp. Volumen-
ersatz flr den unter dem mittleren Grundwasserspiegel zerstorten Grundwasserleiter, soweit
ein solcher mdoglich ist. Mit dieser Vorgabe wird dem in Art.43 Ziff. 4 GSchG verankerten
Grundsatz Rechnung getragen, wonach auch das Speichervolumen nutzbarer Grundwasser-
vorkommen durch Einbauten nicht wesentlich und dauernd verringert werden darf.

Wasserrechtliche Ausnahmebewilligung

Die neuen Bauwerke kommen mit ihren Bodenplatten auf ca. Koten 387.4-392.5 m .M. und
damit bis zu ca. 4.7 m und z.T. mit vergleichsweise grossen Flachen unter den mittleren Grund-
wasserspiegel zu liegen. Aus diesem Grund setzt die Realisierung des ARA-Ausbaus zwingend
eine wasserrechtliche Ausnahmebewilligung durch das AWEL voraus.

Eine solche wird nur erteilt, falls die vorhandene Durchflusskapazitdt bezogen auf einen hochs-
ten Grundwasserstand durch entsprechende Ersatzmassnahmen vollstandig erhalten bleibt.
Lassen sich die Ersatzmassnahmen nur teilweise bzw. nur mit unverhaltnismassig hohem Auf-
wand realisieren, so miissen in jedem Fall die Vorgaben der Gewadsserschutzgesetzgebung er-
flllt sein, d.h. die natirliche Durchflusskapazitdt darf um hochstens 10% vermindert werden.
Beim Durchflussnachweis miissen auch allfallig im Boden verbleibende Bauhilfsmassnahmen
(Dichtsohle, Jetting etc.) und - je nach Betrachtungsquerschnitt — auch die Bestandesbauten
mitbericksichtigt werden.

Interessenabwéigung

Wie bereits erwahnt, setzt die Erteilung einer wasserrechtlichen bzw. gewasserschutzrechtli-
chen Ausnahmebewilligung eine Interessenabwagung durch die zustandige Behorde voraus.

Im vorliegenden Fall sind folgende Interessen fiir einen Einbau unter den mittleren Grundwas-
serspiegel vorhanden:

e Standortgebundenheit
e hohes offentliches Interesse am ARA-Ausbau
e keine heutigen und kiinftigen Grundwassernutzungen betroffen

Falls eine Ausnahmebewilligung verweigert wiirde, ware ein qualitativ einwandfreier Klarbe-
trieb in Zukunft nicht mehr moglich. Die Interessen am Einbau unter dem mittleren Grundwas-
serspiegel missen vom Betreiber Stadtwerk im Detail dargelegt werden. Dabei muss auch
aufgezeigt werden, dass das Projekt im Hinblick auf die Einbautiefe bzw. den Einbau unter den
mittleren Grundwasserspiegel bestmdglich optimiert worden ist. Gemass Angaben der Bau-
herrschaft werden die Hohenlagen der Anlagenteile einerseits durch das fiir den energie-

19]33



Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Geologisch-geotechnischer Bericht 16. Mai 2024

jac

kli

schonenden und ausfallsicheren Betrieb zwingende Freispiegelgefdlle und die anlagenspezi-
fischen Bauwerkshohen der Bestandesbauten vorgegeben.

Im vorliegenden Fall exfiltriert das Grundwasser beim ARA-Areal vollstandig in die Tdss. Damit
sind abstromseitig keine Nutzungen vorhanden, welche nachteilig beeinflusst werden koén-
nen. Auch die Speisung von abstromseitigen Grundwasservorkommen kann nicht beeinflusst
werden. Aufgrund der ausserordentlich grossen hydraulischen Durchldssigkeiten sind zudem
auch zustromseitig, d.h. insbesondere im Bereich der Trinkwasserfassungen Hard 1 und VFB
Hard 2, keine nachteiligen Auswirkungen zu erwarten.

Es empfiehlt sich, die Bewilligungsfahigkeit des Projektes nach Vorliegen erster Ausfiihrungs-
varianten moglichst rasch mit dem AWEL zu besprechen.
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BAUTECHNISCHE VERHALTNISSE

Projekt

Die ARA Hard in Winterthur soll in zwei Etappen ausgebaut werden. Im ersten Ausbauschritt
West soll westlich der bestehenden ARA eine neue Filteranlage fiir Mikroverunreinigung (EMV
resp. GAK 3+4) erstellt werden. Die Bodenplatte dieses Neubaus kommt abgestuft zwischen
ca. Kote 387.4 m .M. resp. im Bereich ohne 2. UG auf ca. Kote 392.5 m (.M. zu liegen. Fir diese
Filterstufe sind neue Zu- und Ableitungen erforderlich. Zu diesen Leitungen liegen aber noch
keine detaillierten Plane vor. Aufgrund des Schnittes 3 [2] wird davon ausgegangen, dass die
Sohle dieser Leitung auf ca. Kote 399.2 m .M. liegt.

Das bestehende Betriebsgebaude GAK 142 soll nach Norden hin erweitert werden. Die Boden-
platte der Erweiterung kommt auf das gleiche Niveau wie der Bestand zu liegen (ca. Kote 391.0
m U.M., lokal ca. 390.0 m G.M.).

Die bestehenden Biologiebecken sollen vergrossert werden. Daflir soll die neue Bodenplatte
tiefer, auf ca. Kote 389.9 m .M., zu liegen kommen. Die Grundflache der Becken soll sich ge-
genliber dem heutigen Zustand nicht verandern.

Aufgrund der rollenden Planung ist aber damit zu rechnen, dass sich die Lage der Bodenplatte
noch @ndern kann.

Die Umrisse der Neubauten sind aus dem Situationsplan der Beilagen 1 und 2 ersichtlich. In den
Einzelprotokollen der Sondierungen (Beilage 4) ist UK Bodenplatte mit einem Signaturraster
eingezeichnet.

Baugrundwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die aufgrund der Sondierergebnisse geschatzten Bau-
grundwerte gemass SIA-Norm 267 (Geotechnik) der nachfolgenden Tabelle 2 verwendet wer-
den. Es handelt sich dabei um geschatzte Mittelwerte mit Angabe von Extremwerten.
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Tabelle 2: Baugrundwerte fiir ungestérte Verhdiltnisse

(geschditzte Mittelwerte Xm, in Klammer Extremwerte Xextr)

Bodenbeschreibung Raumlast | Kohdsion | Reibungs- | Zusammendriickungsmodul
inkel
w Erstbelastung | Wiederbelast.
4 c' @' ME ME'
[kN/m?] [kN/m?] [] [MN/m?] [MN/m?]

kiinstliche Auffiillungen /
Oberfldchenschichten
- Kieskoffer 20.5 0 (30) 33 - -
- tonig-siltiger Sand mit Kies 20 0 (26) 28 - -
- toniger Silt mit Sand und

Kies 19.5 (ms3 (22) 24 - -
Schotter
- sauberer bis siltiger Kies mit

reichlich Sand, Rollkieslagen

ohne Feinanteil und Sand 21 0 (30) 35 (30) 40 (50) 120
- siltiger Sand mit Kies und

Steinen 205 (1)3a) (31)33 (20) 30 (40) 920
— mordnenartig: tonig-siltiger

Kies mit Sand und Steinen 21 (2)4a) (30) 32 (50) 60 (80) 180
Seeablagerungen
- toniger Silt bis siltiger Ton 19 (3)5 (23) 25 (10) 15 45
- toniger Silt mit Sand und

Kies 19.5 (24 (25) 27 (15) 20 60

Umrechnung Einheiten:

TkN/m*=0.1t/m*>  1kN/m*=0.1t/m*>=0.01 kg/cm*> 1 MN/m” =100 t/m*=10 kg/cm’

a) scheinbare Kohdsion infolge natirlicher Bodenfeuchtigkeit (geht bei Durchndssung oder Austrocknung
vollstéandig verloren)

Fiur die Bestimmung der charakteristischen Werte Xk kann folgende Formel verwendet werden:
Xk =Xm - o (Xm — Xextr)
Faktor fir Zuverlassigkeit ou:

o =0.40 fir Kohasion ¢' (berechneter Wert ist auf die ganze Zahl abzurunden)
o =0.20 fir Gbrige Parameter

Erdbeben

Fir die erdbebengerechte Projektierung gemass SIA-Norm 261 (Einwirkungen auf Tragwerke)
ist der Untergrund im Untersuchungsgebiet aufgrund der Sondierergebnisse und bezogen auf
das vorliegende Projekt der Baugrundklasse C zuzuordnen.
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Fundation

Die locker gelagerten natlrlichen Oberfldchenschichten sind als schlecht tragfahig und set-
zungsempfindlich einzustufen. Dies gilt ebenso fir die kiinstlichen Auffillungen, wenn sie
nicht explizit (z.B. mit Kieskofferungen) verdichtet worden sind. Der generell mitteldicht gela-
gerte Schotter kann als Baugrund von mittlerer bis grosser Tragfahigkeit und nur kleiner bis
mittlerer Setzungsempfindlichkeit bezeichnet werden.

Aus den Einzelprotokollen der Bohrungen (Beilage 4) ist ersichtlich, dass die Unterkanten der
Bodenplatten samtlicher Neubauten inkl. deren Abstufungen vollstdandig in den Schotter zu
liegen kommen, wo eine Flachfundation grundsatzlich méglich ist.

Aufgrund der teilweise tiefen Einbauten unter den Grundwasserspiegel insbesondere bei
Hochsthochwasserspiegel besteht bei den geplanten Neu- und Erweiterungsbauten ein er-
hohtes Risiko fiir Auftriebsprobleme (vgl. Kap 5.6). Dies gilt insbesondere fiir den Wartungsfall,
wenn die Becken leer sind. Falls auskragende Bodenplatten und das Eigengewicht nicht aus-
reichen, so mussten die Auftriebskrafte mit zusatzlichen Zugpfahlen in den Untergrund abge-
leitet werden. Sollte dies weiter verfolgt werden, so waren in einer nachsten Phase die
Dimensionierungsgrundlagen fiir die Pfahle herzuleiten und die Bewilligungsfahigkeit beziig-
lich Einbau ins Grundwasser zu klaren.

In den nachfolgenden Figuren sind die moglichen Bodenpressungen (Bemessungsniveau) flir
mitwirkende quadratische Bodenplattenbereiche (Figur 5) bzw. flr streifenformige Bodenplat-
tenbereiche (Figur 6) im Schotter zusammengestellt. Es wurden fiir die Baugrundwerte X« fol-
gende Partialfaktoren festgelegt:

e Kohasion ¢' yve = 1.5
e Reibungswinkel ¢' Yo = 1.2
e Raumlast ye vw = 1.0
e Zusammendrickungsmodul Me ve = 1.0

Bei den Tragfahigkeitsabschatzungen wurde angenommen, dass die Bodenplatten unter dem
Wasserspiegel liegt und eine Starke von mindestens ca. 0.4 m aufweisen.

Fir weitere Tragfahigkeits- und Setzungsabschatzungen konnen die Baugrundwerte der Ta-
belle 2 verwendet werden.
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Figur5:  Tragfihigkeits- und Setzungsabschdtzung fiir mitwirkende quadratische Bodenplattenbereiche im
Schotter (Bemessungsniveau)

Annahmen:
Kohasion cd' (yc =1.5) 0.0 kN/m?
Winkel der inneren Reibung ¢d' (ytanp = 1.2) 293 °
Raumlast yd (yy=1.0) 11 kN/m3 Raumlast unter Auftrieb
effektiver Uberlagerungsdruck q 10 kN/m?2 Bodenplatte, Starke 0.4 m
Zusammendrickungsmodul MEd (ye = 1.0) 40 MN/m? Erstbelastung
Zusammendrickungsmodul ME'd (ye = 1.0) 120 MN/m? Wiederbelastung
effektive Vorbelastung 130 kN/m?2
Konzentrationsfaktor Spannungsausbreitung 0.5
mitwirkende Boden- Anteil Wieder-| Anteil Erst- Setzung
Fundamentbreite pressung belastung belastung Wiederbel. Erstbelast. Total
(m) (kN/m?) (KN/m?) (KN/m?) (mm) (mm) (mm)
1.00 260 130 130 -1 -2 -3
1.50 305 130 175 -1 -3 -4
2.00 350 130 220 -1 -6 -7
2.50 390 130 260 -1 -8 -9
3.00 435 130 305 -2 -1 -13
Bodenpressung (kN/m?)
0 100 200 300 400 500
O
%\\ T
S
-5 3
-10 \
Bodenpressung unter Berlicksichtigung der
maximal zuléssigen/tolerierbaren Setzung
festzulegen B=3.00m ”
-15
Setzung (mm) — mitwirkende Fundamentbreite B~ ------- Obergrenze mdgliche Bodenpressung
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Figur6:  Tragfdhigkeits- und Setzungsabschdtzung fiir mitwirkende streifenformige Bodenplattenbereiche
im Schotter (Bemessungsniveau)

Annahmen:
Kohasion cd' (yc =1.5) 0.0 kN/m?
Winkel der inneren Reibung ¢d' (ytanp = 1.2) 293 °
Raumlast yd (yy=1.0) 11 kN/m? Raumlast unter Auftrieb
effektiver Uberlagerungsdruck q 10 kN/m? Bodenplatte, Starke 0.4 m
Zusammendrickungsmodul MEd (yE =1.0) 40 MN/m? Erstbelastung
Zusammendrickungsmodul ME'd (ye =1.0) 120 MN/m? Wiederbelastung
effektive Vorbelastung 130 kN/m?
Konzentrationsfaktor Spannungsausbreitung 1.0
mitwirkende Boden- Anteil Wieder-| Anteil Erst- Setzung
Fundamentbreite pressung belastung belastung Wiederbel. Erstbelast. Total
(m) (kN/m?2) (KN/m?) (KN/m?) (mm) (mm) (mm)
0.50 215 130 85 -1 -1 -2
0.75 235 130 105 -1 -2 -3
1.00 260 130 130 -1 -3 -4
1.25 280 130 150 -1 -5 -6
1.50 305 130 175 -2 -7 -9
Bodenpressung (kN/m?)
0 100 200 300 400 500
0 §
-5
-10 Bodenpressung unter Berlicksichtigung der
maximal zuldssigen/tolerierbaren Setzung
festzulegen
-15
Setzung (mm) — mitwirkende Fundamentbreite B~ -~ Obergrenze mdégliche Bodenpressung
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Aushub

Belastungssituation Boden

Die Projektparzelle Kat.-Nr. WU6317 ist im Priifperimeter fiir Bodenverschiebungen (PBV) des
Kantons Zurich mit dem Belastungshinweis «Ausgewadhlte Nutzungszonen» verzeichnet, d.h.
es muss mit einer Belastung des Bodens gerechnet werden. Als «<Boden» wird der Ober- und
Unterboden bis in etwa 1 m Tiefe bezeichnet. Im Hinblick auf das Projekt bedeutet dies, dass
fiir die Baufreigabe der Gemeinde das Formular «Meldeblatt zu Bodenverschiebungen» einge-
reicht werden muss.

Sofern beim Bau der Erweiterung des GAK 142 sowie bei den Zu- und Ableitungen der EMV-
Anlage mehr als 50 m? (Festmass) Boden verschoben miissen, so wére in einer nichste Phase
noch eine Untersuchung des Bodens durchzufiihren. Die Resultate dieser Untersuchung
wirde dazu dienen, das von der Baubehorde verlangte «Meldeblatt zu Bodenverschiebungen»
auszufullen.

Der Erweiterungsbereich mit der neuen EMV-Anlage liegt ausserhalb des PBV Perimeters.

Abfuhr Boden

Beim Teilprojekt EMV-Anlage fallt voraussichtlich viel iberschiissiger Boden an, welcher abge-
fuhrt werden muss. Erfahrungsgemass besteht anderenorts Bedarf nach Boden. Zur Vermitt-
lung von Boden bietet sich die Schweizer Bodenborse www.topsoil.ch an.

Verschmutzungen Untergrund

Das Projektareal ist nicht im Kataster der belasteten Standorte (KbS) des Kantons Ziirich einge-
tragen. Gemass den durchgefiihrten Sondierungen liegen im Projektbereich aber kiinstliche
Auffillungen vor, die z.T. mehr als 1 Gew.-% Fremdstoffe enthalten (vgl. Beilage 4). Auch die
vorhandenen Gebaudehinterfillungen kdnnen Fremdstoffe enthalten. Das genaue Ausmass
der kiinstlichen Auffullungen inkl. Gebaudehinterfillungen sowie deren Fremdstoffanteil sind
nicht bekannt. Aufgrund der grossflachigen Aufschiittung des ARA Geldndes kann nicht aus-
geschlossen werden, dass lokal fremdstoffreiche Auffiillungen angetroffen werden. Materia-
lien mit mehr als 1 Gew.-% Fremdstoffen gelten als verschmutzt und kdnnen nicht als
unverschmutzter Aushub abgefiihrt werden. Dadurch fallen Mehrkosten an.

Aufgrund der stellenweise durchgefiihrten Ritteldruckverdichtungen (RDV) ist in diesen Be-
reichen denkbar, dass der Schotter mit Zuschlagstoffen konditioniert worden ist, um die Ver-
dichtung zu erleichtern. Aus diesem Grund wurden drei Feststoffproben im Labor auf Chromat
untersucht (vgl. Beilage 8). In keiner der Proben wurde das fiir zement-haltige Produkte typi-
sche Chromat nachgewissen. Der hohe pH-Wert in den Analysen diirfte auf das Mahlen der
Proben im Labor und eine Gesteinsinteraktion (Kalksteine) zurlickzufiihren sein. Aus diesem
Grund wurden in den Kleinfilterrohren Nrn. 24-2, 24-4 und 24-6 zur Verifizierung zusatzlich
Schoffproben entnommen. Der darin gemessene pH-Wert von 7.36-7.38 liegt im natiirlichen
Schwankungsbereich. Im Kleinfilterrohr Nr. 24-4 wurde allerdings eine erhdhte elektrische
Leitfahigkeit von 1216 uS/cm gemessen, deren Ursache per dato nicht bekannt ist. Ein Zusam-
menhang mit dem Klaranlagenbetrieb ist zu vermuten.
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Die Feststoffprobe KB Nr. 24-4 aus den kinstlichen Auffillungen in 5.8-6.0 m u.T. wurde zu-
satzlich auch auf Kohlenwasserstoffe und PAK untersucht. Beide Parameter sind aber unter der
Nachweisgrenze.

Ubersteigt die Menge an zu entsorgendem verschmutztem Aushubmaterial 200 m? fest, mis-
sen zudem die kantonalen Verwertungsvorgaben beachtet werden, d.h. ein vorgegebener Teil
muss einer Verwertung zugefiihrt werden (z.B. Bodenwasche oder Zementwerk, vgl. Richtlinie
«Behandlungsregel fiir verschmutzte Bauabfalle und Aushub- und Ausbruchmaterial im Hin-
blick auf die Verwertung», AWEL 2020). In der Ausschreibung sind entsprechende Positionen
vorzusehen.

Abbaubarkeit

Im Hinblick auf den maschinellen Aushub der Baugruben sind in den auszuhebenden Locker-
gesteinsschichten von der Lagerungsdichte her gesehen keine Probleme zu erwarten. Die
Oberflachenschichten, die kiinstlichen Auffiillungen sowie der Schotter diirfen durchwegs als
normal abbaubar bezeichnet werden (Abbauklassen 2-3 nach VSS 40 575). Erschwernisse kon-
nen auftreten wenn im Schotter grossere Blocke angetroffen werden und fiir den Aushub z.B.
von Leitungen nur ein kleiner Bagger eingesetzt wird. Nicht ganz auszuschliessen istim bereits
mehrphasig bebauten ARA-Areal das Vorhandensein von friiheren Bauhilfsmassnahmen (alte
Spundwande, Ritteldruckverdichtung, etc.) und Fundamentreste dlterer Bauten, welche vom
vorliegend beschrieben geologischen Untergrundmodell abweichen und je nach Bauverfah-
ren Erschwernisse oder gar untiberwindbare Hindernisse darstellen.

Verwendung des Aushubmaterials

Die sandig-kiesigen Partien des Schotters eignen sich im unverschmutzten und trockenen Zu-
stand als Hinterflillungs-, Koffer- und Schiittmaterial. Die Frostsicherheit des Materials misste
mit Laborversuchen Gberpriift und grossere Steine missten hinsichtlich der Verdichtung des
Materials aussortiert werden. Aufgrund des grossen Schotteraushub beim Neubau der Mikro-
verunreinigungsanlage ist auch ein Verkauf des Schotters zu priifen.

Die kunstlichen Auffiillungen und die Oberflachenschichten kommen im trockenen und un-
verschmutzten Zustand praktisch nur fiir die Umgebungsgestaltung in Frage oder missen ab-
gefiihrt werden.

Baugrubenabschluss und Wasserhaltung

Generelle Hinweise

Die Aushubsohlen der Neubau- resp. Erweiterungsbauten kommen bis zu 11.5 m und damit
deutlich unter den Grundwasserspiegel im hoch durchlassigen Téss-Schotter zu liegen. Fiir die
Erstellung der Baugruben muss der Grundwasserspiegel im Inneren der Baugruben abgesenkt
werden, was in bautechnischer eine grosse Herausforderung darstellt.

Bei der grossen Baugrubentiefe und der hohen Lage des Grundwasserspiegels steht ein verti-
kaler Baugrubenabschluss in Form einer wasserdichten Spundwand im Vordergrund. Aufgrund
der Platzverhaltnisse bei der EMV-Anlage sollte ein kleiner, frei abgebdschter Voraushub (Bo-
schungsneigung 2:3, ca. 1 m breite Berme zwischen B&schungsfuss und Wandkopf) moglich
sein.
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Ein Einbinden der Spundwandprofile in die schlecht durchldssigen Seeablagerungen wird
aber voraussichtlich nur im 6stlichen Bereich der Biologiebecken mdglich sein, was eine er-
hebliche Schwierigkeit fiir die Ausfiihrung darstellt. Dort, wo eine Einbindung in die Seeabla-
gerungen nicht maoglich ist, muss mit einer massiven Unterstrdomung des Spundwandfusses
gerechnet werden. Friihere Untersuchungen [6] haben gezeigt, dass aufgrund der hohen
Durchlassigkeit fur eine Absenkung von rund 1.8 m eine Pumpenleistung von ca. 70'000-
80'000 I/min erforderlich war. Fir die bei Mittelwasserstanden erforderlichen Absenkungen
von 3-4 m wdren extrem hohe Pumpmengen erforderlich und dadurch mit einer weitreichen-
den Grundwasserspiegelabsenkung zu rechnen. Aufgrund der hohen Durchlassigkeit (Roll-
kieslagen) und der Anbindung an die Toss ist es daher sehr fraglich, ob eine
Grundwasserabsenkung mit Hilfe von grosskalibrigen Filterbrunnen ohne zusatzliche bauli-
chen Massnahmen im Innern des Spundwandkastens iberhaupt realisiert werden kann.

Denkbar ware es, die Spundwande mit einer Dichtsohle (RDV-Verfahren oder Jetting) im Inneren
der Baugrube zu kombinieren, was zu einer starken Reduktion der Pumpmenge i fiihren
wiurde. Wie in Kapitel 4.2 erwahnt, wurden gemadss [7] die Bestandesbauten GAK 1+2 in den
1980er-Jahren mittels einer geschlossenen Spundwand und einer Ritteldruckverdichtung
(RDV) im Innern erstellt. Durch die Zugabe von abgestuftem Kies wurde die hydraulische
Durchlassigkeit auf der Sohle mit dieser Massnahme soweit vermindert, dass der Bau mit einer
innen liegenden Wasserhaltung und einer Pumpmenge von ca. 1'500-2'000 I/min realisiert
werden konnte. Da RDV-Verfahren oder Jetting zu einer bleibenden Beeintrachtigung des
Grundwasserleiters fiihren, werden diese Massnahmen vom AWEL nicht oder nur mit grosser
Zurlickhaltung bewilligt.

Neben dem von unten in die Baugrube zustromenden Grundwasser sind auch die Schlossver-
luste der Spundwand bei der Konzipierung der Wasserhaltung zu beriicksichtigen. Die auf-
grund von Schlossverlusten zu erwartenden Wassermengen sind von verschiedenen Faktoren
abhangig. Einerseits werden diese durch die Qualitat der Spundwandbohlen (neue oder alte
Bohlen) sowie durch die Verhaltnisse beim Einbringen beeinflusst (z.B. Verbiegungen wegen
Steinen und Blocken) beeinflusst. Ein weiterer Faktor ist die «Selbstabdichtung» der Schldsser
durch Feinguteinschwemmungen. Aufgrund der machtigen Rollkieslagen kann die Abdich-
tung im vorliegenden Fall ungeniigend sein und aus solchen Abschnitten ein erheblicher zu-
satzlicher Grundwasseranfall in die Baugrube erfolgen.

Die Bauwasserhaltung ist bezogen auf das konkrete Bauverfahren noch zu konzipieren sowie
zu dimensionieren und auch in gewasserschutzrechtlicher Hinsicht zu prifen. Dabei muss
auch das zu erreichende Absenkziel definiert werden, welches aufgrund der sehr grossen Was-
sermengen vermutlich nicht auf den nur sehr selten eintretenden HHW ausgerichtet wird. Un-
ter Inkaufnahme von zeitweisen Flutungen kénnen fur die Bauphase auch tiefere Absenkziele
definiert werden. Fiir den Flutungsfall missen dann allerdings die entsprechenden Massnah-
men und Folgen eingeplant und ausgeschrieben (Stillstandzeiten) werden. Bezliglich der
Hochwasserstatistik der Toss wird auf die entsprechende Homepage des BAFU verwiesen. Zu
berticksichtigen dabei ist, dass Hochwasser bedingt durch Starkniederschldge im oberen
Tosstal (z.B. lokal stationares Gewitter) kaum prognostizierbar sind und innert einer sehr kur-
zen Vorwarnzeit (Stunden) zum Grundwasseranstieg fiihren kénnen. Erfahrungen haben ge-
zeigt, dass ein Aushub knapp Uber dem Grundwasserspiegel zu Befahrbarkeitsproblemen in
der Baugrube fiihren kann. Es empfiehlt sich deshalb, den Grundwasserspiegel bis mindestens
ca. 30-50 cm unter die geplante Aushubsohle abzusenken.
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Die Ableitung des in der Baugrube anfallenden Wassers hat nach SIA-Empfehlung 431 zu erfol-
gen. Baugrubenabwasser muss grundsatzlich unter Vorschaltung eines Absetzbeckens (mit
Neutralisationsanlage) in die Schmutzwasserkanalisation abgeleitet werden. Eine Einleitung in
einen Meteor- oder Reinabwasserkanal ist nur mit Bewilligung der zustandigen Behorde und
unter Einhaltung der Einleitbedingungen gestattet. Gepumptes, sauberes Grundwasser aus
Filterbrunnen kann bei entsprechender Qualitatstiberwachung direkt dem Vorfluter (T6ss) ab-
gegeben werden. Diesbezliglich ist ein spezifisches Entwasserungskonzept mit Kontroll- und
Uberwachungsplan erforderlich.

Da das Projektareal im Gewasserschutzbereich A, liegt, ist fiir die Grundwasserhaltung eine
Bewilligung des AWEL erforderlich. Daher ist diese im Rahmen der Baueingabe im Zusatzfor-
mular Grundwasser zu deklarieren.

Es empfiehlt sich, in einem nachsten Schritt mehrere Varianten eines Baugruben- und Wasser-
haltungskonzeptes auszuarbeiten und diese mit dem AWEL im Hinblick auf deren Bewilli-
gungsfahigkeit zu besprechen.

Beim Einvibrieren resp. Rammen von Spundwanden ist in der ndheren Umgebung der Bau-
grube mit Larm- und Erschiitterungsimmissionen zu rechnen. Es existieren heute allerdings
frequenzgesteuerte resp. resonanzfreie Vibratoren, welche die Erschiitterungen auf ein im All-
gemeinen ertragliches Mass zu reduzieren vermdogen. Im Schotter sind aufgrund der z.T. ho-
hen Lagerungsdichte und vorhandener grossen Steine und Blocke gewisse Rammbarkeits-
problemen zu erwarten. Es ist daher wahrscheinlich, dass die Bohlen zum Teil vorgebohrt wer-
den miussen. Aus Griinden des quantitativen Grundwasserschutzes muss eine Spundwand
nachtraglich wieder gezogen werden. Beim Einvibrieren und Ziehen der Spundwandprofile
sind Setzungen im ndaheren Wandbereich unvermeidlich, was insbesondere an nahe gelege-
nen Gebauden, Strassen und darin verlegten Werkleitungen zu Schaden fiihren kann. Es emp-
fiehlt sich, die Strassen und exponierte Gebdaude mit einem Prazisionsnivellement vor, wah-
rend und nach der Bauphase zu liberwachen (Kapitel 5.8).

Als Dimensionierungsgrundlage fiir den vertikalen Baugrubenabschluss konnen die Bau-
grundwerte der Tabelle 2 in Rechnung gesetzt werden. Eine Spundwand muss neben rein sta-
tischen Gesichtspunkten auch auf den vollen Wasserdruck und den hydraulischen Grundbruch
dimensioniert werden.

Zur Abstiitzung des Baugrubenabschlusses steht voraussichtlich eine gespriesste Lésung im
Vordergrund. Einerseits wird der Einsatz von Ankern innerhalb des ARA-Geldndes wegen be-
stehender Gebdaude kaum mdglich sein, andererseits ist auch mit grossen Ausfiihrungsprob-
lemen bei den Ankerbohrungen unterhalb des Grundwasserspiegels zu rechnen (Perforation
Spundwand mit entsprechendem Wasseranfall, Bohren gegen grossen Wasserdruck, Abdich-
tung der Ankerkopfe, Ausschwemmung von Feinanteilen etc.).

Die zu erwartenden Deformationen und die Gesamtstabilitdat des Baugrubenabschlusses miis-
sen rechnerisch nachgewiesen werden. Dabei sind auch die einzelnen Bauzustande genau zu
untersuchen.
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Ergdnzende Hinweise zu den einzelnen Bauwerken

Die Aushubsohle der EMV-Anlage kommt rund 10.5 bis 11.5 m unter die heutige Terrainober-
flache zu liegen. Bei diesem Bauwerk ware ein rundum geschlossener, wasserdichter Spund-
wandkasten denkbar, so dass dort gegebenenfalls hdchstens die bereits beschriebenen Mass-
nahmen auf der Aushubsohle zur Reduktion der Pumpwassermenge erforderlich werden.

Bei der Erweiterung des GAK 1+2 sowie beim Neubau des Biologiebeckens kommt hingegen er-
schwerend hinzu, dass ein rundum geschlossener Spundwandkasten kaum realisiert werden
kann.Vorhandene Leitungen, allféllige dltere Bauhilfsmassnahmen (vgl. Kap. Abbaubarkeit) so-
wie der Anschluss an ein bestehendes Gebaude bei der Erweiterung des GAK 142 diirften dies
verunmaoglichen. Hier waren alternativ als Baugrubenabschliisse eine Jetting- oder Dichtwand
maoglich. Bei beiden Varianten ergeben sich aber erhebliche Risiken fiir die im Untergrund be-
findliche Werkleitungen. Aufgrund der vorhandenen Rollkieslagen im Schotter besteht zudem
bei einem Jetting-Verfahren ein erhebliches Risiko, dass der eingebrachte Zement in die Toss
abfliessen kann. Ob ein Jetting-Verfahren oder eine Dichtwand aus gewdsserschutzrechtlichen
Uberlegungen (iberhaupt zuléssig sind, wére mit dem AWEL Abt. Gewasserschutz abzuklaren.

Die Bodenplatte der Erweiterung des GAK 1+2 kommt auf die gleiche Kote von ca. 391.0 m
0.M. wie das bestehende GAK 142 zu liegen. Das bestehende Biologiebecken soll rund 1.5 m
tiefer werden. Es ist zu prifen, ob zusatzlich um die Becken Unterfangungen von allfalligen
verbleibenden Bestandesbauten erforderlich werden.

Trockenhaltung von unterirdischen Bauteilen und Auftriebssicherheit

Die Bauwerkshohlen kommen zT. deutlich unter den Grundwasserspiegel zu liegen. Der
Grundwasserspiegel kann bei Extremereignissen bis zum HHW gemass Beilage 2 ansteigen
(siehe auch Kapitel 4).

Eine permanente Grundwasserspiegelabsenkung zur Trockenhaltung von allfélligen Unterge-
schossen resp. Wannen ist weder technisch méglich noch zuldssig. Dies bedeutet, dass im vor-
liegenden Fall die Bauwerke bis tGber das Niveau eines mutmasslichen Héchsthochwasser-
standes isoliert und vollstandig wasserdicht ausgebildet sowie auf den entsprechenden Was-
serdruck resp. Auftrieb dimensioniert werden muissen. Massgebend flir den Auftrieb dirfte
insbesondere der Leerzustand der Becken im Wartungsfall sein.

Eine Minderung resp. Limitierung der bautechnisch zu bewaltigenden Auftriebskrafte ware al-
lenfalls durch Anbringen von hoch liegenden Flutungsoéffnungen méglich, wobei dann beim
entsprechenden Extremereignis die Flutung des Bauteils mit allen Konsequenzen einzuplanen
resp. in Kauf zu nehmen ware.

Méglicherweise wird das bestehende GAK 1+2 sowie das Biologiebecken mit einer Sickerlei-
tung trocken gehalten. In diesem Fall ist beim GAK 1+2 die Sickerleitung um den Erweiterungs-
bau zu ergadnzen. Beim Biologiebecken kann die Sickerleitung im Zuge des Neubaus
moglicherweise rlickgebaut werden. Dies ware in der fortschreitenden Planung noch genauer
zu eruieren, denn ein Aufheben der alten Sickerleitungen kénnte zu Problemen mit der Auf-
triebssicherheit der Bestandesbauten flhren.

3033



Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Geologisch-geotechnischer Bericht 16. Mai 2024

5.7

5.8

59

jac

kli

Grundwasser-Ersatzmassnahmen

Fir eine wasserrechtliche Ausnahmebewilligung bei Bauten im Bereich von Grundwasservor-
kommen wird vom AWEL generell gefordert, dass die heutige natirliche Durchflusskapazitat
des Grundwassers auch bei hdchstem Grundwasserspiegel zu 100% gewahrleistet bleibt. Die
Realisierung von entsprechenden Massnahmen und die Einhaltung dieser Vorgabe diirfte
beim GAK 1+2 und beim Biologiebecken kaum oder nur mit unverhaltnismassig grossem Auf-
wand mdoglich sein.

Es empfiehlt sich, die Frage der erforderlichen Grundwasser-Ersatzmassnahmen zusammen
mit der generellen Bewilligungsfahigkeit der Einbauten unter den mittleren Grundwasserspie-
gel frihzeitig mit dem AWEL zu besprechen.

Bautiberwachung

Im Rahmen der Bauliberwachung sind vor, wahrend und nach Abschluss der Bauarbeiten die
notwendigen Messungen und Beobachtungen durchzufiihren. Mit der Ausarbeitung des ent-
sprechenden Uberwachungskonzeptes ist der projektierende Ingenieur zu beauftragen. Fiir
die Festlegung der zulassigen Deformationen (Melde- und Alarmwerte) ist das Schadenpoten-
tial im moglichen Einflussbereich der Baugrube (z.B. Strassen, Werkleitungen) zu ermitteln und
zu berlicksichtigen.

Zu einer einwandfreien Uberwachung der bis zu 11.5 m tiefen Baugrube gehéren wihrend der
Bauphase periodische Kontrollen der Verformungen des Baugrubenabschlusses (geodatische
Messungen), die Uberpriifung allfalliger Ankerkrafte und eine Uberwachung des Wasserspie-
gels innerhalb und ausserhalb der Baugrube.

Bei einer Baugrubentiefe von bis zu 11.5 m ist selbst bei der Wahl eines deformationsarmen
Baugrubenabschlusses in der naheren Umgebung der Baugrube mit gewissen Setzungen und
Verschiebungen zu rechnen. Es empfiehlt sich deshalb, von den benachbarten Infrastrukturen
und Gebduden im Sinne einer vorsorglichen Beweisaufnahme vor Beginn der Bauarbeiten eine
gegengezeichnete amtliche Zustandsaufnahme durchfiihren zu lassen. Ferner sollten an ex-
ponierten Bauwerken Messbolzen versetzt werden, welche vor, wahrend und nach den Bauar-
beiten geodatisch iberwacht werden.

Mit der Uberwachung kénnen kritische Bauphasen friihzeitig erkannt und allféllige nétige Ge-
genmassnahmen rechtzeitig eingeleitet werden. Zudem lassen sich ungerechtfertigte nach-
tragliche Forderungen zuriickweisen und berechtigte Forderungen kénnen quantifiziert
werden.

Weitere Empfehlungen und Hinweise

Bei Unklarheiten in der Interpretation des vorliegenden geologisch-geotechnischen Berichtes
und/oder bei einer Abweichung von der Prognose ist der Geologe durch den projektierenden
Ingenieur oder die Bauleitung fiir eine Beurteilung beizuziehen (vgl. SIA 267, Ziff. 2.2.1).

Geotechnische Risiken sind einschliesslich der Massnahmen zu ihrer Bewaltigung in der Pro-
jektbasis unter Nennung der entsprechenden Gefahrdungsbilder zu beschreiben (SIA 267,
Ziff. 2.2.4). Dazu kann der vorliegende geologisch-geotechnische Bericht herangezogen wer-
den. Akzeptierte Risiken sind unter Nennung von Ausmass und Kostenfolge mit den Auftrag-
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gebenden bzw. mit der Bautrdgerschaft zu vereinbaren und in der Nutzungsvereinbarung zu
dokumentieren (SIA 267, Ziff. 2.2.5).

Die Erstellung der Nutzungsvereinbarung, der Projektbasis sowie des Kontroll- und Uberwa-
chungsplanes gemass SIA 260 liegt im Verantwortungsbereich des projektierenden Ingeni-
eurs.

Westlich des Erweiterungsperimeter liegt ein Amphibienlaichgebiet. Moglicherweise folgen
hieraus Einschrankungen fiir den Neubau der EMV-Anlage. Es empfiehlt sich das Projekt und
insb. den Zeitplan mit der zustandigen Behorde vorzubesprechen.

NATURGEFAHREN

Das Projektareal liegt gemass der Naturgefahrenkarte des Kantons Ziirich nicht in einem durch
Hochwasser gefahrdeten Bereich.

Unabhangig davon kénnen starke Niederschlage oder eine Schneeschmelze zu erheblichen
Oberflichenabfliissen fiihren, welche z.B. (iber ungiinstig angeordnete Offnungen zu Uberflu-
tungen von unter dem Terrain liegenden Bauwerken flihren kénnen. Es empfiehlt sich deshalb,
solche Offnungen und Anschliisse etwas liber das Terrain hochzuziehen und die Umgebung
derart zu gestalten, dass oberflachlich abfliessendes Wasser vom Bauwerken ferngehalten
wird. Weitere Hinweise gibt die Gefahrdungskarte Oberflaichenabfluss des Bundesamts fiir
Umwelt (https://s.geo.admin.ch/7b964248d0).

METEORWASSERVERSICKERUNG

Grundsdtzliches

Zur Grundwasserneubildung und zur Entlastung der Kanalisation muss nach Art. 7 Abs. 2 des
Gewasserschutzgesetz (GSchG) nicht verschmutztes Abwasser von Dachern, Strassen und
Platzen wenn moglich vor Ort zur Versickerung gebracht werden. Ist dies aufgrund der ortli-
chen Verhadltnisse nicht mdglich, so kann das anfallende Meteorabwasser mit Bewilligung der
zustandigen Behorde in eine geeignete Vorflut eingeleitet werden.

Die «Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» (VSA, 2019) sowie die «Richtlinie
und Praxishilfe zum Umgang mit Regenwasser» (AWEL, 2022) enthalten die wichtigsten
Grundsadtze zur Entsorgung von Regenwasser und praktische Hilfen zu deren Umsetzung.
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Versickerungsverhdiltnisse

Eine Versickerung in den feinkérnigen Oberflachenschichten ist nicht mdglich. Fir eine kon-
zentrierte Versickerung eignet sich dagegen der sandig-kiesige Schotter sehr gut.

Zur Versickerung von gering belastetem Regenabwasser steht im vorliegenden Fall eine un-
terirdische Versickerung direkt in den Schotter im Vordergrund. Im Hinblick auf die Dachwas-
serversickerung sind die auf dem Projektareal vorherrschenden hydrogeologischen Verhalt-
nisse als glinstig zu beurteilen. Im sauberen bis z.T. leicht siltigen Schotter ist eine konzent-
rierte, unterirdische Versickerung von gering belastetem Regenabwasser in einem Versicke-
rungsschacht bzw. in einer Versickerungsgalerie moglich. Fiir die Vordimensionierung kann
erfahrungsgemaéss von einer spezifischen Schluckfahigkeit von ca. 10-20 I/min pro m” ausge-
gangen werden. Dieser Wert ist im Rahmen der Aushubarbeiten durch einen Versickerungs-
versuch zu verifizieren.

Fir die Schaffung von oberflichlichem Retentionsvolumen kommen z.B. nicht begehbare
Flachdacher in Frage, wie sie gemdss den zur Verfligung stehenden Planunterlagen vorgese-
hen sind. Diese konnen zudem extensiv begriint werden.

Winterthur, 16. Mai 2024 Jackli Geologie AG

231482 Bericht_Baugrund.docx BB/Ei/Km/La
8]

Projektbearbeitung:

Bjorn Bauhofer, MSc ETH, Ingenieurgeologe
Thomas Eisenlohr, Dr. sc. nat. ETH, Geologe CHGEOL
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Beilagen
Beilage 1:  Situation 1:2'500, Projekt, Lage der Sondierungen und Isohypsen Mittelwasserstand

Beilage 2:  Situation 1:2'500, Projekt, Lage der Sondierungen und Isohypsen
Hochsthochwasserstand

Beilage 3:  Profil 1:1000/500, geologisch bearbeitet

Beilage 4:  Einzelprotokolle der Kernbohrungen Nr. 24-1 bis 24-6, 1:100

Beilage 5:  Einzelprotokolle dlteren Sondierungen

Beilage 6:  Auswertungen der Flowmeterversuche, Werner + Partner AG, Burgdorf
Beilage 7:  Korngrdssenverteilungskurven, Consultest AG, Ohringen

Beilage 8: Laborresultate, Niutec AG, Winterthur

Beilage 9:  Ganglinie des Grundwasserspiegels in den Kleinfilterrohren Nrn 24-2, 24-4, 24-6
sowie in der Fassung Hard 1

Dokument1 | BB

Jackli Geologie AG
Hermann Gotz Strasse 21, 8400 Winterthur
Telefon +41 522040088 Zirich - Baden - Winterthur - Goldau - Cham www. jaeckli.ch
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Einzelprotokolle der Kernbohrungen Nr. 24-1 bis 24-6, 1:100
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Ausbau ARA Hard West

Bohrung 24-1

Winterthur / ZH
Bauherrschaft: Stadtwerk Winterthur, ARA Hard Winterthur, 8408 Winterthur Koordinaten: 2692079/ 1263 421 coe .
Bohrfirma: Studersond AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi OK Terrain (OKT):  399.23 m (.M. JQCkII
Bohrmeister: Herr Urs Stahli OK Rohr (OKR): 399.09 m G.M.
Geologische Aufnahme: Herr B. Bauhofer, MSc ETH, Ingenieurgeologe Massstab: 1:100
Ausfiihrungsdatum: 22.01.2024 Datei: 231482 KB 24-1.ai / WN www. jaeckli.ch
Bohrart | Geologische Kote . . Bohrlochversuche PVC 4.5"
und @ Identifikation m .M. Materialbeschreibung Einbauten
Grasnarbe i
. . dunkelbrauner, leicht bis méssig tonig-siltiger Sand, wenig Kies, humos, T°"j
Oberfléachenschichten organische Beimengungen (Wurzeln, ca. 1-5 % Gew.-Ant.) abdichtung
brauner, leicht bis méssig tonig-siltiger Sand, reichlich Kies, leicht humos, H k]
397.7 organische Beimengungen (Wurzeln, < 1 % Gew.-Ant.), 4
Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 9 cm) r Hl
grauer, massig siltiger Sand (vorwiegend Fein- und Mittelsand), wenig Kies o b
brauner, toniger Silt, weich, wenig bis ziemlich plastisch, viel Sand, reichlich Kies J
€ grauer, leicht siltiger Kies (ungleichkérnig), viel Sand, 1 Stein @ 18 cm Ok
£ grauer, sauberer bis leicht siltiger Sand, viel Kies, 1 Stein @ 9 cm o S"”] h
3 grauer, sauberer bis leicht siltiger Kies, viel Sand, 1 Stein @ 8 cm olfrohr
N grauer, leicht bis massig siltiger Sand, reichlich bis viel Kies,
g Steine (ca. 10-15 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 13 cm) P
E H
g grau-beiger, massig bis stark siltiger Sand, viel Kies ]
g
S - | | Filterkies
g grauer, leicht siltiger Sand, reichlich Kies, Wsp
io Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. g 10 cm), 25.1.2024 o—§
g, 7.0-7.2 m u.T. massig siltigevr Sand 6.90mu.T. |¢ ©
S Schotter [
= UK Bodenplatte EMV 1. UG ]
2 ca. 392.5m Q.M. v )
E grauer, leicht siltiger Kies (gut gerundet), reichlich Sand, 1 Stein g 10 cm Wsp OJ k
&2 9.2.2024 |k
2 741muT )
g I
& 1 Em
grauer, massig siltiger Kies (an- bis gutgerundet, Rundung mit zunehmender Tiefe abneh- o o Filterrohr
mend), viel Sand, Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 10 cm) d F
Pk
beiger, massig bis stark tonig-siltiger Kies, viel Sand, 1 Stein @ 9 cm J [
grauer, anthrazitfarbener, sauberer Kies :J LC
grauer, leicht bis massig siltiger Kies, viel Sand, 1 Stein @ 9 cm J b
387.2 UK Bodenplatte EMV 2. UG el L
ca. 387.4 mu.M
Pumpversuch vom 25.1.2024
Durchlassigkeitsbeiwert k
(berechnet nach Dupuit-Thiem)
Grundwassermachtigkeit > 51m
Bohrradius =010 m
Pumpmenge = 250 l/min

Gwsp.-Absenkung

Durchléssigkeitsbeiwert k

0 (nicht messbar)

=>8.2 x102 m/s




Ausbau ARA Hard West

Bohrung 24-2

Winterthur / ZH
Bauherrschaft: Stadtwerk Winterthur, ARA Hard Winterthur, 8408 Winterthur Koordinaten: 2692 164 /1263 460 oo .
Bohrfirma: Studersond AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi OK Terrain (OKT):  398.25 m .M. Jockll
Bohrmeister: Herr Urs Stahli OK Rohr (OKR): 398.19 m 0.M.
Geologische Aufnahme: Frau A. Sidler, Bauingenieurin BSc ZFH Massstab: 1:100
Ausfiihrungsdatum: 22.01.-23.01.2024 Datei: 231482 KB 24-2.ai / WN www. jaecklich
Bohrart | Geologische Kote Tiefen N " Bohrlochversuche PVC 04.5"
und @ Identifikation m i.M.| ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
R . dunkelbrauner, massig siltiger Sand, wenig Kies, durchwurzelt, humos 1
Oberflachenschichten dunkelbrauner, méssig siltiger Sand, reichlich Kies, ;‘;Z;chtun
397.4 Steine (gemess. max. @ ca. 8 cm, Gew.-Ant. ca. 5 %), durchwurzelt . 9
hellbrauner, leicht bis massig siltiger Kies, reichlich Sand . b
. . ) L Standard-Penetration-Test (SPT) °|
grauer, leicht tonig-siltiger Kies, reichlich Sand, (Anzahl Schiage / 15 cm Eindringung)
Steine (gemess. max. @ ca. 7 cm, Gew.-Ant. ca. 5-10 %), nass
. 5m
3.00-345muT. Volirohr
AN
5/21/50 N30=71 J C
graubeiger, leicht siltiger Kies, reichlich Sand (Fein- bis Mittelsand), ;
Steine (gemess. max. @ ca. 10 cm, Gew.-Ant. ca. 10 %), Block zerbohrt bei 3.4-3.5 m, b
trocken °l
Wsp !
6.00-6.45mu.T. 922024 |4 |
B40muT By
v -
grauer, siltfreier bis leicht siltiger Kies, wenig Sand (Mittel- bis Grobsand), 7/7/9 N30=16 - 4 \VD
Steine (gemess. max. @ ca. 12 cm, Gew.-Ant. ca. 5-10 %), nass Y 4 9
UK Bodenplatte ZG = ‘/.( 4
ca. 3901 m i.M Wsp RS
| Yy 25.1.2024 J b
grauer, leicht siltiger Kies, reichlich Sand (vorw. Mittelsand), 730 mu.T. DJ r
Steine (gemess. max. @ ca. 10 cm, Gew.-Ant. ca. 5-10 %); 9.00-9.45mu.T. . d
von 9-9.3 m: siltfreier Mittelsand, reichlich Kies 4 L
6/5/7 N30=12 d -
UK Bodenplatte EMV 2. UG T
ca. 387.4 m (.M. o | Fitterkies
Lt e ilti i ich Sand, Steine (gemess. max. o ca. 15 cm, 1 b
Schotter Gew.-Ant. ca. 15 %) o‘ b
c 12.00- 1245 mu.T. 94
s e . 1t
5] grauer, siltfreier Kies, wenig Sand, Steine (gemess. max. @ ca. 7 cm, Gew.-Ant. ca. 1-5 %) 7/5/5 N30=10 4 I
) e o
£ - o . . ERE
g grauer, leicht siltiger Kies, reichlich Sand (vorwiegend Mittelsand) q
] ]
£ | F
8 15,00 1545 m u.T. q T
w grauer, leicht siltiger Kies, reichlich bis viel Sand (Mittel bis Grobsand), J0
2 Steine (gemess. max. @ ca. 7 cm, Gew.-Ant. ca. 5 %); 8/12/7 N30=19 “‘ [
_;::'— massig siltig von 14.4-14.5 m und 17.0-17.3 m =|22m
2 K || Fiterrohr
£ 4 |4
g
i
= grauer, siltfreier Sand (Mittel- bis Grobsand), reichlich Kies “‘ L}
= 18.00-18.45 mu.T. o
2 9T
10/11116 N30=27 11
grauer, leicht siltiger Kies, reichlich Sand, Steine (gemess. max. @ ca. 12 cm, J R
Gew.-Ant. ca. 10-15 %); 0( ‘u
leicht tonig von 18.2-18.3 m; P
leicht siltiger Sand (Mittelsand) mit wenig Kies von 20.5-20.7 m % LE
21.00-21.45mu.T. ; b
- — — a9 e - 4
dunkelbeiger, leicht tonig-siltiger Kies, viel Sand, morénenartig 12/10/14 N30=24 ;( |
grauer, leicht siltiger Kies, reichlich Sand, q |-
Steine (gemess. max. @ ca. 7 cm, Gew.-Ant. ca. 1-5 %); siltfrei von 22.0-22.3 m 1T
grauer, siltfreier Kies < 9
grauer, leicht siltiger Kies, reichlich Sand (Mittelsand), d )
Steine (gemess. max. @ ca. 8 cm, Gew.-Ant. ca. 5 %) 24.00-24.45m u.T. | P
dur iger, leicht tonig-siltiger Kies, reichlich Sand, moranenartig F
grauer, leicht bis massig siltiger Kies, reichlich Sand d £
. - 12/18/24 N30=42 1 r
Schotter, lagenweise X D grauer, leicht tonig-siltiger Kies, reichlich Sand, moranenartig - 9
morénenartig 2 leicht siltiger Fein-/Mittelsand, wenig Kies 11
grauer, leicht bis massig siltiger Kies, reichlich Sand G ‘»
dunkelbeiger, leicht tonig-siltiger Kies, reichlich Sand, moranenartig o o
528 leicht siltiger Fein-/Mittelsand, wenig Kies ] 14
grauer, siltfreier Kies, reichlich Sand, 9 7
Steine (gemess. max. @ ca. 10 cm, Gew.-Ant. ca. 5-10 %) 27.00- 2745 muT. o
274 . . - . .
dunkelbeiger, leicht tonig-siltiger Kies, reichlich Sand, ) ) 21/22/32 N30=54 9
Steine (gemess. max. @ ca. 8 cm, Gew.-Ant. ca. 5-10 %), morénenartig 2m
5?8 leicht siltiger Kies, viel Sand, Steine (gemess. max. @ ca. 10 cm, Gew.-Ant. ca. 10-15 %) 4 Vollrohr
dunkelbeiger, massig siltiger Sand (Feinsand), reichlich Kies |
29.0 oo
205 °0° grauer, siltfreier Kies, wenig Sand (Mittel- bis Grobsand) TS 9
. o) = o o9
S’ dunkelbeiger, leicht tonig, massig siltiger Kies, viel Sand, moranenartig 30.00 — 30.45 m u.T. ©. o
368.2 | 30.0 —— =
17/19/24 N30=43
gestorte Probe
Pumpversuch vom 25.1.2024
Durchlassigkeitsbeiwert k
(berechnet nach Dupuit-Thiem)
Grundwassermachtigkeit H = 20 m
Filterlange gesattigt
Bohrradius ro= om
Pumpmenge Q 250 I/min
Gwsp.-Absenkung AH = 0 (nicht messbar)

Durchlassigkeitsbeiwert k =>2.1 x 102 m/s
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Ausbau ARA Hard West

Bohrung 24-4

Winterthur / ZH
Bauherrschaft: Stadtwerk Winterthur, ARA Hard Winterthur, 8408 Winterthur Koordinaten: 2692 333/1 263 502 coe .
Bohrfirma: Studersond AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi OK Terrain (OKT):  397.72 m (.M. JQCkI I
Bohrmeister: Herr Urs Stahli OK Rohr (OKR): 397.53 m i.M.
Geologische Aufnahme: Herr B. Bauhofer, MSc ETH, Ingenieurgeologe Massstab: 1:100
Ausfiihrungsdatum: 23.01. - 24.01.2024 Datei: 231482 KB 24-4.ai | WN www. jaeckli.ch
Bohrart | Geologische Kote | Tiefen . . Bohrlochversuche PVC 4.5"
und e | Identifikation m .M. ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
Oberflachenschichten,| 397.6 Grasnarbe —
brauner, massig tonig-siltiger Sand, viel Kies, organische Beimengungen (Wurzeln, Ton-
ca. 1-5 % Gew.-Ant.), Fremdstoffe (1 Ziegelbruchstiick) abdichtung
grauer, leicht siltiger Kies, viel Sand, Steine (ca. 15-20 % Gew.-Ant., gemess. max. ¢ 18 cm) a bl
kiinstliche (Kofferung ?) Standard-Penetration-Test (SPT) ] b
Auffiillungen grauer, leicht siltiger Sand, viel Kies, Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 17 cm) (Anzahl Schidge / 15 om Eindringung) 3 |1
dunkelbrauner, massig siltiger Sand, viel Kies, 1 Stein @ 14 cm _ ¥
I Oberfiachenschichien! 394.7 brauner, leicht bis méssig siltiger Sand, wenig bis reichlich Kies 3.00-345muT. p 6m
erflachenschichten brauner, toniger Silt, halbfest, wenig bis ziemlich plastisch, reichlich Sand, reichlich Kies < | volirohr
(alter Bodenhorizont) | 394.2 ) - o ] 7121127 N30=48 d e
grauer, leicht siltiger Sand, viel Kies, Steine (ca. 10-15 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 13 cm) = o K
grauer, massig siltiger Sand, viel Kies, Steine (ca. 10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 13 cm) g\??.2024 d
grauer, leicht siltiger Sand, viel Kies 5.18.m u.T. 4P
grauer, massig bis stark siltiger Kies, viel Sand, L 5 E
Steine (ca. 30-35 % Gew.-Ant., gemess. max. g 19 cm) v
UK Bodenplatte GAK 1+2 grauer, méssig siltiger Sand, viel Kies, 6.00-6.45mu.T. = b
ca. 391.0 m U.M. Fremdstoffe (Ziegelbruchstiicke, ca. 5-10 % Gew.-Ant.) Wsp P
grauer, méassig bis stark siltiger Sand, viel Kies, 5/5/8 N30=13 9.2.2024 c 7
Steine (ca. 20-25 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 15 cm) 576 mu.T. 4 "2
UK Bodenplatte GAK 1+2 (Vertiefing) grauer, leicht bis méassig siltiger Kies, viel Sand g LC
.390.0 .M.
ca m grauer, sauberer Kies, Steine (ca. 15-20 % Gew.-Ant., gemess. max. g 13 cm) j b
grauer, massig siltiger Sand, viel Kies, CJ b
Steine (ca. 10-15 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 18 cm) 9.00-9.45m u.T. 4}
£ 34 )"
- b
E grauer, leicht siltiger Sand, viel Kies, 1 Stein g 10 cm 7/718 N30=15 d N X
S o| Filterkies
139 Y
s
S ioht siliger Kies, weni d
g grauer, leicht siltiger Kies, wenig Sand 1
S P
]
= 12.00-1245mu.T. "q E
g it
8 i
<
w grauer, sauberer Kies, Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 13 cm), 5/5/9 N30=14 § r“
2 13.4-14.0 m u.T. Zwischenlage aus leicht siltigem Kies mit Sand 3 \
E] %
§ % ‘FC
c
5] Schotter g
3 1C
S 15.00 - 15.45 m u.T. 9 F
2 18m
‘g :‘ r Filterrohr
12 8/12/17 N30=29 Dc‘ f
AN
4l
grauer, leicht siltiger Sand (gleichkdrnig), reichlich Kies, 4 19
Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. ¢ 15 ¢cm), ab 16.0 m u,T. viel Kies, i L
18.0-18.5 m u.T. leicht bis méssig siltiger Sand, -
saubere (Roll-)Kieslagen allenfalls verursacht durch Kernziige 18.00 - 18.45m u.T. J b
(|
21/24/18 N30=42 11
p
Tl
1k
J 1
grauer, leicht siltiger Kies, viel Sand, 1 Stein ¢ 10 cm “W b
21.00-21.45mu.T. -
- — — 43767 CJ P
grauer, leicht bis méassig siltiger Sand, viel Kies, 1712121 N30=33 j F
Steine (< 5 % Gew.-Ant., gemess. max. g 11 cm) b t’
Schotter, lagenweise qd I
moré&nenartig j “Z
q
S 9
grauer, leicht bis méassig siltiger Kies, viel Sand, 24.00 - 24.45mu.T. k) P
Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 10 cm)
15/18/16 N30=34 oq1m
3727 | Vollirohr
gestorte Probe
Pumpversuch vom 25.1.2024
Durchlassigkeitsbeiwert k
(berechnet nach Dupuit-Thiem)
Grundwassermachtigkeit H = 18 m
Filterlange gesattigt
Bohrradius r =010 m
Pumpmenge Q = 250 I/min
Gwsp.-Absenkung AH = 0 (nicht messbar)

Durchlassigkeitsbeiwert k =>2.3 x 102 m/s
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Ausbau ARA Hard West

Bohrung 24-6

Winterthur / ZH
Bauherrschaft: Stadtwerk Winterthur, ARA Hard Winterthur, 8408 Winterthur Koordinaten: 2692610/ 1263503 coe .
Bohrfirma: Studersond AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi OK Terrain (OKT):  398.23 m i.M. JQCkII
Bohrmeister: Herr Urs Stahli OK Rohr (OKR): 398.06 m .M.
Geologische Aufnahme: Herr B. Bauhofer, MSc ETH, Ingenieurgeologe Massstab: 1:100
Ausfiihrungsdatum: 24.01. - 25.01.2024 Datei: 231482 KB 24-6.ai / WN www. jaeckli.ch
Bohrart | Geologische Kote | Tiefen . . Bohrlochversuche PVC 4.5"
und e | Identifikation m .M. ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
T Asphalt = N
braungrauer, leicht siltiger Sand, viel Kies agg;chtung
Standard-Penetration-Test (SPT) e
kiinstliche (Anzahl Schlage / 15 cm Eindringung) 3 H
Auffiillungen braungrauer, massig siltiger Sand, viel Kies, . N
Steine (ca. 15-20 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 17 cm) g
3.00-345mu.T. r R
9 El6m
° | Volirohr
. . o il . . 7/12/13 N30=25 Wsp. P
3042 brauner, leicht bis massig siltiger Kies, viel Sand 2512024 | .
. L X . 470 mu.T.
braungrauer, leicht siltiger Kies, viel Sand v 1 H
A4 ] i e
grauer, massig siltiger Kies, viel Sand, Steine (ca. 10-15 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 9 cm) =
6.00-6.45mu.T. Wsp 4 0
9.2.2024  [of—
537mu.T. o
77111 N30=18 1 i
grauer, sauberer Kies, Steine (ca. 10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 11 cm) " F
E UK Bodenplatte Becken R oE
S Schotter ca. 389.90 m i.M. .
N L. J [3
S o N
E grauer, leicht bis massig siltiger Kies, viel Sand, 1 Stein g 13 cm, 9.00-9.45mu.T. ‘ L
2 Pl ab 9.0 mu.T. massig siltiger Kies ] F| Filterkies
g 15/13/21 N30=34 3 F
-L:) =
8 2
iJEJ grauer, sauberer Kies, wenig Sand Q‘ f
g’ grauer, sauberer bis leicht siltiger Kies, viel Sand, 1 A
E I__Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. # 9 cm) ’* =
2 386.2 grauer, sauberer bis leicht siltiger Sand, mit viel Kies 12.00 - 12.45 m u.T. ,,J L
c - — — .
[}
] grauer, massig siltiger Kies, viel Sand, 1 Stein @ 9 cm 12/28/25 N30=53 "J E 13m
o <1 r Filterrohr
s b
& SIS
grauer, leicht siltiger Sand, viel Kies, Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 11 cm) ool
Schotter, lagenweise * f
moranenartig brauner, sauberer Kies, reichlich Sand 15.00 - 1545 mu.T. 1 F
it
12/18/25 N30=43 DJ F
grauer, massig siltiger Kies, viel Sand, Steine (ca. 5-10 % Gew.-Ant., gemess. max. @ 10 cm) j [
Pl
o
380.9 Ak
brauner, toniger Silt, halbfest, ziemlich plastisch, vereinzelt Kies
179 DH9ET e 18.00 — 18.45 m u.T. Pl
18'2 grauer, leicht siltiger Sand, viel Kies ,“ ‘
b brauner, toniger Silt, halbfest, ziemlich plastisch, vereinzelt Kies
18.6 L . o 9/11/24 N30=35 1 b
grauer, massig bis stark siltiger Sand, reichlich Kies o e
Seeablagerungen 19.2 ° ;
" m
grauer, massig siltiger Sand, viel Kies, 1 Stein @ 10 cm ; -| Vollrohr
20.4 S
brauner, toniger Silt, hart, wenig plastisch, vereinzelt Kies s 9
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ARA Hard Winterthur, Erweiterung 2. Faulturm

Geotechnischer Bericht

Bauher Stadtwerk Winterthur, Abwasserreinigungsanlage, Im Bruni, 8408 Winterthur

CSDINGENIEURE™

CSD Ingenieure AG
Hardturmstrasse 135 CH-8005 Zirich

Tel.: 044 296 70 00 www.csd.ch

Bohrung KB 13-01: Bereich ehemalige Gastanks

692732 / 263495
ca. 404 m 4. M.

Koordinaten:
Ansatzhohe:
OK Rohr/Schacht:

Sondierart:
ausgefiihrt von:

ausgefiihrt am:

1: 150

KIBAG Bohrungen AG
22.-23.08.2013

Projekt Nr. ZH06521.100

Anhang B
Profil-Massstab: 1: 100
Profilaufnahme von: ~ ZHPES Datei: 6521_Profil.dcb
Profilaufnahme am: 23.08.2013 Geprift:  18.09.2013/RSt
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KB 13-01

0.00m

0.20m/ Oberboden, dunkelbraun
0.60m Unterboden, durchwurzelt, kiesig, braun
0.90m,S ae Silt, stark kiesig, schwach sandig mit Steinen, erdfeucht, braun

o
0.0 .
° . i~ ) )
1.90m |%6° 96° Kies, stark siltig, sandig, nass, braun bis grau
5 o
o %
OOD as
20: O.wo Kies, sandig, siltig mit Steinen, stark siltige, verkittete Lagen bei 2.8, 3.3, 3.7 und 3.9m (je ca. 5¢cm dick), braun
0% " bis grau
20
4.00m |,%
88+
0.° aa
O @ Kies, schwach sandig, schwach siltig, feucht (kein GWS messbar), mitteldicht, braun bis grau
00
5.50m goo 2
OOU ae
OOD OOD
0,0 ¢
ODD a0
05°95° Kies, schwach sandig, siltig, schwach tonig, trocken, dunkelbeige bis hellgrau
© 0 e
o’ %
©.° am
o 00 o
0%
9.10m |°° s
5 0.
[e]
%° an Kies, schwach sandig, siltig, feucht (kein GWS messbar), braun bis grau
e 0o 0O
10.10m 10.10m [°o" 0
10.50m - Sand, schwach mittelkiesig, nass, braun bis dunkelbraun
11.00, o7t Kies, stark sandig, nass, braun bis dunkelbraun mit bunten Kieseln
.00mls 00 o
0000 Kies, sandig, nass, braun bis dunkelbraun mit bunten Kieseln
11.80m % ,°
SRCAO
©5° am Kies, sandig, siltig, vereinzelt Steine, nass, braun
12.70me, %9 °
oo e
OO" ae
00D OOD
O O : Kies, sandig, siltig mit Steinen, nass, braun bis dunkelbraun bis grau
o o
14.90 OZO :::0
dUm e _©° e
15.30m 0. 2= Kies, stark siltig, sandig, mitteldicht, braun bis grau
RO
0 o
020 o.:o Kies, sandig, schwach siltig, nass, braun bis grau
16.70m |70 *+
OOO an
OOD 93
90° %° Kies, stark siltig, sandig, nass, braun bis grau
OOD as
18.40m |°0° *
18.70m :% °0 Mittelkies, grobkiesig, schwach sandig, schwach siltig, vereinzelt Steine, nass, braun bis grau
_19.00m °°o :‘o Kies, schwach siltig, sandig, nass, braun bis grau
% CRGIPYY Mittelkies, grobkiesig, schwach sandig, schwach siltig, vereinzelt Steine, nass, braun bis grau
Tgt)rmn 5 ° ° Kies, stark siltig, sandig, nass, braun bis grau
20:10m — \\ Mittelkies, grobkiesig, schwach sandig, schwach siltig, vereinzelt Steine, nass, braun bis grau
20.20m) OZD . \ Kies, stark siltig, sandig, nass, braun bis grau
O @ \ Steine
©_0 e
21.80m o0 u Kies, sandig, schwach siltig, nass, braun bis grau
. °
22.10m [%0° ae Kies, stark siltig, sandig, nass, braun
_22.20m, o s Grobkies, mittelkiesig, feinkiesig, schwach sandig, nass, braun bis grau
23.00m|,% o % Kies, stark siltig, sandig, nass, braun bis dunkelbraun bis grau
%
23.70m 000 e Mittelkies, stark sandig, siltig, nass, braun bis dunkelbraun
24.10m |0 == Kies, stark siltig, sandig, nass, braun bis dunkelbraun bis grau
24.60m :0 7o Mittelkies, stark sandig, siltig, nass, braun bis dunkelbraun
25.00m |0, == Kies, stark siltig, sandig, nass, mitteldicht, braun bis dunkelbraun bis grau
Endtiefe

Bemerkung:




Erweiterung Biologie und MV, ARA Hard, Winterthur

CSD Ingenieure AG

Baugrunduntersuchung CSDINGENIEURE™® Breitenstrasse 16b

CH-8501 Frauenfeld
Bauherr: Stadtwerk Winterthur, Klaranlage Hard Tel.: 052 7252040 www.csd.ch
KB 1-19 Bericht Nr. 0S07358.100

Anhang B

Koordinaten: 2692175/1263475  Sondierart: Kernbohrung Profil-Massstab: 1: 75/ 1: 25 9
Ansatzhéhe: 398.5 m . M. ausgefiihrt von: Geocontrol AG Aufnahme von: OSPES Datei: 0S7358-100_KB1.dcb
OK Rohr: 398.36 m U. M. ausgefiihrt am: 27.06.2019 Aufnahme am: 27.06.2019 Gepriift: 17.07.2019/0SSGA

KB 1-19

398.50mNN 0.00m

0.00m

Schacht 20cm

& . %° Sand, kiesig, siltig, bis 0.05 m humos/durchwurzelt, ca. 3%

9

N 398.10 mNN 0.40m ae Fremdstoffe (Ziegel-, Beton-, Belagsstiicke), erdfeucht, braun

0 0 0 0
o
e O
t .o, B
e Co e .

e« O
o

o| Kies, sandig, schwach siltig, bei 3.9-4.5m starker sandig, kanten- bis
o | angerundet bzw. ab 3.8m angerundet bis gerundet, gut abgestuft,
teils leicht verkittet, Molasse- und alpine Gerdlle, erdfeucht, beige

Schotter (Toss)

39240 mNN__ 6.10m |°

GW ¥ 391.74mNN
(27.06.19)
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O 0O 0O 0 0O 0Oj0o0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O O 0O 0O 0 o o o o o o
O 0 0o 0o 0O OO OO OO OUOTU OT OTOTUOTUOT OO O O O O o of"
[e]
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» © .
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Kies, schwach sandig bis sandig, ab 9.4m starker sandig und
lagenweise schwach siltig, kanten- bis angerundet, gut abgestuft, ab
0°| 9.9m Komponenten ansatzweise eingeregelt, feucht, ab 7.4m nass,
« - | beige
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000000 00000000
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(#7

Filterrohr

2 Q Q@ Q200000

[
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10.00mp

O

Q
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_ o o0 0 o aa

o
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N Endtiefe
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Bemerkung: A = kiinstliche Auffiillung




Geologisch/ hydrogeologische Abkldrungen fur
die Errichtung einer Reststoffdeponie

in der Ziegeleigrube bei Pfungen

Sondierbohrung KB 2|

BerichtNr. 2797 Beilage 5721

Dr. U. P, Blichi und E. R. Mdller AG

Beratende Geologen SIA/ASIC

CH-8105 Rege'nsdorf-Wart
. Trockénloostrasse 21
Tel. 01/8700150 Fax 01/87006 17

Profilaufnahmedurch Dr. U. Etter, Geologe

Bauherrschaft: Amt fiir Gewisserschutz und Wasserbau des Kantons Ziirich Sondierart: Kernbohrung Sondierdatum:
22.-24.11.89
Koordinaten: 691'665.2 / 263'297.8 Hoéhenlage: 415.10 m . M. Sondierunternehmung: Keller AG, Pfungen
SChiChtpl‘Oﬁl Massstab 1:50 gezeichnet; Format: 3086 cm
= o £
s c ‘D 5.2
| a8 |2 23 5
p o b . . :
o= | 5 | 55 = 8= Schichtbeschreibung o238
= 5 £ ; £8 = S g 0 39 Bemerkungen
H Q =
235 FO |»wE a o= =] Qs
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LR &= I~ 774 85 - &
_0__1: E' 414.85 m U.M.
a2 L/ 4
T . Q
20 3—-.‘27'«3' = Stark toniger Kies mit reichlich Sand und mit vielen L/
00 o 4/° e y) GC-CL |/]
St - Ziegelbruchstiicken
= 5 %
2 e 4
= 1
—<'zT9 w L/
L 413.10 | 2,00 ety ¥
st Toniger bis stark toniger Sand mit reichlich bis sC %
viel Kies SC-CL | 4 _{
- 412.30 2,80
Sauberer bis siltiger Kies mit reichlich Sand und GW
wenlg Steinen GM
q, . £
‘3.-_-'0.".
2
L 409.85 | 5,25 1320
0,40 o_-oo'_..'_‘T’ Toniger Kies mit reichlich bis viel Sand GC
L 409.45 |-5,65 et
e 2.9
2.5 0
[N
P
3,95 '—g'éo_ Sauberer bis siltiger Kies mit reichlich Sand und GW
B 4
Ot reichlich Steinen und einzelmen Blécken (4 -25 cm) G
@i a
'3.- up.
LA - I
6 Or=="
ﬂ %%
o_‘?-?-‘_.c-
X
2350
2Py
02
o9,
L 405.50 |9,60 o
1539 Siltiger Kies mit reichlich Sand GM
L 404.15 10,95




- 397.50

L. 397.10

L. 394.10

- 493.50

-390.70

. 389.55

-388.80
.388.60

| 387.80

|.387.40

-386.80

~386.00

I-384.10

383.70

1.381.85

17,60

18,00

1 21.00

L 21,60

L 24,40

T

25,55

- 26,30
- 26,50

27,30

| 27,70

T

28,30

F 29,10

L 31,00

L 31,40

. 33,25

Kleinpumpversuch:
Q= 180 1l/min
s= 0.06 m
-3
k=8 10 mis
T=4 1072 wlls

Grundwasserspiegel|

6.65 6% Q Sauberer bis siltiger Kies mit reichlich bis zum GW
! ‘e Sl
A e =i Teil viel Sand GM
) Q"Br m
g
2% o .
Y|
7
v
o
=2
wn
n
-
o
=4
-
m
=
Toniger Kies mit reichlich Sand GC
Sauberer Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen GW
18,90 - 19,00: Toniger Kies mit reichlich Sand (GC)
Sauberer Sand mit reichlich bis viel Kies SW
Sauberer Kies mit reichlich Sand GW
'?: ol
o -gt
o ‘g
o' 9
.ar'g
1,15 |e.aq- ¢ Sauberer Kies mit wenig Sand GW
L
e 59
o O. O
G oC
0,75 C?'Q$ZF Sauberer bis siltiger Kies mit reichlich Sand GW,GHM
52 5.
0,20 [ i¢ Sauberer Sand mit wenig Kies SW
o ?6 Q
0,80 ) ;59 Sauberer bis siltiger Kies mit wenig Sand GW,GHM
&2 0.
0,40 .;-X,b{ Sauberer Sand mit wenig Kies SW
0,60 > p Sauberer, grobkdrniger, gegen unten siltiger Sand SP,SM
L Toniger Silt kleiner Plastizitdt, weich, mit
= reichlich bis viel Sand, braun-grau CL
(f=}
|
—
[=]
= Toniger Silt kleiner Plastizitat, weich bis steif,
wn
o mit wenig bis reichlich Sand, braun-grau CL
wv
m
m
=
o
E; Siltiger Feinsand SM
(V=]
[
-2
- [
O = [~ Toniger Silt kleiner Plastizitit, stelf, mit
1 —
- == g wenig Sand CL
Toniger Silt kleiner bis mittlerer Plastizitét,
steif, blau-grau CL

vom 4.5.90
391.56 m .M.




[[Q900./U

1.381.85

1.380.90

F 31,40

L 33,25

L 34,20

1,85 "--:*t
= =
0,95 |= =

uabundJab

Toniger Silt kleiner Plastizitdt, steif, mit

wenig Sand CL
Toniger Silt kleiner bis mittlerer Plastizitét,
steif, blau-grau CL

Ende der Bohrung




Geologisch/ hydrogeologische Abkldrungen fiir
die Errichtung einer Reststoffdeponie

in der Ziegeleigrube bei

Sondierbohrung KB 23

BerichtNr. 2797

Beilage 5/23

Pfungen

Fax 01/87006 17

Dr. U.P. Bichi und E. R. Miiller AG

Beratende Geologen SIA/ASIC

CH-8105 Regensdorf-Watt
Trockenloostrasse 21
Tel. 01/8700150

Profilaufnahmedurch Dr. Urs Etter, Geologe SIA

Bauherrschaft: Amt fiir Gewdsserschutz und Wasserbau des Kantoms Ziirich

Sondierart: Kernbohrung

Sondierdatum:
18.-19.12.89

Koordinaten:

691"996,6 / 263'485.5

Hbéhenlage: 394.79 m .M.

Sondierunternehmung: Keller AG , PFfungen

SChIChtpl‘Oﬁl Massstab 1:50 gezeichnet: Format: 30:45 cm
= ®c
5 = T 52
O | 0¥ | uD 2 g . ) o b &
o= o5 | 58 2 = Schichtbeschreibung bl e
£5 | E | £8 = o c br S © Bemerkungen
0 o [T G ‘® =) o @ CQ
n O | wE o oz o] O =
0,35 |e él;f- Humus Siltiger Kies mit reichlich Sand, dunkelbraun GM ——1 | OK Rohr:
-394.44 F0,35 e e
g B2 &y ] |7]394-55 m o.M
0,75 og o, Sauberer Kies mit reichlich Sand und reichlich Steinen| GW |/ /
.0,
-393.69 1,10 = 1 /
Siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen GHM L /
-392.99 L 1,80 L/ |
Grundwasserspiege]l
Vom 4.5.90
Sauberer bis siltiger Kies mit reichlich Sand und GW 301.37 m G.M.
reichlich Steinen GM 8 L
L390.09 _4'70 I F‘umpversuch
Q= 200 1/min
Siltiger Kies mit reichlich Sand und wenig Steinen GM I s IO 1A
Q= 400 1/min
—388.99 15,80 -
? Sauberer, zum Teil siltiger Kies mit wenig Sand GW, (GM) s= 0,21 m
| 388.59 |6,20 & k=3, 1210 /s
— Sauberer Kies mit wenig Sand und wenig Steinen GW 1=2 4!]0_2m2f5
s =Ly
-368.09 k6,70 P
s Siltiger Kies mit wenig bis reichlich Sand GM
. 387.64 |7,15 -
Siltiger Sand mit wenig Kies SM
~387.24 | I
335 & Sauberer Sand SW
-386.94 7
3 :g Siltiger Kies mit reichlich Sand GM
~386.59 8,20 s
Siltiger, z.T. leicht toniger Sand mit reichlich Kies |SM,(S0Q
-385.69 }9,10
| 385.39  |L9,40 SR Sauberer Sand SW
0y
i
e
,a,::—f_: Siltiger Kies mit wenig bis reichlich Sand und mit
2.9.73.
1560 c_g:%q? wenig Steinen GH I
| 383.79  |-11,00 A d-A |
0,40 |27 c | Toniger Silt kleiner Plast. mit wenig Sand und Kles CL L 1)
-383.39 [|-11,40 — a
= = Toniger Silt kleiner Plastizitdt, steif bis halbhart,
0,90 |© — a E
="—| o 2 zum Teil mit wenig Sand, braun CL
—_ = e w
-382.49 12,30 =] © @
=_| «~ O o
R — R Toniger Silt kleiner Plastizit#t, halbhart,
1,20 | —=— o =
= ' o grau-braun cL
[ —=— pre Q
fe == = — J"
R, TN wvi
-381.29 t13,50
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Anhang 7
Bericht vom 19.5.2017
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Anhang 6
@uqa@w,/‘m%& Hocvad fr Wi fer tear Bericht vom 19.5.2017
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Zulaufkanal Wiilflingen, Rohrbriicke Toss
Hardgutstrasse, Winterthur / ZH

Bohrung 21-1

Bauherrschaft: Stadt Winterthur, Departement Bau - Tiefbauamt Koordinaten: 2692904 /1263 702 coe .
Bohrfirma: Studersond AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi OK Terrain (OKT):  402.71 m (.M. JQCkII
Bohrmeister: Herr A. Kunz OK Rohr (OKR): 402.56 m 4.M.
Geologische Aufnahme: Dr. St. Jann, Geologe CHGEOL Massstab: 1:100
Ausfiihrungsdatum: 19.07.2021 Datei: 210889 KB 1.ai / Wi www. jaeckli.ch
Bohrart | Geologische Kote Tiefen . . Bohrlochversuche PVC 2"
und o | Identifikation m G.M.| ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
v
kiinstliche 0.3 2% b% brauner, massig siltiger Sand, viel Kies, humos, durchwurzelt
Auffiillungen ’ / 3 braungrauer, leicht siltiger Kies, viel Sand, Steine (3 Gew.-%, @ 12 cm), vereinzelt Beton- 3m
401.9 0.8 'Q*‘ S bruckstiicke Vollrohr
AO:A° © ”;C Standard-Penetration-Test (SPT) Ton-
Schotter Y dunkelbeiger, leicht siltiger Kies, viel Sand, Steine (5-10 Gew.-%, @ 11 cm) (Anzahl Schlage / 15 cm Eindringung) abdichtung
3.00-325mu.T.
gg hellgrauer Sandstein, z.T. zerbohrt
399.1 3:6 dunkelbeiger, leicht tonig-siltiger Sand, reichlich Kies, Steine (5-10 Gew.-%, @ 10 cm) 30/50 N30>50 (Eindringung 10 cm)

Seeablagerungen

UK Widerlager
ca. 394.2 m .M.
v

Doppelkernrohr, Bohr-g 150 mm

dunkelbeiger, leicht siltiger Sand, z.T. mit tonig-siltigen Lagen im mm-Bereich

e
(&N

dunkelbeiger, massig tonig-siltiger Sand

dunkelbeiger bis graubeiger, toniger Silt bis siltiger Ton, ziemlich plastisch bis plastisch,

steif, wenig Sand

13.2

136 graubeiger, leicht siltiger Sand mit stark tonig-siltigen Einschaltungen

graubeiger, leicht bis méassig siltiger Sand

386.7 | 16.0

6.00-6.45mu.T.

4/4/6 N30=10

Wsp.
Wsp 20.07.2021
30.08.2021 8 15mu.T.

8.30 mu.T. v

9.00-9.45mu.T. 12m

Filterrohr

3/3/5 N30=8

[

[

[

[

[

[

12.00- 1245 m u.T. [
[

3/2/5 N30=7 |
[

[

[

[

15.00 - 1545 mu.T.

8/10/16 N30=26

1m
Vollrohr




Zulaufkanal Wiilflingen, Rohrbriicke Toss
Hardgutstrasse, Winterthur / ZH

Bohrung 21-2

Bauherrschaft: Stadt Winterthur, Departement Bau - Tiefbauamt Koordinaten: 2692897 /1263 759 coe .
Bohrfirma: Studersond AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi OK Terrain (OKT):  402.64 m (.M. JQCkII
Bohrmeister: Herr A. Kunz OK Rohr (OKR): 402.50 m G.M.
Geologische Aufnahme: Dr. St. Jann, Geologe CHGEOL Massstab: 1:100
Ausfiihrungsdatum: 20.07.2021 Datei: 210889 KB 2.ai / Wi www. jaeckli.ch
Bohrart | Geologische Kote | Tiefen . . Bohrlochversuche PVC g2"
und e | Identifikation m .M. ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
v
03 XA dunkelbrauner, massig siltiger Sand, wenig Kies, humos, durchwurzelt
kiinstliche 0.6 A, ‘,éf graubrauner, leicht siltiger Kies, viel Sand, Steine (5 Gew.-%, @ 11 cm) om
Auffiillungen /54 braun bis braungrauer, leicht toniger, massig siltiger Sand, wenig bis reichlich Kies Volrohr
1.2 =
677 graubeiger, leicht siltiger Sand, reichlich Kies, 1 Betonbruchstiick Standard-Penetration-Test (SPT) T‘;zj ot
400.9 ;S - 1 hellbrauner, leicht tonig-siltiger Sand, reichlich Kies (Anzahl Schiage / 15 cm Eindringung) avdientung
- brauner bis hellbrauner leicht toniger, massig siltiger Sand, wenig Kies
Schotter 26 3.00-345mu.T. 2m
graubeiger, leicht siltiger Kies, viel Sand, Steine (5-10 Gew.-%, @ 15 cm) Filterrohr
398.9 19/27/38 N30=65
£ 1m
£ Vollrohr
o
©
8 Piezo trocken bis 5.1 m u.T.
£ 6.00-6.45mu.T. am 30.8.2021
8 Seeablagerungen
5 5/8/7 N30=15
£
2 B Boh kein W:
3 . graubeiger, siltiger Ton bis toniger Silt, ziemlich plastisch, steif eim Bonhren kein Wasser
% UK Widerlager angetroffem
o ca. 394.2 m (.M.
a A 4
9.00-945mu.T.
4/6/6 N30=12
12.00-1245mu.T.
390.6

5/7/9 N30=16




Beilage 6
zum Bericht vom 16.5.2024

Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Geologisch-geotechnischer Bericht

Auswertungen der Flowmeterversuche, Werner + Partner AG, Burgdorf

Dokument4 | BB

Jackli Geologie AG
Hermann Gotz Strasse 21, 8400 Winterthur
Telefon +41 522040088 Zirich - Baden - Winterthur - Goldau - Cham www. jaeckli.ch



Kleinpumpversuch mit Flowmetermessungen

Feldbezeichnung: 24-2

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Ortsbezeichnung:

Koordinaten:

OK Terrain [m.u.M]: 398.25

OK Grundwasserstauer [m U.M.]:

OK Fels [m 4.M.]:

Filterrohr - Typ: Kunststoffilterrohr mit vertikaler Schlitzung
Schlitzweite Filterrohr [mm]: 1.00
Filterrohr - Durchmesser [mm]: 115.00
OK Messpunkthéhe [m 4.M.]: 398.190
OK Filterrohr [m 4.M.]: 393.19
UK Filterrohr [m G.M.]: 371.19
UK Rohr [m u.M.]: 369.19
Bohrdaten:
UK Bohrdurch: Bohdurchmesser:
[m UKT] [mm]

30.00 200.0

Kleinpumpversuch:

Versuchsdatum: 05.02.2024 Versuchsleiter: JR
Pumpentyp: Unterwasserpumpe
Abstich auf den Ruhewasserspiegel [m]: 6.35
Abstich auf Sohle im Filterrohr [m]: 29.00
Pumpenseiher [m]: 7.00
Speicherkoeffizient S: 0.12
Stufenpumpversuch:
Angenommene
Pumpbeginn: Pumpende: Forderleistung: Zeitpunkt der Absenkung im
Abstichmessung: Filterrohr:
[h:mm] [h:mm] [I/s] [h:mm] [m]
14:15 15:00 5.250 14:45 0.030

(keine reale Ab-
senkung messbar)

Seite 1 von 2



Bereichs-k-Werte

Verwendete Flowmetersonde: FUD4
Tiefe Vertikaler Vertikaler Radial- Radialer Profil-k- Ruhedruck
Volumen- Volumen- strémung Volumen- Wert im Grund-
strom ohne strom mit ohne strom mit wasserleitel
Pumpen Pumpen Pumpen Pumpen
[m 4.M.] [I/s] [I/s] [i/s] [ls] [mm/s] [m 4.M.]
391.84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 391.840
391.19 -0.798 -1.580 1.227 2.430 39.30 391.885
35019 -2.024 1.240 1.227 2.430 28.82 391.896
388.19 -2.077 1.000 0.053 0.240 5.92 381.877
388.19 -2.347 0.000 0.289 1,000 27.25 391.874
asr.19 -2536 0.458 0.189 0.458 10.32 391.870
386.19 -2.448 -1.236 -0.087 0.778 38.58 391.866
3B85.19 -2.386 -1.660 -0.062 0.424 19.87 391.867
384.19 -2.385 -1.622 0.008 -0.038 0. 389.384
383.19 -2.409 -1.625 0.014 0,004 0.0 391.290
382.19 2.2 -1.588 0.396 0,027 14.82 391.885
aB1.19 -1.883 -1.601 -0.020 0.003 0.69 3g1.887
380.19 =1.848 =1.619 -0.045 0.018 205 391.867
arga.18 -1.833 -1.576 -0.015 -0.043 0.01 380.345
378.19 -1.087 -1.032 -0.B68 -0.544 12.15 301,868
377.19 -1.089 -1.022 0.022 -0.010 0.01 390.174
376.19 -1.086 -1.021 -0.002 -0.001 0.02 391.869
375.19 -1.053 -1.010 -0.034 0.011 0.64 391.869
374.19 0.549 -0.235 -0.504 0.774 oM arr.ss7
37319 0.000 0.000 0,549 -0.235 11.45 391.870
3r2.19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 301.840
371.19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 391.840
369.19 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00 391.840
Profil - Durchlassigkeitswert kP [mm/s]: 8.75
Massgebende Grundwasserméachtigkeit [m]: 22.65
Transmissivitat [10-3 m2/s]: 198.17
Grundwasserspiegel im Filterrohr [m 4.M.]: 391.84

Montag, 19. Februar 2024 17:33:20
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Hohe z [m .M ]

391

389

387

385

383

381

379

377

375

373

371

369

Aufschlussbohrung

Versuch vom:
Pumpmenge:

Vertikaler Volumenstrom Qz:

24-2
05.02.2024
5.25 [I/s]

[I/'s] ohne Pumpen
[I/s] mit Pumpen

- j // |
% P %
- / _
N %
: L %
: \\ %
% DY %

19.02.2024 17:33:39



Hahe z [m .M ]

391

389

387

385

383

381

379

377

375

373

371

369

Aufschlussbohrung

Versuch vom:
Pumpmenge:

Durchlassigkeiten:

Profil-k-Wert:

24-2

05.02.2024

5.25

k-Wert [mm/s]
8.749 [mm/s]

[I/s]

15

20

25

k-Wert [mm/s]

30

35

40

19.02.2024 17:34:15



Kleinpumpversuch mit Flowmetermessungen

Feldbezeichnung: 23-4

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Ortsbezeichnung:

Koordinaten:

OK Terrain [m.u.M]: 397.72

OK Grundwasserstauer [m U.M.]:

OK Fels [m 4.M.]:

Filterrohr - Typ: Kunststoffilterrohr mit vertikaler Schlitzung
Schlitzweite Filterrohr [mm]: 1.00
Filterrohr - Durchmesser [mm]: 115.00
OK Messpunkthéhe [m 4.M.]: 397.530
OK Filterrohr [m 4.M.]: 391.53
UK Filterrohr [m G.M.]: 373.53
UK Rohr [m u.M.]: 372.53
Bohrdaten:
UK Bohrdurch: Bohdurchmesser:
[m UKT] [mm]

25.19 200.0

Kleinpumpversuch:

Versuchsdatum: 05.02.2024 Versuchsleiter: JR
Pumpentyp: Unterwasserpumpe
Abstich auf den Ruhewasserspiegel [m]: 5.57
Abstich auf Sohle im Filterrohr [m]: 25.00
Pumpenseiher [m]: 6.50
Speicherkoeffizient S: 0.12
Stufenpumpversuch:
Angenommene
Pumpbeginn: Pumpende: Forderleistung: Zeitpunkt der Absenkung im
Abstichmessung: Filterrohr:
[h:mm] [h:mm] [I/s] [h:mm] [m]
13:00 13:30 5.417 13:15 0.030

(keine reale Ab-
senkung messbar)
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Bereichs-k-Werte

Verwendete Flowmetersonde:

Vertikaler
Volumen-
strom ohne
Pumpen

Tiefe

[m a.M.]

391.96
391.03
388.53
387.53
386.53
385.53
384.53
383.53
382.53
381.53
380.53
a79.53
3r8.53
37T7.53
a76.53
379.93
37453
3T3.53
3T2.53

[I/s]

0.000
-0.125
-0.461
-0.465
-0.488
-0.584
-0.567
-0.634
-0.676
-0.660
-0.627
-0.627
-0.633
-0.608
-0.292

0.000

0.000

0.000

0.000

Vertikaler
Volumen-
strom mit
Pumpen

[i/s]

0.000
-0.383
4,004
3.843
3.515
2. 564
2459
2183
1.687
1.619
0.521
0.239
0.316
0.307
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Profil - Durchlassigkeitswert kP [mm/s]:

Massgebende Grundwassermachtigkeit [m]:
Transmissivitat [10-3 m2/s]:

Grundwasserspiegel im Filterrohr [m 4.M.]:

Dienstag, 20. Februar 2024 16:15:53

FUD4

Radial-
strémung
ohne

Pumpen

[i/s]

0.000
0.134
0.134
0.004
0.024
0.105
-0.027
0.067
0.043
-0.016
-0.033
0.000
0.006
-0.025
-0.316
-0.282
0.000
0.000
0.000

7.40
19.43
143.85
391.96

Radialer
Volumen-
strom mit
Pumpen

[l/s]

0.000
0.412
0.412
0.160
0.328
0.851
0.105
0.267
0.506
0.068
1.098
0.183
0.023
0.008
0.307
0.000
0.000
0.000
0.000

Profil-k-
Wert

[mm/s]

0.00
5.68
363
2.58
57T
19.28
3.05
5.02
13.30
2.24
a8 T2
5.85
0.43
0.85
2248
9.84
0.00
0.00
0.00

Ruhedruck
im Grund-
wasserleitel

[m i.M.]

391.960
392.008
3982032
392.015
3g2.011
392,007
392.000
381.988
391.996
391.993
391.993
391.980
391.980
391.980
391.989
391,990
391,960
391.960
391,960
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Hohe z [m .M ]

392

390

388

386

384

382

380

378

376

374

372

Aufschlussbohrung

Versuch vom:
Pumpmenge:

Vertikaler Volumenstrom Qz:

23-4
05.02.2024
5.42 [I/s]

[I/'s] ohne Pumpen
[I/s] mit Pumpen

T

i /

20.02.2024 16:15:41



Hahe z [m .M ]

392

390

388

386

384

382

380

378

376

374

372

Aufschlussbohrung

Versuch vom:
Pumpmenge:

Durchlassigkeiten:

Profil-k-Wert:

23-4

05.02.2024

5.42

k-Wert [mm/s]
7.403 [mm/s]

[I/s]

10

15

20

25

k-Wert [mm/s]

30

35

40

20.02.2024 16:15:27



Kleinpumpversuch mit Flowmetermessungen

Feldbezeichnung: 24-6

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Ortsbezeichnung:

Koordinaten:

OK Terrain [m.u.M]: 398.23

OK Grundwasserstauer [m U.M.]:

OK Fels [m 4.M.]:

Filterrohr - Typ: Kunststoffilterrohr mit vertikaler Schlitzung
Schlitzweite Filterrohr [mm]: 1.00
Filterrohr - Durchmesser [mm]: 115.00
OK Messpunkthéhe [m 4.M.]: 398.060
OK Filterrohr [m 4.M.]: 392.06
UK Filterrohr [m G.M.]: 379.06
UK Rohr [m u.M.]: 378.06
Bohrdaten:
UK Bohrdurch: Bohdurchmesser:
[m UKT] [mm]

20.17 200.0

Kleinpumpversuch:

Versuchsdatum: 05.02.2024 Versuchsleiter: JR
Pumpentyp: Unterwasserpumpe
Abstich auf den Ruhewasserspiegel [m]: 5.20
Abstich auf Sohle im Filterrohr [m]: 20.00
Pumpenseiher [m]: 6.00
Speicherkoeffizient S: 0.12
Stufenpumpversuch:
Angenommene
Pumpbeginn: Pumpende: Forderleistung: Zeitpunkt der Absenkung im
Abstichmessung: Filterrohr:
[h:mm] [h:mm] [I/s] [h:mm] [m]
10:30 11:00 5.333 10:45 0.030

(keine reale Ab-
senkung messbar)

Seite 1 von 2



Bereichs-k-Werte

Verwendete Flowmetersonde:

Vertikaler
Volumen-
strom ohne
Pumpen

Tiefe

[m a.M.]

392.86
392.06
301.06
380.06
3B9.06
388.06
3E7.06
386.06
385,06
384.06
383.06
3B2.06
381.06
380.06
379.06
3re.06

[I/s]

0.000
-1.440
-3.241
-4 893
-4.919
-6.786
=056
-6.534
-6.279
-6.234
-3.112
-2.026
-0.840
-0.055

0.000

0.000

Vertikaler
Volumen-
strom mit
Pumpen

[i/s]

0.000
-2.795
-0.956
-2.753
-3.047
-5.270
=5.717
-5.647
-9.783
-5.672
-2.837
-1.897
=-1.011

0.000

0.000

0.000

Profil - Durchlassigkeitswert kP [mm/s]:

Massgebende Grundwasserméachtigkeit [m]:
Transmissivitat [10-3 m2/s]:

Grundwasserspiegel im Filterrohr [m 4.M.]:

Montag, 19. Februar 2024 18:26:28

Radial-
strémung
ohne

Pumpen

[i/s]

0.000
1.800
1.800
1.652
0.026
1.877
0.260
-0.522
-0.256
-0.045
-3.122
-1.086
-1.08B
-0.885
-0.055
0.000

13.64
14.80
201.87
392.86

Radialer
Volumen-
strom mit
Pumpen

[l/s]

0.000
3.494
3.494
1.786
0.294
2,223
0.447
-0.071
0.1332
-0.114
-2.835
-0.940
-0.885
<1.011
0.000
0.000

Profil-k-
Wert

[mm/s]

0.00
46.02
41.26

4.29
11.90
16.43
11.77
33.38
21.26

0.01
11.895

4.74

6.50

0.m

1.53

0.00

Ruhedruck
im Grund-
wasserleitel

[m i.M.]

392.860
392.934
392.936
382,913
392,890
39z2.885
392.853
302842
392,849
389.806
Jg2.831
392 880
392.886
387.303
392.890
392.860
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Hohe z [m U4.M.]

392

390

388

386

384

382

380

378

Aufschlussbohrung

Versuch vom:
Pumpmenge:

Vertikaler Volumenstrom Qz:

24-6
05.02.2024
5.33 [I/s]

[I/'s] ohne Pumpen
[I/s] mit Pumpen

\

—

—
/ _

\

/

19.02.2024 18:26:44



Hahe z [m .M ]

392

390

388

386

384

382

380

378

Aufschlussbohrung

Versuch vom:
Pumpmenge:
Durchlassigkeiten:
Profil-k-Wert:

24-6

05.02.2024
5.33 [I/s]
k-Wert [mm/s]
13.64 [mm/s]

15

20 25 30 35
k-Wert [mm/s]

40

45 50

19.02.2024 18:26:58
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Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Geologisch-geotechnischer Bericht

Korngrossenverteilungskurven, Consultest AG, Ohringen
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Jackli Geologie AG
Hermann Gotz Strasse 21, 8400 Winterthur
Telefon +41 522040088 Zirich - Baden - Winterthur - Goldau - Cham www. jaeckli.ch



Deisritistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

| CONSULTEST AG

Institut fir Materialprifung, Beratung I
und Qualitatssicheruna im Bauwesen

Seite 1 von 1

Prufbericht: Korngrossenverteilung
EN 933-1
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Auftrag-Nr.: 0251-24-1
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur Labor-Nr.: 00610/24
Klaranlage Hard

Bezeichnung der Probe: KB 24-3,6 -7 muT Datum Probenahme: -

Ort der Probenahme: - Eingangsdatum: 30.01.2024
Probenahme durch: Auftraggeber Prifdatum: 01.02.2024
Anteil < 0.063 mm : 7.3 Masse-%

VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Prifsieb/ | Durchgang
Korn-@
[mm] [Masse-%] 100.0 /
90
63 100.0 90.0
45 94.5
31.5 81.3 80.0
22.4 67.0
16 56.8 70.0
11.2 47.7 9 /
8 411 ¢ 60.0 /
56 35.0 @ /
4 30.7 =
= 50.0
2 24.6 = /
1 19.6 g /
05 15.7 5 400 /
0.25 1.9 3 //
0.125 9.1 30.0 7
0.063 7.3 d
20.0 "
!
el
10.0 mns- ___—
0.0
o o o o o
— o o o o
= = S S S
Korngrosse [mm)] ~
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06 -2 mm 2-60 mm > 60 mm
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:
05.02.2024 d‘ I
/

3301 PB EN, V03.23




| CONSULTEST AG

Institut fir Materialprifung, Beratung I
und Qualitatssicheruna im Bauwesen

Deisritistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

Prufbericht: Korngrossenverteilung
EN 933-1

Seite 1 von 1

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Klaranlage Hard

Auftrag-Nr.: 0251-24-1
Labor-Nr.: 00611/24

Bezeichnung der Probe: KB 24 -2, 8.5 -9 muT
Ort der Probenahme: -

Datum
Ei

Probenahme: 23.01.2024
ngangsdatum: 30.01.2024
Prifdatum: 01.02.2024

Probenahme durch: Auftraggeber
Anteil < 0.063 mm : 3.5 Masse-%
VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Prifsieb/ | Durchgang
Korn-@
[mm] [Masse-%] 100.0 (
90 /
63 90.0 /
45 100.0 /
31.5 88.1 80.0 /
22.4 80.0 /
16 67.3 70.0
11.2 54.0 oy /
8 453 % 60.0
56 37.7 @ /
4 32.4 =
2 25.8 o 200 /
1 21.3 S /
05 17.3 5 400
0.25 9.0 3 /
0.125 4.9 30.0
0.063 3.5
20.0 i -
//
l/
10.0 7
__--/
0.0
o o o o o
— o o o o
Q - < Q Q
Korngrésse [mm)] -
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06 -2 mm 2-60 mm > 60 mm
Bemerkungen: -

3301 PB EN, V03.23

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

05.02.2024 d(
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Prufbericht: Korngrossenverteilung
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Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH

Stadtwerk Winterthur
Klaranlage Hard

Auftraggeber:

Auftrag-Nr.: 0251-24-1
Labor-Nr.: 00612/24

Bezeichnung der Probe: KB 24 -4, 8 -9 muT
Ort der Probenahme: -
Probenahme durch: Auftraggeber

Datum Probenahme: -
Eingangsdatum: 30.01.2024

Prifdatum: 01.02.2024

Anteil < 0.063 mm : 7.5 Masse-%

VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Prifsieb/ | Durchgang
Korn-@
[mm] [Masse-%] 100.0
90 100.0 /
63 92 4 90.0
45 83.2 /
31.5 76.3 80.0
22.4 66.6 //
16 56.4 70.0
11.2 45.8 §' /
8 37.1 9 50.0 /
56 29.5 @ /
4 24.2 =
2 19.0 = 500 /
1 15.7 S
05 13.6 5 400
0.25 11.2 g /
0.125 9.0 30.0
0.063 7.5
20.0 e o
—“/
T
10.0 L
0.0
o o o o o
S 2 S S S
= S - S g
Korngrésse [mm)] -
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06 - 2 mm 2-60 mm > 60 mm
Bemerkungen: Steine @ > 90 mm

3301 PB EN, V03.23

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

05.02.2024
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Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Klaranlage Hard

Auftrag-Nr.: 0251-24-1
Labor-Nr.: 00613/24

Bezeichnung der Probe: KB 24 -6, 11 - 12 muT
Ort der Probenahme: -

Datum Probenahme: -
Eingangsdatum: 30.01.2024

Prifdatum: 01.02.2024

Probenahme durch: Auftraggeber
Anteil < 0.063 mm : 2.8 Masse-%
VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Prifsieb/ | Durchgang
Korn-@
[mm] [Masse-%] 100.0 /
90 /
63 100.0 90.0 /
45 90.8 /
315 83.4 80.0 /
22.4 76.1 /
16 62.6 70.0
11.2 49.8 9 /
8 39.0 % 60.0
56 31.0 @ /
4 25.7 =
=~ 50.0
2 19.2 = /
1 14.6 5, /
05 11.0 5 400 /
0.25 6.5 E /
0.125 4.1 30.0 /
0.063 2.8 /
20.0 //
i
10.0 -
-—--//
0.0
o o o o o
— o o o o
Q - < Q Q
Korngrésse [mm)] -
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06 - 2 mm 2-60mm > 60 mm
Bemerkungen: -

3301 PB EN, V03.23

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

05.02.2024 d}:ﬁl
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Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Klaranlage Hard

Auftrag-Nr.: 0251-24-1
Labor-Nr.: 00614/24

Bezeichnung der Probe: KB 24 -4,12 -13 muT

Datum Probenahme: -
Eingangsdatum: 30.01.2024

Prifdatum: 01.02.2024

Ort der Probenahme: -
Probenahme durch: Auftraggeber
Anteil < 0.063 mm : 0.4 Masse-%
VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Prifsieb/ | Durchgang
Korn-@
[mm] [Masse-%] 100.0 /
90 100.0 r_./
63 93.2 90.0 ,
45 93.2 /
31.5 74.0 80.0
22.4 57.9 /
16 44.0 70.0
11.2 32.9 9
8 23.3 @ 60.0
56 14.7 @ /
7 8.5 = /
> 29 ) 50.0 /
1 1.6 g
05 1.2 £ 400
0.25 0.8 g
0.125 0.5 30.0
0.063 0.4 /
20.0
10.0 //
/
0.0
o o o o o
— o o o o
Q - < Q Q
Korngrésse [mm)] -
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06 - 2 mm 2-60mm > 60 mm
Bemerkungen: Steine @ > 90 mm

3301 PB EN, V03.23

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

05.02.2024 (7
d‘;
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Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH
Geologisch-geotechnischer Bericht

Laborresultate, Niutec AG, Winterthur
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Bericht Nr.2024.0157.01

Jackli Geologie AG

Herr Bjérn Bauhofer
Hermann Goétz-Strasse 21
CH-8400 Winterthur

NIUTEC

INDUSTRIE UND UMWELT

Bericht Datum 06. Februar 2024

Sachbearbeiter Rahel Comte

Tel. direkt +41522622169

E-Mail rahel.comte@niutec.ch
Anzahl Seiten 4

Ernést Forster
StV. Bereichsleiter Umwelt

231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH

Auftraggeber
Ihre Referenz
Unsere Referenz
Probeneingang

NIUTEC AG

Labor fiir Industrie und Umwelt
Else Zlblin-Strasse 11
Postfach 3068

CH-8404 Winterthur

Herr Bjorn Bauhofer, Jackli Geologie AG
Analysenauftrag vom 30.01.2024, Herr Bjérn Bauhofer
2024.0157

30. Januar 2024

Telefon +41 (0)52 262 21 92
E-Mail info@niutec.ch
Internet  www.niutec.ch

Reg.Nr.22418



231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH N l U T E c

INDUSTRIE UND UMWELT

Durchgefiihrte Untersuchungen

Probenaufbereitung Feststoffe

Trocknen bei 40°C Umluft; Zerkleinern im Backenbrecher auf ca. 2mm; Homogenisieren mit Turbula; Feinmahlen
Methode: Methode Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich, BAFU Kapitel 4

Niutec Methode Nr.070

Wassriges Eluat nach BAFU

Schittelextraktion in wassriger Losung (Fest / Flussig = 1:10), 24h
Methode BAFU F-4

Niutec Methode Nr.289

Kohlenwasserstoff-Index - KWI C10-C40 (VVEA)

Extraktion mit n-Heptan und Aceton

Quantifizierung mit Gas Chromatography Flame lonisation Detector (GC-FID) nach Abtrennung der polaren Verbindungen
Uber Florisil. Methode BAFU F-9, ISO 16703 / SN EN 14039

Niutec Methode Nr.239

Extraktion fiir PAK/PCB - (VVEA)
Ultraschall-Extraktion mit Hexan, Aceton, Toluol (10:5:1). Methode BAFU F-12, F-13
Niutec Methode Nr. 126

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe - PAK (VVEA)

Quantifizierung mit Triple Quadrupole Gas Chromatography Tandem Mass Spectrometry (TQ GC-MS/MS)
Methode BAFU F-13, EPA 8270

Niutec Methode Nr.056

Chrom-VI (aus Eluat BAFU)

Abtrennung von Cr-IIl durch alkalische Fallung. Methode BAFU F-4, DIN 38405, D24.
Quantifizierung mit Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS).
Methode EN ISO 17294-1/2

Niutec Methode Nr.289

Probenarchivierung

Restmaterial original Festprobe: keines

Restmaterial aufbereitete Festprobe: 1 Jahr ab Probeneingang
Restmaterial Flissigproben: 14 Tage ab Probeneingang
Akkreditierung

Die Resultate beziehen sich auf die im Bericht aufgefiihrten Proben wie erhalten. Die Vervielfaltigung des ganzen
Berichtes ist gestattet. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist nur mit Genehmigung der Niutec AG erlaubt. Informationen
zu Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhéltlich. Die Prifberichte werden 10 Jahre archiviert.

Bericht Nr.2024.0157.01 06. Februar 2024 Seite 2 von 4 Seiten



231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH N I U T E c

INDUSTRIE UND UMWELT

Legende
BG Die angegebenen Bestimmungsgrenzen gelten fiir die untersuchten Proben.
-- Keine Analyse verlangt.
Leeres Feld oder < bedeutet, der Wert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG).

* Methode fallt nicht in den akkreditierten Bereich der Niutec AG.

*%

Drittlabor oder Unterauftragnehmer.

Bezugswerte

VVEA-A Anforderungen an Abfalle zur Ablagerung auf Deponien des Typs A
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA)
vom 4. Dezember 2015. (Stand am 1. Januar 2024).
Anhang 5, Ziffer 1

Bericht Nr.2024.0157.01 06. Februar 2024 Seite 3 von 4 Seiten



231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH

NIUTEC

INDUSTRIE UND UMWELT

Probenbezeichnung Einheit BG KB 24-6 KB 24-4 KB 24-3

Tiefe (m.u.T.) 9.0-9.2 5.8-6.0 6.0-7.0 VVEA-A
Niutec Nr. 24.0157_001 | 24.0157_002 | 24.0157_003
Probenaufbereitung

Angelieferte Probemenge kg 15 6.1 4.9 2.2

Eluate

pH Wert 9.4 9.4 9.4
Kohlenwasserstoff-Index - KWI C10-C40 (VVEA)

KW C10-C40 mg/kg TS 20 - <20 - 50
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe - PAK (VVEA)

Benzo(a)pyren BAP mg/kg TS 0.01 - <0.01 - 0.3
Summe 16 PAK mg/kg TS 0.2 -- <0.2 - 3
Metalle und Halbmetalle gesamt (VVEA)

Chrom-VI Cr-VI mg/kg TS 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05

Bericht Nr.2024.0157.01

06. Februar 2024

Seite 4 von 4 Seiten



NIUTEC

Bericht Nr.2024.0157.02 INDUSTRIE UND UMWELT
Jackli Geologie AG Bericht Datum 22. Februar 2024
Herr Bjérn Bauhofer Sachbearbeiter Rahel Comte
H G6tz-S 21 Tel. direkt +41522622169
ermann Gotz-Strasse E-Mail rahel.comte@niutec.ch

CH-8400 Winterthur Anzahl Seiten 3

231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH

Auftraggeber Herr Bjorn Bauhofer, Jackli Geologie AG

Ihre Referenz Nachbestellung vom 21.02.2024, Herr Thomas Eisenlohr
Unsere Referenz 2024.0157

Probeneingang 30. Januar 2024

NIUTEC AG

Labor fir Industrie und Umwelt

Else Ziblin-Strasse 11 Telefon +41 (0)52 262 21 92

Postfach 3068 E-Mail  info@niutec.ch

CH-8404 Winterthur Internet  www.niutec.ch

Reg.Nr.22418 15017025



231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH N I U T E c

INDUSTRIE UND UMWELT

Durchgefiihrte Untersuchungen

Probenvorbereitung Feststoffe fiir fliichtige Verbindungen / Eluate

Ohne Trocknung, wenn nétig zerkleinern im Backenbrecher auf ca. 5 mm; Homogenisieren.
Methode: Methode: Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich, BAFU Kapitel 4

Niutec Methode Nr.070

Eluat Test 2 nach VVEA (24 h)

Eluieren in Wasser, Uberkopfschiitteln.

(Fest / Flussig = 1:10, bez. TS 105°C).Methode F-22
Niutec Methode Nr.120

Probenarchivierung

Restmaterial original Festprobe: keines
Restmaterial aufbereitete Festprobe: 1 Jahr ab Probeneingang
Restmaterial Flussigproben: 14 Tage ab Probeneingang

Akkreditierung

Die Resultate beziehen sich auf die im Bericht aufgefiihrten Proben wie erhalten. Die Vervielféltigung des ganzen
Berichtes ist gestattet. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist nur mit Genehmigung der Niutec AG erlaubt. Informationen
zu Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhaltlich. Die Priifberichte werden 10 Jahre archiviert.

Legende

BG Die angegebenen Bestimmungsgrenzen gelten fiir die untersuchten Proben.
- Keine Analyse verlangt.
Leeres Feld oder < bedeutet, der Wert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG).

* Methode fallt nicht in den akkreditierten Bereich der Niutec AG.

*k

Drittlabor oder Unterauftragnehmer.

Bericht Nr.2024.0157.02 22. Februar 2024 Seite 2 von 3 Seiten



231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH

NIUTEC

INDUSTRIE UND UMWELT

pH Wert

Probenbezeichnung Einheit BG KB 24-6 KB 24-4 KB 24-3
Tiefe (m.u.T.) 9.0-9.2 5.8-6.0 6.0-7.0
Niutec Nr. 24.0157_001 | 24.0157_002 | 24.0157_003
Probenaufbereitung
Angelieferte Probemenge kg 1.5 6.1 4.9 22
VVEA Eluat mit Wasser (Test 2) - 24h

9.5 9.6 9.5

Bericht Nr.2024.0157.02

22. Februar 2024

Seite 3 von 3 Seiten



Erweiterung ARA Hard Winterthur

Beilage 9
zum Bericht vom 16.5.2024
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jackli

Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28)
und VB Hard 2 (ohne GWR)

Winterthur /ZH

Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und
Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen

Winterthur, 22. August 2024

Auftraggeber:  Stadtwerk Winterthur, Warme und Entsorgung,
Klaranlage Hard, 8403 Winterthur

Objektnummer: 211556

Jackli Geologie AG
Hermann Gotz Strasse 21, 8400 Winterthur
Telefon +4152 204 00 88 Zirich -+ Baden - Winterthur + Goldau * Cham

Anhang 3

www. jaeckli.ch



Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28) und VB Hard 2 (ochne GWR), Winterthur / ZH

Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen

22. August 2024

INHALT
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Figur 2:
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Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

jackli

Hydrogeologisches Langenprofil Eulachgrundwasserstrom (Ausschnitt aus [9])
Ausschnitt aus Grundwasserkarte 1:25'000

Bestehende und in den 2010er-Jahren projektierte Grundwasserschutzzonen Hard
Aufbau des 3D-FE-Modells (FEFLOW)

Kalibrierung des Modells auf Mittelwasserstand gemdss Grundwasserkarte

Vergleich Messung und Modell fiir Pumpversuch 1982 (Q tot. = 30’000 I/min in Hard 1
+2)

Verweilzeiten gemass Markierversuch 2010 (Dauerpumpbetrieb TWF Hard 1Q =
15’000 I/min)

Mittlere Verweilzeiten gemdss Modell (Dauerpumpbetrieb TWF Hard 1 Q = 15’000
I/min)

[0 )NV, QRN NN N

12

12
12

13

13
13
14

15

15
16
17
24

25
26
29

16
17
18

18

19

19

2|29



Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28) und VB Hard 2 (ochne GWR), Winterthur / ZH

Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen 22. August 2024
Figur 9: Minimale abstromseitige Schutzzonenabmessungen S2 und S3 (rote Linien,
schematisch) fiir Konzessionsmengen TWF Hard 1 Q = 5'000 I/min und VBHard 2 Q =
10'200 I/min 21
Figur 10:  Mittlere Verweilzeiten fir TWF Hard 1 Q =5'000 I/min und VB Hard 2 Q = 15'000 I/min,
Szenario A 22
Figur 11:  Mittlere Verweilzeiten fir TWF Hard 1 Q = 0 I/min und VB Hard 2 Q = 30'000 I/min,
Szenario B 23

Figur 12:  Oberflachliche Einzugsgebiete der Eulach und der mittleren/oberen Téss gemass
AWEL-Homepage (nur Anteile im Kanton Zirich dargestellt) 25

Anhange
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Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28) und VB Hard 2 (ochne GWR), Winterthur / ZH

Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen 22. August 2024
1 EINLEITUNG
1.1 Zielsetzung und Auftrag

jackli

Die seit 1992 rechtsverbindlich festgesetzten Schutzzonen fir die Grundwasserfassungen Hard
(GWR i 1-28) und Kladranlage Hard (GWR i 3-25) in Winterthur basieren auf dem hydrogeologi-
schen Schutzzonenbericht von 1988 [7]. Die zustromseitig grossziigige Schutzzonenausschei-
dung erfolgte vor dem Hintergrund, dass im Grundwassergebiet Hard in Kombination mit dem
bestehenden Versuchsbrunnen (VB) Hard 2 im Dauerbetrieb mit 30°000 I/min rund das Dop-
pelte der aktuellen Konzessionsmenge von 15200 I/min geférdert werden kann, womit eine
strategische Reserve fir einen kiinftigen Ausbau der Trinkwassernutzung vorhanden ist. Das
Gebiet der Hard ist zudem fiir die Wasserversorgung aus Sicherheitsiiberlegungen von erheb-
licher Bedeutung, so z.B. bei einem Ausfall der Fassungen im Tosstal.

In den Jahren 2004 bis 2017 wurden die Schutzzonen im Rahmen einer Risikoliberprifung so-
wie wegen geanderter gesetzlicher Rahmenbedingungen u.a. mittels Markierversuchen tber-
pruft (Berichte Dr. Lorenz Wyssling AG, z.B. [13]). Die grossziigig bemessenen Schutzzonen
wurden dabei im Sinne eines «ergdnzenden Grundwasserschutzareals» beibehalten. Die bishe-
rige Zone S2 (engere Schutzzone) wurde gemass Vorgabe AWEL aber neu in eine Zone S2a
und S2b unterteilt, zumal der VB Hard 2 noch nicht in Betrieb genommen worden ist. Auf der
Gewadsserschutzkarte im GIS Kanton Zirich sind seit 2018 die «projektierten Schutzzonen» S1,
S2a, S2b und S3 als Uberlagerung der rechtskriftigen Schutzzonen S1, S2 und S3 eingetragen.

Die bestehende Abwasserreinigungsanlage (ARA) Hard soll im Rahmen von drei zeitlich ent-
koppelten Teilprojekten zwischen 2024 und 2039 erweitert werden [15]. Die Etappen Hard Ost
(2030-2034) und Hard Mitte (2036-2039) tangieren die abstromseitigen Zonen S2 und S3 der
0.g. Schutzzonen, weshalb eine Aufhebung der TWF Kldranlage Hard und als Ersatzwasserbe-
schaffung eine Aktivierung oder ein Neubau des VB Hard 2 vorgesehen ist. Im Zusammenhang
mit dem dafur erforderlichen Gestaltungsplan waren die Schutzzonenbegrenzungen mittels
numerischer Modellierung zu Gberpriifen.

Da der Wasserverbrauch insbesondere in den Vertragsgemeinden und Wasserverbiinden von
Stadtwerk Winterthur in den letzten Jahren wieder deutlich gestiegen ist, wurde im Rahmen
der numerischen Modellierungen gleichzeitig die Moglichkeiten einer Steigerung der Gesamt-
konzessionsmengen gepriift.
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Grundlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

Altere Berichte und hydrogeologische Grundlagen (Auswahl)

[11 Ingenieurbiiro Guyer & Nageli Winterthur (09.07.1945): Grundwasserfassung Klaranlage
im Hard (GWR i 3-25), Ausflihrungsplan mit Schnitt 1:20 Filterbrunnen, Plan-Nr. 408/8.

[2] Wasserversorgung Winterthur (22.02.1958): Erweiterung des Grundwasserpumpwerkes
Hard. Ubersicht tiber die hydrogeologischen Verhiltnisse und Auswertung der Resultate
des Pumpversuchs vom 12.11. bis 19.12.1957.

[3] Max Steffen, Ernst Triieb (1964): Quartargeologie und Hydrologie des Winterthurer Tales,
Sonderdruck Mitteilungen der Naturwissenschaftl. Gesellschaft Winterthur, Heft 31/1964.

[4] Stadtwerk Winterthur (1972-1985): Ausziige von diversen Untersuchungen.

[5] Biichi und Miller AG (16.12.1983): Baugrundverhaltnisse Ausbau der Klaranlage Hard,
Winterthur. Geologisches Gutachten.

[6] Biichi und Miller AG (30.09.1986): Ausbau der Klaranlage Hard, Winterthur. Resultate des
Pumpversuchs vom 15.8. — 2.9.1986. Hydrogeologisches Gutachten.

[7] Stadt. Werke Winterthur (31.03.1988): Gesellschaft Grundwasserfassungen Hard, Grund-
wasserfassung Hard |, Grundwasserfassung Hard Il. Schutzzonenbericht.

[8] Moser, Blanc + Partner Winterthur (20.12.2000): Stadt. Werke Winterthur. PW Hard Quali-
tatssicherung. Hydrogeologisches Gutachten.

[9] Dr. L. Wyssling AG (02.06.2001): Eulach-Grundwasserverband 1961-2001. Eulach-Grund-
wasserstrom i 3 zwischen Winterthur und Elgg. Hydrogeologische Standortbestimmung.

[10] ETH Zdrich / eawag (Juli 2006): Risikoanalyse Wasserversorgung der Stadt Winterthur.

[11] Dr. Lorenz Wyssling AG (07.07.2010): Risikoanalyse Wasserversorgung Winterthur. Grund-
wasserpumpwerk Hard (i 1-28) Winterthur. Erganzende Abklarungen 2010. Leistungs-
pumpversuch und Markierversuch Marz—Mai 2010. Hydrogeologischer Bericht.

[12] Dr. Lorenz Wyssling AG (22.12.2014): Stadtwerk Winterthur. Grundwasserfassungen Hard
(GWR i 1-28) und Kliranlage Hard (GWR i 3-25), Winterthur / ZH. Uberpriifung und Aktua-
lisierung der Grundwasserschutzzonen. Hydrogeologischer Bericht.

[13] Dr. Lorenz Wyssling AG (19.05.2017): Grundwasserfassung Hard 1 (GWRi 1-28), Kldranlage
Hard (GWR i 3-25) und VB Hard 2 (ohne GWR), Winterthur / ZH. Uberpriifung und Aktuali-
sierung der Grundwasserschutzzonen. Hydrogeologischer Bericht.

[14] Jackli Geologie AG (21.11.2023): Winterthur, Hydrogeologischer Bericht fir die Verlange-
rung der Grundwasserrechte GWR i 1-28 (Fassung Hard 1 und VB Hard 2), GWR i 3-28 (Fas-
sung Griizefeldstrasse) und GWR i 3-44 (Zivilschutzanlage Silacker-Std).

[15] Stadtgriin Winterthur (15.3.2024): ARA Hard - Entwurf, Landschaftspflegerische Begleit-
planung (LBP) - Bericht.

[16] Jackli Geologie AG (16.5.2024): Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH; Geologisch-
geotechnischer Bericht.
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Behordenstellungnahmen
[17] Kt. Zirich (20.11.1992): Genehmigung Schutzzonenreglement mit Schutzzonenplan fir
Grundwasserfassungen Hard | (i 1-28) und Klaranlage (i 3-25), Verfligung Nr. 2522.

[18] AWEL (14.07.2015): Grundwasserfassungen Hard (GWR i 1-28) und Klaranlage Hard (GWR
i 3-25). Uberarbeitung der Grundwasserschutzzonen. Abschliessende Vorpriifung.

[19] AWEL (09.02.2017): Grundwasserfassungen Hard 1 (Hard i 1-28), Kldaranlage Hard (GWR i
3-25) und Versuchsbrunnen VB Hard 2. Uberarbeitung der Grundwasserschutzzonen. Stel-
lungnahme zur Dimensionierung mit beiliegendem Schutzzonenreglement.

Gesetze, Verordnungen und Wegleitungen

[20] Bundesgesetz liber den Schutz der Gewadsser (Gewasserschutzgesetz, GSchG) vom 24. Ja-
nuar 1991 (Stand am 1. Februar 2023).

[21] Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 (Stand am 1. Februar 2023).

[22] BUWAL, heute BAFU (2004): Vollzug Umwelt — Wegleitung Grundwasserschutz.

[23] BUWAL, heute BAFU (2005): Praxishilfe zur Bemessung des Zustrombereichs Z,

[24] BAFU (2012): Grundwasserschutzzonen bei Lockergesteinen — Ein Modul der Vollzugshilfe
Grundwasserschutz.

[25] BAFU (2013): Einzugsgebietsmanagement

Ausgefiihrte Arbeiten
Im Rahmen des Auftrags wurden durch unser Biro folgende Arbeiten durchgefiihrt:

e  Archivrecherche und Auswertung von dlteren geologischen Grundlagen.

e  Kontrolle vorhandener Piezometer im ARA-Bereich, Stichtagsmessung am 15.2.2022 und
9.2.2024.

e Numerische Modellierung von verschiedenen Betriebszustanden.
e  Zwischenauswertung und Prasentation der Resultate in Foliensatzen.
e Auswertung und Dokumentation der Resultate im vorliegenden Bericht.

629



Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28) und VB Hard 2 (ochne GWR), Winterthur / ZH
Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen 22. August 2024

Figur 1:
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HYDROGEOLOGISCHE UBERSICHT

Die Wiilflinger Hard befindet sich in der Flussebene des glazial tbertieften Tosstals. Der Fels
der Oberen Siisswassermolasse bildet hier einen z.T. Gber 100 m unter die heutige Talebene rei-
chenden Felstrog, welcher westlich von Pfungen abstromseitig durch einen Felsriegel abge-
schlossen wird. Beim Riickzug der Gletscher bildete sich darin ein ausgedehnter eiszeitlicher
See, in welchem madchtige feinkdrnige Seeablagerungen (Pfungenerschicht) abgelagert wur-
den [3]. Darliber schitteten Schmelzwasserfllisse in der Folge den Eulachtalschotter, welcher
den Leiter des Toss- (i 1 gemass Grundwasserkarte) resp. Eulachgrundwasserstroms (i 3) bildet.
Uber dem Schotter entstanden nacheiszeitlich geringmichtige Bodenbildungen («<Humus),
welche in Baugebieten durch kiinstliche Auffiillungen ersetzt resp. Gberschiittet worden sind.

Hydrogeologisches Lédngenprofil Eulachgrundwasserstrom (Ausschnitt aus [9])
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Die Grundwasserfassungen Hard 1 (GWR i 1-28), Klaranlage Hard (GWR i 3-25) und der Versuchs-
brunnen VB Hard 2 liegen wenig oberhalb des westlichen Endes des vereinigten Grundwas-
serstromes von Toss und Eulach, bevor dieser unterhalo der ARA Winterthur praktisch
vollstandig in die Toss exfiltriert. Die Grundwasserstromung erfolgt in west-nordwestlicher
Richtung mit einem Spiegelgefalle im Fassungsgebiet von ca. 0.3%. Der mittlere Grundwasser-
spiegel liegt bei der TWF Hard 1 um 10 m unter Terrain, Hochststande noch bei 7-8 m u.T. Die
Durchlassigkeit des Schotters im Fassungsgebiet ist gemass friiheren Pumpversuchen [7] hoch
bis sehr hoch. Die Grundwassermachtigkeit betragt bei der TWF Hard 1 bei Mittelwasserstand
um 24 m. Beim VB Hard 2 weist die als Stauer wirkende Pfungenerschicht eine geologisch
schwierig erklarbare, kolkartige Vertiefung auf, so dass die Grundwassermachtigkeit hier ca.
50 m betragt.
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Figur 2:
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Ausschnitt aus Grundwasserkarte 1:25'000
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Schotter-Grundwasserleiter in Télern

Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist weniger als 2 m)
oder geringer Durchlassigkeit. Randgebiet mit unterirdischer
Entwasserung zum Grundwassernutzungsgebiet

Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis 10 m)

|:| Hydrogeologische Angaben

Gebiet grosser Grundwasserméchtigkeit (10 bis 20 m) ==401==Isohypsen des Grund iegels bei Mittel stand

O O Quellfassung / Q. mit Warmenutzung
Gebiet sehr grosser Grundwasserméchtigkeit (mehr als 20 m)
D D Grundwasserfassung / G. mit Warmenutzung

EIGENSCHAFTEN DES GRUNDWASSERLEITERS

Grundwassermdchtigkeit

Wie erwahnt ist die Oberflache der als Stauer wirkenden Pfungenerschicht hdhenmassig sehr
uneinheitlich und weist lokal rinnenférmige oder kolkartige Vertiefungen von bis zu 74 m u.T.
auf, welche mit Schotter verfillt sind. Es ist zu vermuten, dass diese auf glaziale (z.T. allenfalls
subglazial) Erosionsprozesse zuriickzufiihren ist. Entsprechend variiert die Grundwassermach-
tigkeit bereits auf geringen lateralen Distanzen stark. Die Lage dieser Vertiefungen ist im Detail
nicht bekannt, die Darstellung auf der Grundwasserkarte weicht z.T. von Bohrbefunden ab.

Hydraulische Durchldssigkeiten

Entsprechend dem glaziofluviatilen Ablagerungsmilieu weist der Grundwasserleiter gemass
den friiheren Untersuchungen auch signifikante Inhomogenitaten bezlglich der Zusammen-
setzung und der hydraulischen Durchldssigkeitsbeiwerte K auf. Die bei Kleinpumpversuchen
im Nahbereich der Fassungen festgestellten K-Werte variieren grosstenteils zwischen 0.7-5.7
x 10°m/s [7]. In der TWF Hard 1 und dem VB Hard 2 wurden mit Grosspumpversuchen aber
deutliche hohere Gebiets-K-Werte von 2 resp. 1 x 102 m/s bestimmt. Im abstromseitigen ARA-
Geldande wurden verbreitet sogenannte «Rollkieslagen» fast ohne Feinanteile beobachtet,

829

geologie



Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28) und VB Hard 2 (ochne GWR), Winterthur / ZH
Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen 22. August 2024

Tabelle 1:
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welche gemass aktuellen Flowmetermessungen punktuell sehr hohe Durchlassigkeiten auf-
weisen [14]. Ein friiherer Grosspumpversuch in zwei Versuchsbrunnen auf dem ARA-Geldande
ergab einen grossraumig Profil-K-Wert von 1.3 X 102 m/s [7]. Als Gebiets-K-Wert wird in [7] fur
den «Hauptstrom» des Grundwasservorkommens gestitzt auf die 0.g. Grosspumpversuche im
Bereich GWF Hard 1 mit 2 x 10 m/s und im Bereich VB Hard 2 mit 1 x 102 m/s angegeben, was
nachvollziehbar erscheint. In randlichen Bereichen werden allerdings u.a. aufgrund des bei
Grosspumpversuchen beobachteten asymmetrischen Verlaufes der Grundwasserisohypsen
deutlich tiefere K-Werte vermutet (z.B. gegen Nordosten zur Hardau-Siedlung hin. Da aus den
Grosspumpversuchen Mischwerte resultieren, ist es denkbar, dass auch gegen Stidosten zo-
nenweise sehr hohe K-Werte vorliegen.

Friihere Bestimmungen der Durchldssigkeitsbeiwerte K, Tabelle aus [7]

Bahrung Datum Wsp Sahle H, ke ke K L
der m m
N3s D | Ecsteliung UM .M, m 10 0n/s
Hard 1 1952 393.7 370.1 23.6 ~20 nach Darcy-Dupuit
Hard 2 15.02.7% 396.0 345.8 50.4 2.81 ~10 nach Theis - Jacob
726 A 12.05.72 395.2 371.1 24.1 2.4 1+23
726 B 29.05.72 395.3 363.6 31.7 2.6 0.80
726 C 17.06.72 395.2 349.2 46.0 2.9 1.34
726 D 05.07.72 396.0 389.0 7.0 - 5.66
726 G 04.07.72 395.8 379,2 16.6 3.3 1,13
726 F 09.10.72 395.5 324.6 70.9 15,0 0.42 10.5
726 G 20.09.7¢2 395.0 339.5 55.5 6.9 0.92 8.9
726 H 20.10,72 398.8 383.7 15.1 5l 0.569
726 1] 26.10.72 402,3 369.0 5 Jo P 6.7 1.41
kr-n g Mittelwert der punktfdrmigen k-Werte
km k-Wert aus Kleinpumpversuch; Auswerlung nach Dupuit
kF”. : Frofil=k=Wert mit Flow-Meter bestimmt
k . Gebiets-k-Wert aus Grosspumpuersuch

Flowmeter-Messungen in Erkundungsbohrungen und im VB Hard 2 bestatigen auch tiefenbe-
zogen im Brunnenprofil erhebliche Inhomogenitaten der K-Werte. Im Brunnen wurden zudem
starke von unten nach oben gerichtete Vertikalstromungen festgestellt (Kapitel 4.2). Bei den
erwahnten aktuellen Flowmeter-Messungen im westlichen Teil des ARA-Gelandes wurden
demgegentiber im oberen Schotterbereich Vertikalstromungen von oben nach unten beo-
bachtet. Es ist zu vermuten, dass die letzteren mit der Grundwasserexfiltration in die nahe Toss
zusammenhangen (z.B. Anbindung von tieferen Rollkieslagen an die abstromseitige Toss).

Grundwasserherkunft

Frihere Untersuchungen 1956-1960 zeigen, dass der Grundwasserspiegel im Niederfeld im
Nahbereich der Toss bei Toss-Hochwasser z.T. innert Stunden bis wenigen Tagen um bis zu
5 m ansteigt, ohne jedoch die nochmals mindestens 5 m hoher liegende Tésssohle zu errei-
chen. Es findet hier somit eine signifikante Grundwasseranreicherung statt, welche aber aus-
schliesslich durch eine perkolative Infiltration durch Flusswasser aus der T6ss erfolgt. Das Uibrige
des in den Fassungen geforderten Wasser stellt dlteres Grundwasser dar, welches aus dem
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Eulachgrundwasserstrom zustromt. Dieser wird mehrheitlich in der Talsenke von Winterthur
gebildet wird und unterstromt die Stadt.

In [7] wurde basierend auf verschiedenen Versuchen fiir die TWF Hard 1 das Mischverhaltnis
zwischen harterem Grundwasser aus dem Eulachgrundwasserstrom und weicherem Tdss-In-
filtrat bei normalen Betriebsbedingungen im Grossenbereich von 0.5 (Eulachgrundwasser
33%, Toss-Infiltrat 66%) bis 1.5 (Eulachgrundwasser 60%, Tdss-Infiltrat 40%) geschatzt.

Gemass dem Leistungspumpversuch 2010 (Dauerbetrieb 15000 |/min aus TWF Hard 1) wird bei
verstarktem Pumpbetrieb vermehrt harteres Grundwasser aus dem Eulachgrundwasserstrom
gefordert. Die Menge an weicherem Tdss-Infiltrat blieb beim Versuch konstant, da sich an den
Bedingungen der perkolativen Infiltration nichts veranderte. Aufgrund der grosseren Gesamt-
Entnahmemenge reduzierte sich der Anteil an jungem Téss-Infiltrat auf ca. 20% [13]. Beziiglich
dem VB Hard 2 wird auf Kapitel 5.2 und 5.3 verwiesen.

Hochwasserspitzen der Toss, bei welchen die laufend bildende Kolmatierung der Tésssohle
teilweise abgetragen wird, steigern die Toss-Infiltration und erhohen damit den Infiltratanteil,
lange Trockenperioden mindern die Anreicherung und reduzieren damit den Infiltratanteil.

Fliessgeschwindigkeiten

Beim Leistungspumpversuch 2010 wurde durch einen Markierversuch eine minimale Zufluss-
zeitab der Toss zur Fassung Hard 1 von 31 Tragen ermittelt (Ersteintritt). Bei friiheren Versuchen
1999/2000, welche nach dem Jahrhundert-Hochwasser vom Mai 1999 stattfanden, wurden mit
geringerer Entnahmemenge minimal (Ersteintritt) sogar nur 28 Tage nachgewiesen. Es ist da-
von auszugehen, dass die kiirzere Fliessdauer trotz geringerer Entnahmemenge durch die da-
mals sehr starke Dekolmatierung der Tésssohle beim Jahrhundert-Hochwasser bedingt waren.
Die massgebenden Einsickerungsstellen und (praferenziellen) Fliesspfade sind lagemadssig
nicht bekannt. Fiir sicherheitstechnische Uberlegungen (z.B. Havarie in der Téss) ist fir die TWF
Hard 1 vorsorglich von einer noch etwas kiirzeren Fliesszeit von 20-25 Tagen auszugehen.

Die aus den Markierversuchen 1999/2000 und 2010 abgeschatzten mittleren Grundwasser-
Fliessgeschwindigkeiten variieren zwischen den einzelnen Messstellen und zwischen den Ver-
suchen recht stark. Generell betragen die mittleren Fliessgeschwindigkeiten in Hauptzustrom-
richtung ca. 20-30 m/Tag, die maximalen Geschwindigkeiten (Ersteintritt) ca. 25-35 m/Tag. Im
Nahbereich der Toss im Niederfeld und im Nahbereich der TWF Hard 1 sind die maximalen
Fliessgeschwindigkeiten generell hdher (Ersteintritt z.T. > 40 m/Tag), was vermutlich auf hier
lokal erhohte Fliessgefalle zurtickzufiihren ist («<Anreicherungsberg» und «Absenktrichter).

Seitlich zur Hauptzustromrichtung sind die mit den Markierversuchen abgeschatzten Fliessge-
schwindigkeiten meist geringer (meist < 20 m/Tag). Hier ist unklar, wie weit dies auf seitliche
Dispersionseffekte und/oder geringere hydraulische Durchldssigkeiten zuriickzufiihren ist.

Fir den VB Hard 2 liegen noch keine Markierversuche vor. Aufgrund der Distanz von ca. 240 m
in Hauptfliessrichtung zur TWF Hard 1 und einer mittleren Fliessgeschwindigkeit von ca. 20-
30 m/Tag durften die Fliesszeiten von der Toss bis in die Fassung bei gleicher Pumpmenge
rund 8-12 Tage kirzer sein als bei der TWF Hard 1. Bei einer auf 30'000 I/min gesteigerten
Pumpmenge dirften sich die Fliesszeiten weiter reduzieren. Mit dem numerischen Modell
wurden fiir dieses Szenarium mittlere Fliesszeiten von der Téss bis in den VB Hard 2 ca. 20 Tage
abgeschatzt. Fur die sicherheitstechnische Planung ist bezogen auf die VB Hard 2 fuir den Erst-
eintritt von einer minimalen Fliesszeit (Ersteintritt) von 10-15 Tagen auszugehen.
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Grundwasserqualitdit

Die Wasserqualitat in der TWF Hard 1 wird regelmassig durch die Stadtwerk Winterthur resp.
das Kantonale Labor lberprift. Die diesbeziiglichen Befunde werden in [14] zusammenge-
fasst. Die Wasserqualitat kann zusammenfassend als einwandfrei bezeichnet werden.

Leistungspumpversuche

Wahrend des 8-wochigen Pumpversuches 2010 mit einer Entnahme von 15’000 I/min in der
TWF Hard 1 resultierte gegeniiber dem Ruhe-Grundwasserspiegel vor Pumpbeginn eine ma-
ximale Spiegelabsenkung von Ah = 1.2 m, bei einer im Filterbrunnen erschlossenen Grund-
wassermachtigkeit von 24 m [13] resp. Anhang 6. Die Brunnenergiebigkeit entsprechend der
heutigen Konzessionsmenge konnte damit nachgewiesen werden.

Fir den VB Hard 2 wurde zwischen dem 12. und 23.8.1982 ein Leistungspumpversuch durchge-
flhrt [4] und [7]. Die Pumpmenge wurde dabei schrittweise gesteigert. Bei der hochsten Leis-
tungsstufe vom 18.-23.8.1982 betrug diese im VB Hard 2 24'000 I/min und in der TWF Hard 1
6'000 |I/min. Gemass einer Versuchszusammenfassung [4] konnte «Eine totale Entnahmeleis-
tung von 30'000 I/min und eine sandfreie Forderleistung im Hard 2 von 24'000 I/min ... einfach
nachgewiesen werden.» Bezliglich der Wasserqualitat wurde vermerkt, dass «die bakteriologi-
schen und chemischen Analysen durchwegs zufriedenstellend sind». Ein Absenkdiagramm zeigt
bei einer Entnahmemenge von ca. 15'000 I/min in VB Hard 2 eine etwa konstante Absenkung
von ca. 1.2 m. Bei der Steigerung auf 24'000 |/min sank der Wasserspiegel im VB Hard 2 bis zum
Versuchsende bis auf ca. 2.4 m, ohne dass ein Beharrungszustand erreicht worden war. In den
Messstellen 726C und 726G (44 resp. 57 m Entfernung) wurden auch keine Beharrungszu-
stande erreicht, hier betrug die maximale Absenkung ca. 1.1-1.3 m.

Der Belastungspumpversuch bestatigt die technische Machbarkeit einer Entnahme von
30'000 I/min im Grundwassergebiet Hard. Das Ausmass der mit einer Dauerentnahme verbun-
denen Feldabsenkung wurde mit dem Versuch aber nur ansatzweise gepriift.
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4 FASSUNGSTECHNISCHE ANGABEN

4.1 Grundwasserfassung Hard 1, GWR i 1-28
(siehe Anhang 6, hydrogeologisches Brunnenprofil)
Der 1952 erstellte Vertikalfilterbrunnen TWF Hard 1 besteht aus einem im Pumpenhaus inte-
grierten 17 m tiefen Vorschacht (@ 2.5 m) und einem rund 15 m langen Schlitzbriickenfilter (@
0.7 m). Der Ringraum des teleskopiert ausgefiihrten Bohrlochs (Durchmesser oben 2 m, unten
1.6 m) ist mit Filterkies aufgefullt. Ein armiertes Betonfilterrohr (@ 0.8 m) System «Kanderkies»
bildet die innerste Filterstiitzschicht. Da die Fassung bis auf die undurchlassige Schicht abge-
tieft worden ist, handelt es sich um einen vollkommenen Brunnen.

4.2 Versuchs-Vertikalfilterbrunnen VB Hard 2

jackli

(siehe Anhang 7, hydrogeologisches Brunnenprofil)

Im Hinblick auf eine Steigerung der Bezugsmenge wurden bereits in den 1950er-Jahren um-
fangreiche Untersuchungen durchgefiihrt [2]. Nach weiteren Erkundungen wurde hier 1975
als Teil des damaligen Ausbauprojektes der Wasserversorgung der 70 m tiefe und damit voll-
kommene Versuchs-Vertikalfilterbrunnen (VB) Hard 2 erstellt.

Der VB Hard 2 weist grundsatzlich einen gebrauchsfertigen Charakter auf, sein heutiger Zu-
stand muss aber gepriift werden. Er besteht gemass dem Brunnenprofil aus einem rund 30 m
tiefen Senkschacht (@ 2.7 m). Anschliessend folgen 37 m Stahlrohr-Schlitzbriickenfilter mit
Rilsanliberzug (@ 1.0 m). Im unteren Drittel des Filterrohres sind in siltig-sandigen Partien zwei
Vollrohrstrecken zu 2.5 m und 2.0 m Lange zwischengeschaltet. Der teleskopierte Bohrloch-
Durchmesser betragt 1.60 m, 1.45 m, 1.30 m. Da die Fassung bis auf die Pfungenerschicht ab-
getieft worden ist, handelt es sich ebenfalls um einen vollkommenen Brunnen.

Gemadss Unterlagen von Stadtwerk ist der Brunnen im Tiefenbereich ca. 30-70 m, abgesehen
von zwei kurzen Vollrohrstrecken a 2.5 resp. 2.0 m (Sandlage bei ca. 56.0-57.5 m resp. «gelber
Lehm» bei ca. 61.0-62.0 m) durchgehend verfiltert. Er weist ohne Pumpbetrieb eine starke auf-
steigende Vertikalstrémung von ca. 38 I/s resp. ca. 2'300 |/min auf [4]. Dies diirfte auf eine aus-
geprdgte Anisotropie im Schotter und / oder stauende Zwischenlagen zuriickzufiihren sein.

Bei einem Pumpversuch 1973 [4] wurden am 5./6.9.1973 Grundwasserproben aus umliegen-
den Erkundungsbohrungen mit Filterstrecken im oberen und unteren Tiefenbereich des
Grundwasserleiters analysiert. Dabei zeigte sich, dass das Grundwasser beider Tiefenbereiche
in chemischer Hinsicht sehr dhnlich ist. Generell ist das tiefere Wasser etwas harter. Es diirfte
daher etwas weniger Toss-Infiltrat enthalten. Die Sauerstoffgehalte sind im tieferen Bereich
zudem minim tiefer und die Eisengehalte minim héher. Eine Probe von 1975 aus dem Tiefen-
bereich von 66 m u.T. aus VB Hard 1 ergab bezliglich der chemischen Zusammensetzung ahn-
liche Gehalte wie in den Erkundungsbohrungen.
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Tabelle 2:

Chemische Analysen beim Pumpversuch 1973 und bei Beprobung VB Hard 2 von 1975

Angaben 726 A 726A | 726 C 726C | 726E 726E | 726 F 726F | 726G 726G | VBHard2
inmg/I

hoch tief | hoch tief | hoch tief | hoch tief | hoch tief
66 m

Ges.-Harte °fH 315 31.8 33.1 33.8 31.2 315 33.7 33.2 33.8 334 335

Sauerstoff 54 4.8 5.5 6.0 3.7 43 5.7 5.2 4.9 4.7 7.5
Nitrat 15.8 16.0 16.6 18.0 16.1 14.8 17.3 17.3 16.6 16.9 23.6
Chlorid 16.4 16.5 17.4 17.0 15.9 16.1 17.7 16.7 17.5 17.6 18.4
Eisen <0.01 0.02| 0.01 0.03| 0.02: 0.03| <0.01 0.02| <0.01 0.02 0.02
Mangan <0.01 <0.01| <0.01 <0.01| <0.01 <0.01| <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0.011

5.1

5.2

jackli

Das Qualitatsmonitoring in der TWF Hard 1 und diese Befunde aus den 1980er-Jahren lassen
auch im VB Hard 2 eine einwandfreie Wasserqualitdt annehmen, was noch zu priifen ist.

BETRIEBLICHE VERHALTNISSE

Grundwasserfassung Hard 1, GWR i 1-28

Die TWF Hard 1 (GWR i 1-28, Konz.-Menge 15200 I/min) wird in der Regel nur mit geringer
Entnahme betrieben. Gemass Jahresstatistik 2000-2013 von Stadtwerk wurden pro Jahr mini-
mal 9000 m?, maximal 61'000 m?, im Mittel um 30’000 m*/Jahr geférdert. Dies entspricht, um-
gerechnet auf Dauerpumpbetrieb, 57 I/min, bzw. 0.4% der Konzessionsmenge. Seit 2014 hat
sich dieses Betriebsregime primar aus energetischen Griinden nicht wesentlich gedandert.

Die TWF Hard 1 ist fur die Wasserversorgung von Winterthur und umliegender Bezugsgemein-
den resp. Wasserverbiinden aber von erheblicher Bedeutung. Dies ist v.a. dann der Fall, wenn
im Falle einer Havarie in der Téss oder aus anderen (z.B. betrieblichen) Griinden die flussnahen
Grundwasserfassungen im Tosstal ganz oder teilweise ausser Betrieb genommen und durch
Grundwasser mit weniger Toss-Infiltrat und langerer Fliesszeit Toéss - Pumpwerk voriiberge-
hend substituiert werden mussen. Wie der Leistungspumpversuch 2010 gezeigt hat, ist tech-
nisch eine Dauerentnahme von 15000 I/min wahrend Monaten von der vorhandenen
Feldergiebigkeit her problemlos moglich und betragen die Fliesszeiten ab Toss in die TWF
Hard 1 mindestens 20-25 Tage. Bei einem solchen Maximalbetrieb kann der Anteil Téss-Infilt-
rat im Eulach-Grundwasser auf gréssenordnungsmassig 20% reduziert werden.

Versuchsfilterbrunnen VB Hard 2 (zurzeit ohne GWR)

Der VB Hard 2 weist wie erwahnt gebrauchsfertigen Charakter auf, wurde bisher aber nichtin
Betrieb genommen. Er ist auch noch nicht am Leitungsnetz angehdngt. Der Grosspumpver-
such 1982 in diesem Brunnen erfolgte mittels einer aufwandigen provisorischen Erschliessung.
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Projekt Klaranlagen-Ausbau und Reaktivierung VB Hard 2

Wie eingangs erwdhnt, muss aufgrund erhohter Anforderungen an die Abwasserreinigung
(z.B. Entfernung Mikroverunreinigungen, dem fortschreitenden Bevélkerungswachstum sowie
wegen Uberregionaler Projekte (z.B. der Abwassersanierung Oberes Tosstal) die Kapazitat der
ARA Hard vergrossert werden[15]. Bedingt durch die engen Platzverhéltnisse sowie betriebli-
che Griinde ist ein Ausbau gegen Westen (ARA West, erste Etappe), gegen Osten (ARA Ost,
zweite Etappe) und gegen Siidosten (ARA Mitte, dritte Etappe) erforderlich. Der Erweiterungs-
perimeter ist basierend auf den aktuellen Projektgrundlagen in der Beilage 1 griin dargestellt.

Der Erweiterungsperimeter der Ausbauetappen Ost und Mitte tangiert die rechtskraftigen
Schutzzonen S2 und S3 der Trinkwasserfassungen (TWF) in der Hard, woraus sich gegeniber
dem Ist-Zustand folgende Veranderungen ergeben werden:

e Diedurch die Klaranlage bisher genutzte TWF Klédranlage (GWR i 3-25) wird aufgehoben,
weshalb diese Fassung nachstehend nicht mehr betrachtet wird.

e  Die TWF Hard 1 soll soweit moglich weiterbetrieben werden, wobei aufgrund der
abstromseitig notwendigen Reduktion der Schutzzonen S2 und S3 fiir diese Fassung
eine Entnahmebeschrankung erforderlich ist.

e  Der VB Hard 2 soll reaktiviert resp. je nach baulichem Zustand neu erstellt werden. Dabei
soll einerseits die Entnahmebeschrankung in der TWF Hard 1 kompensiert werden. An-
derseits soll dabei die im Grundwasserfeld der Wiilflinger-Hard entnommene Gesamt-
menge erh6ht werden (Kapitel 6.3.4), wie dies bereits in den 1980er-Jahren geplant und
1992 bei der Festsetzung der rechtskraftigen Schutzzonen berlicksichtigt worden war.

Aufgrund dieser betrieblichen Verdnderungen ergibt sich gegeniiber den rechtskraftigen
Schutzzonen (seit 1992) resp. den projektierten Schutzzonen gemass GIS (seit 2018) ein An-
passungsbedarf. Die diesbezligliche Schutzzonentiberpriifung (Kapitel 6) erfolgt vorliegend
nach Riicksprache mit dem zustédndigen Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) in
einem ersten Schritt basierend auf den umfangreichen vorhandenen Grundlagen sowie nu-
merischer Modellierungen (Kapitel 6.3). Dabei sollen primar die abstromseitigen Schutzzonenum-
grenzungen im Hinblick auf den geplanten Klaranlage-Ausbau resp. den dafiir erforderlichen
Gestaltungsplan in ausreichender Bearbeitungstiefe Giberpriift werden.

Numerische Modelle stellen eine Anndaherung an die Realitat dar, weshalb zwangslaufige ge-
wisse Unsicherheiten (iber die effektiven Fliessverhéltnisse verbleiben (Kapitel 6.3). Es kommt
hinzu, dass auch in Bezug auf die Reaktivierung des VB Hard 2 und der damit verbundenen
Steigerung der Entnahmemengen noch Ungewissheiten vorhanden sind. Bei der zustromsei-
tigen Schutzzonenbemessung sind die vorhandenen Reserven angesichts der Ausbauplane
zweckmassig. Die aktuell projektierten Schutzzonenumgrenzungen gemass GIS-Browser des
Kantons Zirich sollen daher in Absprache mit dem AWEL seitlich und zustromseitig vorder-
hand belassen werden. Eine Verifizierung derselben und ggf. Anpassung der zustromseitigen
und seitlichen Schutzzonenumgrenzung soll dann im Rahmen der Reaktivierung resp. Erneu-
erung des VB Hard 2 erfolgen. Dafiir soll ein entsprechender Grosspump- und Markierversuch
durchgefiihrt werden.
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UBERPRUFUNG UND ANPASSUNG SCHUTZZONEN

Anforderungen gemass Wegleitung Grundwasserschutz

Ziele

Die Zone S1 (Fassungsbereich) soll verhindern, dass Verunreinigungen direkt in die Fassung ge-
langen, die Fassungsanlage durch Eingriffe beschadigt oder gar zerstort wird.

Die Zone S2 (Engere Schutzzone) soll verhindern, dass Keime und Viren sowie abbaubare Stoffe
wie Benzin oder Mineraldl in die Grundwasserfassung oder Anreicherungsanlage gelangen,
dass das Grundwasser durch Grabungen und unterirdische Arbeiten verunreinigt oder die na-
tirliche Filterwirkung des Bodens und des Untergrundes verringert wird, dass Schadstoffe
rasch und in hoher Konzentration in die Fassung gelangen kénnen oder dass der Grundwas-
serzufluss durch unterirdische Anlagen behindert wird.

Die Zone S3 (Weitere Schutzzone) bildet eine Pufferzone um die Zone S2. Sie gewahrleistet den
Schutz vor Anlagen und Tatigkeiten, die ein besonderes Risiko fiir das Grundwasser bedeuten
(z.B. Materialabbau, Gewerbe- und Industriebetriebe) und soll es ermdglichen, dass bei unmit-
telbar drohender Gefahr (z.B. bei einem Unfall mit einem Gefahrengut) fiir die erforderlichen
Interventions- oder Sanierungsmassnahmen gentligend Zeit und Raum zur Verfligung stehen

Dimensionierungsanforderungen

Die Zone S1 soll die Fassungsanlage umfassen und dariiber hinaus vom dussersten Rand der
Fassung (hier Vertikalfilterbrunnen) gemessen allseitig mindestens 10 m weit reichen.

Fiir die Bemessung der Zone S2 (Engere Schutzzone) ist die Verweilzeit des Grundwassers im
gesattigten Untergrund bei Dauerpumpbetrieb mit der konzessionierten Entnahmemenge zu
beriicksichtigen. Die Aufenthaltsdauer des einsickernden Niederschlagswassers von der Ge-
landeoberflaiche bis zum Grundwasserspiegel soll gemdss Wegleitung Grundwasserschutz
[22] nicht mehr in die Berechnungen miteinbezogen werden. Aufgrund der massgebenden
hydraulischen Kennwerte kann die Distanz, welche ein Wasserteilchen innerhalb von 10 Tagen
bis zur Grundwasserfassung zurlicklegt, rechnerisch bestimmt werden. Anhand der so ermit-
telten 10-Tagesisochrone wird die dussere Begrenzung der Zone S2 festgelegt. Eine dominie-
rende Verweilzeit von 10 Tagen wird allgemein als ausreichend fiir den Abbau von allfélligen
bakteriologischen Verschmutzungen angesehen. Zudem gewahrleistet diese Zeitdauer, die im
Havariefall erforderlichen Interventionsmassnahmen zu treffen. Zwischen der Zone S1 und der
dusseren Begrenzung der Zone S2 ist in Haupt-Zuflussrichtung ein Mindestabstand von 100 m
einzuhalten, sollte sich aufgrund der 10-Tagesisochrone ein kleinerer Abstand ergeben.
Abstromseitig bestimmt die 10-Tagesisochrone die Begrenzung der Zone S2.

Die Dimensionierung der Zone S3 in Lockergesteins-Grundwasserleitern ist weniger genau de-
finiert. Stromaufwarts soll der Abstand vom dusseren Rand der Zone S2 bis zum dusseren Rand
der Zone S3 etwa so gross sein wie der Abstand von der Zone S1 bis zum dusseren Rand der
Zone S2. Stromabwarts soll die Zone S3 zumindest den Entnahmebereich bis zum unteren Kul-
minationspunkt umfassen. Es ist dies derjenige Punkt, von dem aus das Grundwasser auch bei
unginstigen Voraussetzungen (niedriger Wasserstand, flaches Spiegelgefille, Dauerpumpbe-
trieb mit konzessionierter Menge) nicht mehr zur Fassung zurlickstrémen kann.
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Figur 3:
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Heutige Schutzzonen-Abmessungen

Die Grundwasserschutzzonen der Hard-Fassungen wurden basierend auf dem Schutzzonen-
bericht 1988 [7] im Hinblick auf eine strategische Grundwasserreserve z.T. nach konzeptionel-
len Gesichtspunkten grossziigig bemessen. Zwischen 2014 und 2018 ([12], [13] und [14],
wurden die Schutzzonen basierend auf neuen gesetzlichen Grundlagen tGberprift und die an-
gepassten Schutzzonen als «projektiert» im GIS des Kantons Zirich eingetragen. Die projektie-
ren Schutzzonengrenzen (2018) lassen sich wie folgt beschreiben:

e ZoneSi: Hauptzustromrichtung Hauptabstromrichtung

alle TWF quadratisch / trapezformig (L = 30 m), ab Fassung allseitig > 10 m
e ZoneS2(2a/b): Hauptzustromrichtung Hauptabstromrichtung

TWF Hard 1 ca. 285 m (S2a, z.T. S2b) ca.90 m (S2a)

VB Hard 2 ca. 340 m (S2b) Uberlappung mit S2a
e ZoneS3: Hauptzustromrichtung Hauptabstromrichtung

TWF Hard 1 Uberlappung mit S2b keine Zone S 3 ausgeschieden

VB Hard 2 ca.530m Uberlappung mit S2a

Abstromseitig wurde bisher keine Zone S3 ausgeschieden, die Zone S2 ist allerdings auch hier
grosszligig bemessen. Die Modellierung zeigt, dass der untere Kulminationspunkt auch im un-
gunstigen Fall noch in der Zone S2 liegt (Kapitel 6.3). Dies wird durch die Pumpversuchen ge-
stlitzt, welche keine Hinweise auf eine Beeinflussung durch die ARA oder die Toss ergaben [7].

Wie in Kapitel 5.3 erwahnt, tangiert die ARA-Erweiterung die Schutzzone S2 der Grundwasser-
fassungen, was ein Nutzungskonflikt darstellt. Gemass Reglement vom 19.5.2017 [13] sind in
der Zone S2 generell keine Bauten und Anlagen (Ziff. 6.1) oder Schmutzwasserleitungen (Ziff.
6.3) zulassig. Auch die Verwendung von wassergefahrdenden Stoffen ist untersagt (Ziff. 6.11).

Bestehende und in den 2010er-Jahren projektierte Grundwasserschutzzonen Hard

: Gmnd’wasse;schu‘lnmun {rech'r..;krllllgl
[ Ibestehende Schutrzonen $1-53
- Grundwasserschutzzonen (projektier)

[ Projekserts Zone 51
. [T] Projuksiente Zone 52
P ] Projekserte Zone 53
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6.3 Rechnerische Abschatzung der minimal erforderlichen Zonen S2 und S3

6.3.1 Modellkonzipierung und -kalibrierung

Numerische Modellrechnungen bilden eine gute Grundlage zur Abschatzung und Festlegung
der erforderlichen Schutzzonengrésse. Primar im Hinblick auf die Uberpriifung der abstrom-
seitigen Schutzzonendimensionierungen wurden vorliegend die Stromungsverhaltnisse mit ei-
nem stationaren numerischen 3D-Modell (FEFLOW) nachgebildet. Das Finite-Element-Modell
umfasst den Grundwasserstrom auf einer Lange von ca. 2.1 km. Der Zustrom aus dem Eulach-
grundwasserstrom am oberen Modellrand betrdgt ca. 14'800 I/min, die seitlichen Randzu-
flisse von Norden ca. 2'000I/min. Am unteren Ende wurde zur Vereinfachung ein
Festpotenzial eingesetzt, da der Grundwasserleiter hier endet. Die wechselseitige Beziehung
zwischen Toss und Grundwasser ist als Leakage-Randbedingung im Modell beriicksichtigt. Da-
zwischen wurden die zustromseitige Infiltrationszone im Niederfeld sowie die abstromseitige
Exfiltrationszone nordlich der ARA Hard berticksichtigt (Toss wirkt als Vorflut). Die Infiltration
von Tésswasser im zustromseitigen Niederfeld wurde mit rund 4'000 I/min eingesetzt.

Figur4:  Aufbau des 3D-FE-Modells (FEFLOW)

Die Durchlassigkeitsbeiwerte K variieren im Modell entsprechend der friiheren Erkundungs-
bohrungen (Tabelle 1) zwischen 1-7 x 10-3m/s. Die Neubildung durch versickernden Nieder-
schlag wurde mit 300 mm/Jahr resp. 0.8 mm/m? angenommen.

Das Modell wurde anhand der Mittelwasserstéidnde gemass Grundwasserkarte fir einen statio-
naren Zustand ohne Grundwasserentnahme kalibriert (Figur 5). Die geometrische Anordnung
der Grundwasserisohypsen zwischen dem Modell und der Karte stimmt recht gut tberein.
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Figur5:  Kalibrierung des Modells auf Mittelwasserstand gemdss Grundwasserkarte

— MW gemdss Grundwasserkarte
— MW geméss Modell

T S5 o, TR ) L Wi

Die Figur 6 zeigt links den gemessenen Zustand beim Pumpversuch 1982 mit einer Entnahme-
menge von 30'000 |/min (43'200 m*/Tag) und rechts den berechneten Zustand dazu. Die Ab-
senkung und die Isohypsenverteilung in der Hauptzustrom- und Hauptabstromrichtung
stimmen gut Gberein. Die seitliche Geometrie der Absenkung variiert v.a. im Gebiet norddst-
lich der Fassungen (Spinnerei Hard, Siedlung Hardau) aufgrund von Modellvereinfachungen.
Fir die primadre Fragestellung der abstromseitige Abgrenzung ist dies nicht relevant.
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Figur7:  Verweilzeiten gemdiss Markierversuch 2010 (Dauerpumpbetrieb TWF Hard 1 Q = 15’000 I/min)

Stadtwerk Winterthur: Pumpversuch Hard
Euldu'umg;h vom ﬂr: = El E!ﬂ

@ Markierstellan vom 16.3 2010, mit
Angaben zum eingeselzien Tracer

Nachgewsesene Fliesswege und
Fliesszeiten, bis zum Ersteinsatz im
PW Hard (in Klammem: Durchgang des
erslen Tracer-Maxmums) "
bt urpornpbsiriot mit 157000 i, 1831252010 | ™

Figur8:  Mittlere Verweilzeiten gemdss Modell (Dauerpumpbetrieb TWF Hard 1 Q = 15’000 I/min)
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In Figur 7 und Figur 8 ist ein Vergleich zwischen den gemessenen Markierstoff-Fliesszeiten
(Ersteintritt, erstes Markierstoffmaxima in Klammer) und den modellierten Verweilzeiten dar-

gestellt. Die gute Ubereinstimmung bestitigt, dass das numerische Fliessmodell die effektiven
Verhaltnisse gesamthaft gut abbilden kann.
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6.3.3
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Schutzzoneniiberpriifung Ist-Zustand (unveranderte Konz.-Menge 15'200 I/min)

Mit dem numerischen Modell wurde die Schutzzone fiir einen Dauerpumpbetriebs in der TWF
Hard 1 mit der konzessionierten Férdermenge von 15200 I/min (ca. 21'900 m*/Tag) bei einem
Niedrigwasserstand Gberprift, was im Ist-Zustand den Worstcase darstellt.

Der modellierte Entnahmebereich der Fassung reicht gemass Modell zustromseitig erwar-
tungsgemass Uber die Toss im Niederfeld hinaus. Das nattirliche Grundwasserdargebot bei
Niedrigwasser in der Hard betragt gemass Modellkalibrierung ca. 22'600 I/min. Die Konzessi-
onsmenge unterschreitet somit das Dargebot.

Die mit Hilfe des numerischen Modells ermittelte 10-Tagesisochrone entspricht der Grenze, ab
welcher Grundwasser bis zum Eintreffen in der Fassung eine mittlere Aufenthaltszeit von
10 Tagen aufweist. Der so ermittelte Bereich der sogenannten 10-Tageslinie entspricht der aus
hydrogeologischer Sicht erforderlichen Mindestgrdsse der Zone S2.

Fir die TWF Hard 1 reicht die ermittelte 10-Tageslinie unterstromig der Fassung bis ca. 70 m
ab dem Brunnenschacht. Sie fallt bei den betrachteten Fliessverhaltnissen (Niedrigwasser-
stand) praktisch mit dem unteren Kulminationspunkt zusammen. In Hauptzustromrichtung
betragt der Abstand knapp 290 m. Daraus lassen sich folgende Schlisse ziehen:

e Im/st-Zustand liegt der aus hydrogeologischer Sicht minimal erforderlichen Bereich der
Zone S2 vollstandig innerhalb der rechtskraftigen Zone S2 resp. der projektierten Zone
S2a, was bei der grossziigigen Ausscheidung wenig erstaunlich ist.

e Das bestehende ARA-Geldnde liegt hingegen knapp ausserhalb der aus hydrogeologi-
scher Sicht minimalen Zone 3. Bezliglich ARA besteht im Ist-Zustand kein Konflikt.

o Der geplante ARA-Ausbau tangiert unterstromig der Fassung auch die aus hydrogeologi-
scher Sicht minimalen Begrenzung der Zone S2 sowie auch hier nach Wegleitung
Grundwasserschutz grundsatzlich auszuscheidenden Pufferzone S3. Der in Kapitel 5.3
erwahnte planerische Schutzzonenkonflikt bezliglich dem ARA-Ausbauprojekt ist damit
aus hydrogeologischer Sicht auch mit dem numerischen Modell nachgewiesen.

Schutzzoneniiberpriifung mit ARA-Ausbau (Gesamt-Konz.-Menge 15200 I/min)

In einem zweiten Schritt wurde im Hinblick auf den ARA-Ausbau Ost und Mitte ein modifizier-
tes Betriebsregime mit einer Mengenreduktion in der TWF Hard 1 und einer Aktivierung des VB
Hard 2 betrachtet. Die Gesamtentnahmemenge soll dabei weiterhin der heutigen Konzessi-
onsmenge der TWF Hard 1 entsprechen (15200 I/min).

Die Rahmenbedingungen fiir die abstromseitigen Schutzzonenbegrenzungen bezogen auf
den ARA-Ausbau wurden bei einer 'Vorbesprechung mit dem AWEL (Gewasserschutz) geklart.
Demgemass ist die Erweiterung bei kumulativer Erfiillung folgender Punkte konform:

1. Die Bauten der ARA-Erweiterung kommen vollstandig ausserhalb der Zone S3 zu liegen

2. Die umgebenden Flachen der ARA (inkl. deren Verkehrsflachen) liegen zwar in der noch
Zone S3, aber noch ausserhalb der Zone 2 (ARA-Begrenzungszaun = Grenze Zone S2).
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Figur9:  Minimale abstromseitige Schutzzonenabmessungen S2 und S3 (rote Linien, schematisch) fiir Kon-
zessionsmengen TWF Hard 1 Q = 5’000 I/min und VB Hard 2 Q = 10200 I/min
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Die Modellierungen zeigen, dass die genannten Anforderungen bei nachstehender Verteilung
der Entnahmemengen erfiillt sind (Figur 9).

e TWFHard1 Q= 5'000I/min (Maximalmenge in dieser Fassung),
e VBHard2 Q= 10200 /min (bei alleinigem Betrieb 15'200 I/min moglich).

Unter diesem Gesichtspunkt ist eine Erweiterung der ARA bei einer Aktivierung des VB Hard 2
und einer Aufsplittung der bisherigen Gesamtkonzessionsmenge auf die beiden Brunnen aus
Sicht des planerischen Grundwasserschutzes realisierbar.

Bei Einreichung einer entsprechenden Absichtserkldrung durch die Stadt Winterthur hat das
AWEL eine Zustimmung aus Sicht planerischem Grundwasserschutz bezogen auf die Trink-
wassernutzung der Fassungen in der Hard in Aussicht gestellt.

6.3.4 Schutzzoneniiberpriifung fiir Ausbau ARA und Erhohung Konzessionsmenge

Das Grundwassergebiet in der Hard ist fir Winterthur sowohl bei einem Havariefall im Tosstal
als auch firr einen Ausbau der Trinkwasserforderung von grosser Bedeutung. Nach langen Jah-
ren mit sinkenden Verbrauchsmengen sind diese in den letzten Jahren wieder gestiegen. Ne-
ben dem Bevdlkerungswachstum spielen dabei auch klimatische Griinde und
Umweltbelastungen eine Rolle. Der grésste Zuwachs wird durch héhere Bezugsmengen der
Vertragspartner verursacht.
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Figur 10:
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Fur die Aktivierung des VB Hard 2 soll daher mittels Modellierung eine Konzessionsmengener-
héhung mit folgenden Anforderungen gepriift werden:

1. Die erh6hten Konzessionsmengen liegen innnerhalb der nachgewiesenen technischen
Brunnenergiebigkeiten.

2. Die fur den ARA-Ausbau notwendigen abstromseitigen Schutzzonenanpassungen
gemass Kapitel 6.3.3 sind trotz der Konzessionsmengenerhohung maoglich.

3. Im zustromseitigen Bereich erfiillen die rechtskraftigen resp. projektieren Schutzzonen
auch fir die gesteigerten Bezugsmengen die Anforderungen gemadss Kapitel 6.3.3.

Moderates Ausbauszenario A

Beim Ausbauszenario A wurden die Varianten fir einen reduzierten Weiterbetrieb der TWF
Hard 1 gepruft. Dabei zeigte sich, dass bei den nachstehenden Entnahmemengen abstromsei-
tig die angepassten und zustromseitig die projektierten Schutzzonen ausreichen (Figur 10):
TWF Hard 1 Q= 5'000 I/min (7'200 m*/Tag)
VB Hard 2 Q= 15'000 I/min (ca. 21'600 m*/Tag)

Mittlere Verweilzeiten fiir TWF Hard 1 Q =5'000 I/min und VB Hard 2 Q = 15'000 I/min, Szenario A

3 : : W ' : ™
= | -’%‘T‘- o Grundwasserschutzzonen (projektiert)

I's A - !

_ : e . [ Projektierte Zome S1
i ,..f{g : :fiﬁ' % i ; ; [ _] Projektiens Zone S2

o =N s e

| i
[i= e 345 v A= S e T

2229



Grundwasserfassungen Hard 1 (i 1-28) und VB Hard 2 (ochne GWR), Winterthur / ZH
Hydrogeologisches Gutachten zur Uberpriifung und Aktualisierung der Grundwasserschutzzonen 22. August 2024

Maximiertes Ausbauszenario B

Beim Ausbauszenario B wurde die Konzessionsmengensteigerung entsprechend dem Dauer-
pumpversuches 1982 (Gesamtmenge 30'000 I/min) maximiert. Dabei zeigten die Modellierun-
gen, dass ein Weiterbetrieb von TWF Hard 1 wegen dem ARA-Ausbau entsprechend der
Mengenverteilung beim Dauerpumpversuch (TWF Hard 1 6'000 I/min, VB Hard 2 24'000 I/min)
oder auch mit kleineren Mengen in der TWF Hard Tnicht mehr realisierbar ist. Die weitere Pri-
fung des Ausbauszenarios erfolgte daher mit einem alleinigen Ausbau der VB Hard 2:

TWF Hard 1 Q=01/min (0 m*/Tag)
TWF Hard 1 Q =30'000 I/min (43'200 m*/Tag)

Bei diesem Szenarium ist die in Kapitel 6.3.3 erwahnte lokale Erweiterung der Zone S2 gegen
Suden erforderlich. Ansonsten reichen die Schutzzonenbemessungen gut aus. Die Entnahme-
menge von 30'000 I/min Ubersteigt das modellierte Grundwasserdargebot, was langerfristig
zu einer Feldabsenkung fuihrt. Die diesbezliglichen Auswirkungen sind gemass den Modellie-
rungen allerdings eher marginal und werden durch die grossziigigen Schutzzonendimensio-
nierungen abgedeckt. Um bei langer andauerndem Forderbetrieb eine relevante
Feldabsenkung zu vermeiden, ist aber eine Frachtbeschrankung erforderlich. Mit einer monat-
lichen Entnahmebeschrankung von max. 900'000 m* (Dauerbetrieb mit durchschn. 70% der
Konzessionsmenge) kdnnte eine relevante Feldabsenkung weitgehend vermieden werden.

Figur 11:  Mittlere Verweilzeiten fiir TWF Hard 1 Q = 0 I/min und VB Hard 2 Q = 30'000 I/min, Szenario B
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6.4
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Verbleibende Unsicherheiten, Bemessungsreserven

Bei beiden Szenarien ergeben die «<modellierten hydrogeologischen Umgrenzungen» v.a. seitlich
zur Hauptzustromrichtung gegentiber den rechtskraftigen und projektierten Schutzzonen ge-
wisse «Reserven». Konkret betrifft dies v.a. die Ausdehnung der Zone 3 bis in das Industriege-
biet Niederfeld im Stiden sowie deren Ausdehnung gegen Nordosten zur Siedlung Hard und
gegen Osten zur Siedlung Hardau. Diesbeziiglich ist zu erwdhnen, dass die durchgefiihrten
Modellierungen beziglich von homogenen Durchlassigkeitsverhaltnissen ausgehen und da-
her v.a. in diesen Randbereichen unvermeidbare Unsicherheiten aufweisen.

Eine hohere Gewissheit Giber die effektiven Bemessungen kann nur durch Markierversuche bei
der zu konzessionierenden Maximalleistung erzielt werden. Dies ist allerdings erst moglich,
wenn der VB Hard 2 aktiviert (resp. neu erbaut) und angeschlossen ist. Bis dies der Fall ist, mis-
sen die erwdhnten Unsicherheiten in Kauf genommen werden. Aus vorsorglichen Griinden
sollten dabei die grossen Bemessungen der rechtskraftigen resp. projektierten Schutzzonen
bis zum Vorliegen konkreter Versuchsresultate belassen werden.

Vorschlag Konzessionsmengen-Erhohung und Schutzzonenanpassung

Basierend auf den Untersuchungen und Uberlegungen gemaéss Kapitel 3 bis 6 werden fiir den
Ausbau ARA Ost und den Ausbau der Trinkwasserentnahme folgende neuen Konzessionsmen-
gen und Schutzzonenumgrenzungen (vgl. Beilage 2) vorgeschlagen:

Betriebsszenario A (mit Betrieb TWF Hard 1)

e TWFHard1: Konzessionsmenge Q = 5'000 I/min (7'200 m*/Tag)

e TWFHard 1+VBHard2: Summe Konzessionsmenge Q = 20'000 I/min (28'800 m*/Tag)

Betriebsszenario B (ohne Betrieb TWF Hard 1)

e TWFHard 1: Konzessionsmenge Q = 0 I/min (0 m*/Tag)

e VBHard2: Konzessionsmenge Q = 30'000 |/min (43'200 m*/Tag)
Monatsfrachtbeschrankung = 900'000 m?
(durchschnittlicher Dauerbezug mit 70% der Konz.-Menge)

Da beide Betriebsszenarien in der Konzessionserhéhung enthalten sein sollen, miissen die an-
gepassten zukiinftigen Schutzzonen beide Szenarien «umhiillend» abdecken.

Zustromseitig erlibrigt sich aufgrund der Aktivierung des VB Hard 2 die Aufteilung der Zone S2
in eine Zone S2a und S2b. Die Zone S2 muss gegen Siiden aber etwas erweitert werden. Die
zustromseitigen Begrenzungen der Zone S3 werden wegen der verbleibenden Unsicherheiten
bis zum Vorliegen von Markierversuchsresultaten vorsorglich belassen.

Abstromseitig reduziert sich durch die Mengenbeschrankung in der TWF Hard 1 und den Weg-
fall der TWF Kldranlage Hard (i 3-35) die Zone S2 entsprechend den Ausfiihrungen in Kapi-
tel 6.3. Zusatzlich ist hier gemass der Wegleitung Grundwasserschutz [22] neu eine weitere
Schutzzone S3 als Puffer auszuscheiden, welche vorsorglich bis wenig Gber den unteren Kulmi-
nationspunkt des Absenktrichters bei Niedrigwasser und Maximalentnahme reicht.

Die Fassungszonen S1 bleiben unverdndert. Bei der Zone S1 des VB Hard 2 wird davon ausge-
gangen, dass ein allfalliger Ersatz schutzzonenkonform innerhalb dieser Zone erstellt werden
kann. Falls dies nicht zutrifft, misste hier erganzend eine Anpassung vorgenommen werden.
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Figur 12:

jackli

geo

FASSUNGSEINZUGSGEBIET
(siehe Beilage 3)

Gemdss Bafu-Vollzugshilfe zur Ausscheidung von Zustrombereichen [19] umfasst das Fas-
sungseinzugsgebiet die gesamte Flache, von welcher einsickerndes Niederschlagswasser
beim konzessionierten Maximalbezug in die Fassung gelangen kann. Fiir die Fassungen in der
Hard entspricht dieses in erster Ndherung etwa dem gesamten Einzugsgebiet der Eulach und
demjenigen der mittleren und oberen T6ss (in Figur 12 pink und dunkelrosa dargestellt).

Oberfléichliche Einzugsgebiete der Eulach und der mittleren/oberen Téss gemdss AWEL-Homepage
(nur Anteile im Kanton Ziirich dargestellt)

Gemadss Bafu-Definition wird das Einzugsgebiet von Flussinfiltrat bei der Ausscheidung des
Fassungseinzugsgebietes nicht berlicksichtigt. Dies ist im vorliegenden Fall etwas fragwiirdig,
zumal das in den Fassungen Hard geférderte Grundwasser je nach Wasserstanden und Pump-
mengen aus einem signifikanten Anteil an Tossinfiltrat aufweist (Kapitel 3). Das Einzugsgebiet
gemdss BAFU wiirde somit naherungsweise demjenigen der Eulach entsprechen, wobei kan-
tonslibergreifende Bereiche mit zu berlicksichtigen und Randbereiche seitlich des Fassungs-
zustrombereiches in der Eulachtal-Schotterebene auszuschliessen waren.
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In der Beilage 3 wurde dementsprechend das Fassungseinzugsgebiet gemdss BAFU naherungs-
weise ausgeschieden. Es umfasst eine Fliche von ca. 76.3 km” und besteht approximativ aus
nachfolgenden Flachenanteilen:

e Baugebiete ca. ein Dirittel
e Landwirtschaft und Grinflachen ca. ein Drittel
e Wald ca. ein Drittel

Bei den Baugebieten dirften Siedlungsflachen den grossten Teil ausmachen, untergeordnet
sind Industriezonen und Verkehrsflachen (Autobahn, Bahnlinien und Bahnhdéfe usw.) vorhan-
den. Die moglichen Grundwassergefahrdungen in diesen Gebieten sind sehr vielfaltig, wes-
halb eine detaillierte Gefahrenerhebung im Sinne eines Gefahrenkatasters kaum maoglich ist.

Trotz des vielfaltigen Gefahrenpotenzials im Fassungseinzugsgebiet erfiillt die Wasserqualitat
des Eulachtal-Grundwasserstroms im Generellen fast (iberall die Anforderungen der TBDV. An-
gesichts der vielféltigen Nutzungen es aber nicht erstaunlich, dass im Grundwasser in Spuren-
konzentrationen auch unerwiinschte Stoffe wie z.B. chlorierte Lésungsmittel (CKW) oder Per-
und Polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) messbar sind. Auch bei diesen Stoffen werden in
der TWF Hard 1 die aktuellen Grenzwerte fiir Trinkwasser der TBDV nicht tiberschritten.

Die Wasserqualitat der Toss ist im Hinblick auf die Anreicherung im Niederfeld nicht zuletzt
wegen der grossen gewadsserschiitzerischen Anstrengungen sehr geeignet. Die erwdhnten
Spurenstoffe sind hier kaum nachweisbar. Eine konkrete Gefahrdung fiir die Fassungen in der
Hard ergibt sich hingegen aus einem allfélligen Havariefall (z.B. Flugzeugabsturz im Tosstal),
wobei aufgrund der signifikanten Anteile an Eulachtal-Grundwasser und der ldngeren Fliess-
zeiten des Tossinfiltrates bis zur Fassung deutlich grossere Schutzreserven bestehen als bei
den Tosstal-Fassungen.

KONFLIKTPLAN
(siehe Beilage 2)

Die Grundwasser-Schutzzonen der TWF Hard 1 sind seit 1992 in Kraft. Nutzungskonflikte wur-
den daher schon friihzeitig erfasst [7], bereinigt und werden seither baupolizeilich vermieden.

Die TWF Hard 1 und der VB Hard 2 liegen im Wald, respektive in einem im Zusammenhang mit
der Trinkwassernutzung friiher umgesetzten Aufforstungsgebiet, was aus Sicht Grundwasser-
schutz ideal ist. Im Rahmen der ARA-Erweiterung ist eine Kompensation von Waldflachen er-
forderlich, welche durch eine zusatzliche Aufforstung zustromseitig des VB Hard 2 erfolgen
soll. In Ergdnzung zu diesen und anderen notwendigen Umwelt-Ersatzmassnahmen macht die
Stadt Winterthur auf freiwilliger Basis eine Landschaftspflegerische Begleitplanung (LBP) [15].
Im zustromseitigen Niederfeld die dabei verschiedene Landschaftsaufwertungsmassnahmen
vorgesehen (Aufwertungskonzept Niederfeld, Kapitel 4 in [15]).

Nachfolgend werden allfédllige bestehende und mdégliche zukiinftige Konflikte diskutiert. Die
Lage der Flachen und deren Nummern sind im Konfliktplan in der Beilage 2 dargestellt.
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(1) Kldranlage Hard

Die Grosspumpversuche zeigen, dass in der TWF Hard 1 abstromseitig kein Téss-Uferfiltrat ge-
fasst wird und kein Grundwasser aus dem Gebiet der Kldranlage in die Fassung gelangt. Ge-
mass Kapitel 6.3 gilt dies bei der vorgesehen Entnahmereduktion in TWF Hard 1 auf 5'000 I/min
auch fiir die geplanten ARA Erweiterungen (ARA West, Ost und Mitte).

(2) Abwasserkanal Hardgutstrasse

Der Hauptabwasserkanal in der Hardgutstrasse (2) verlauft unmittelbar ausserhalb der Zone
S2, was schutzzonenkonform ist. Die Schmutzwasserkanalisation des Industriegebietes Nie-
derfeld verlauft in der Strasse «In der Euelwies» gegen Siidwesten, bevor sie das Niederfeld in
der Schutzzone S3 durchquert und in den erwdhnten Hauptwasserkanal miindet. Bei den ge-
nannten Schmutzwasserleitungen sind entsprechend dem Schutzzonenreglement die not-
wendigen Dichtigkeitskontrollen umzusetzen.

(3a bis 3f) Ablagerungsstandorte gemdiss Kataster der belasteten Standorte (KbS)

Der Ablagerungsstandort Nr. 0230/D.0083-000 (3a) liegt innerhalb der Zone S2 und nicht weit
entfernt von den Fassungsbereichen TWF Hard 1 und VB Hard 2. Es handelt sich vermutlich um
eine ehemalige, teilweise aufgefiillte Kiesgrube. Der genaue Inhalt der Auffiillung ist nicht be-
kannt. Aufgrund der KbS-Erhebungen ist dieser Standort als «belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten» eingestuft. Ein altlastenrechtlicher Handlungsbedarf be-
steht daher nicht. Gemass Schutzzonenreglement sind belastete Aufflllungen nicht schutzzo-
nenkonform. Aufgrund des hier vorhandenen Flurabstandes von ca. 11-12 m und des
mutmasslich grossen Alters der Auffillung (vermutlich vor 1958 aufgefiillt) ist eine Grundwas-
sergefahrdung durch diesen Standort unwahrscheinlich.

Im Gebiet Niederfeld sind in der Zone S3 noch vier weitere Ablagerungsstandorte vorhanden,
wovon einer (3b, KbS-Nr. 0230/D.0066) im KbS als untersuchungsbediirftig eingestuft ist. Die
entsprechende Altlasten-Voruntersuchung zur Kldrung eines allfdlligen Handlungsbedarfes
sollte bei diesem Standort vorangetrieben werden. Bei den Ubrigen Standorten (3b-3f) wer-
den keine schadlichen oder lastigen Einwirkungen erwartet. Aufgrund ihrer Lage in der Zone
S3 und dem Flurabstand ist hier aus Sicht Grundwasserschutz kein Handlungsbedarf gegeben.

(4) Landwirtschaftsfldchen

Grosse Teile der Zone S2 liegen in der Landwirtschaftszone. Diesbezlglich sind Einschrankun-
gen gemass Reglement erforderlich.

Diese Landwirtschaftsflachen sollen gemass dem Aufwertungskonzept Niederfeld [15] zukiinf-
tig mehrheitlich extensiv genutzt resp. als Okoflichen ausgestaltet werden, was aus Sicht
Grundwasserschutz zu begriissen ist. Bezliglich neuer Nutzungsformen wie z.B. den «Querbee-
ten» (Art von Gemeinschaftsgarten) sind entsprechende schutzzonenkonforme Vorgaben be-
zliglich dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln usw. zu machen und zu kontrollieren.

(5) Eisenbahnlinie Winterthur-Pfungen

Die Eisenbahnlinie Winterthur-Pfungen quert die Zone S3, verlauft aber deutlich ausserhalb
der Zone S2. Dieser Zustand ist mit Berlicksichtigung der entsprechenden Auflagen (z.B. Ein-
satz Pflanzenschutzmittel) zuldssig.
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(6) Gas-Hochdruckleitung GVO und Freileitung Swissgrid

Die bestehende erdverlegte Gashochdruck-Leitung quert die Schutzzone S2 des VB Hard 2. Sie
ist im Risikokataster fiir chemische und biologische Risiken (CRK) eingetragen. Anlagen, die
dem eidg. Rohrleitungsgesetz unterliegen, sind gemass der Wegleitung zur Ausscheidung von
Grundwasserschutzzonen in Grundwasserschutzzonen grundsatzlich nicht erlaubt. Dieses
Verbot wird begriindet mit den Gefahren, die zur Hauptsache durch die Lagerung und den
Transport von wassergefahrdenden Brenn- und Treibstoffen entsteht. Das fliichtige Erdgas
kann grundsatzlich nicht als wassergefahrdend bezeichnet werden und der Leitungsbetrieb
stellt angesichts des grossen Flurabstands von ca. 15 m im normalen Betriebszustand hochs-
tens eine minimale Gefahrdung dar. Besondere Massnahmen sind allerdings bei Leitungser-
neuerungen mit Grabarbeiten oder hinsichtlich allfdlliger Havarie-Szenarien angezeigt.

Die Starkstrom-Freileitung tUberquert die Schutzzonen S3 und S2 Masten-frei. Beim normalen
Betrieb sind keine Gefdhrdungen zu erwarten.

(7) Gasrohrenspeicheranlaqge

Diese Anlage der Stadt Winterthur liegt innerhalb der Zone S3, aber noch ausserhalb der Zone
S2.Es handelt sich grundsatzlich um mehrere, aneinandergereihte Gasleitungen zur Volumen-
erhéhung und Gasspeicherung. Fiir die entsprechende Einschatzung hinsichtlich Grundwas-
serschutz ist daher auf den Punkt (6) zu verweisen.

(8) Wohnzone Niederfeld mit Hardau-Siedlung

Diese Wohngebiete liegen innerhalb der Zone S3, aber noch ausserhalb der Zone S2. Die dies-
bezilglichen Anforderungen gemass Schutzzonenreglement sind zu berticksichtigen. In den
Unterzonen 8a (Schulanlage Wyden) und 8b (Familiengartenanlagen) sind aufgrund der vor-
gesehen Verwendungszwecke zusatzliche Regeln zu beachten.

(9) Industriezone Niederfeld

Das Gebiet liegt am Rande des Grundwasserstromes innerhalb der Zone S3, wobei wie in Ka-
pitel 6 erlautert, die genaue Schutzzonenbegrenzung hier noch zu priifen ist. Mit Auflagen sind
hier wenig gefahrdende Industriebetriebe zuldssig. Fiir den Havarie-Fall (z.B. Grossbrand) sind
besondere Vorkehrungen zu treffen. Dies insbesondere bezogen auf den Niederfeldbach, wel-
cher aus diesem Gebiet zufliesst und die Schutzzone S2 durchquert (vgl. Punkt 10).

(10) Niederfeldbach mit Meteorwasserzuleitungen

Der vom Beerenberg herabfliessende Niederfeldbach durchquert das Industriegebiet Nieder-
feld in einer Eindolung, wobei zumindest im westlichsten Bereich z.T. auch Meteorwasserab-
leitungen von zumindest einer Industrieliegenschaften angeschlossen ist. Nach der
Unterquerung der Bahn verlauft der Bach im Abschnitt der bisher projektierten Schutzzone S3
ebenfalls in einer Eindolung. Im Abschnitt der bisher projektierten Schutzzone S2b wurde der
Bach im Rahmen eines friiheren Renaturierungsprojektes freigelegt und fliesst heute offen. In
diesem Abschnitt miindet noch ein Meteorwasseranschluss von zwei landwirtschaftlich ge-
nutzten Gebauden (GVZ-Nr. WU00599 und WU00729) in den Bach. Meteorwasserleitungen
sind in den Zonen S3 und S2 zulassig. Im Hinblick auf allfallige Havariefalle (z.B. Brandfall mit
Loschwasser) sind insbesondere bezogen auf das Industriegebiet Niederfeld die notwendigen
Schutzvorkehrungen und Dispositive vorzusehen.
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Im Rahmen des Aufwertungskonzeptes Niederfeld [15] ist vorgesehen, dass der Niederfeld-
bach im Abschnitt zwischen der Bahnlinie und der dem bereit ge6ffneten Bachabschnitt aus-
gedolt und renaturiert wird. Der gedffnete Bach soll den bestehenden Flurwegen folgen. Er
verlauft damit auf rund 160 m in der neu vorgeschlagenen Schutzzone S2 (Kapitel 6.4). Da die
Bachoffnung grosstenteils ausserhalb der modellierten hydrogeologischen Schutzzonenum-
grenzung der Zone S2 verlauft, erscheint uns eine Bachoffnung aus Sicht Grundwasserschutz
vertretbar, sofern die neue Bachsohle mit Bentonit-Matten fachgerecht abgedichtet wird.

(11) Téss und Oberwasserkanal Kleinkraftwerk Hard

Die Toss und der Oberwasserkanal des Kleinkraftwerkes Hard verlaufen im Randbereich der
Zone S3. Wie in Kapitel 3 erlautert, ist die Grundwasseranreicherung durch die Toss fir die Fas-
sungen in der Hard von grosser Bedeutung, weshalb fiir diesem Gewasserabschnitt zudem ein
Gewasserschutzbereich A, ausgeschieden ist. Wasserbauliche Veranderungen wie z.B. Renatu-
rierungs- oder Hochwasserschutzprojekte mit Aufhebung der Sohlenfixierung durch Schwel-
len und einer dynamischen Sohlengestaltung konnen einen signifikanten Einfluss auf die
Menge an Flusswasser-Infiltrat im Grundwasser und damit auch auf die minimalen Fliesszeiten
zwischen der Téss und den Fassungen haben. Derartige Projekte sind auf ihre zu erwartenden
Auswirkungen hinsichtlich Grundwasserschutz sorgfaltig hydrogeologisch zu priifen.

SCHUTZZONENREGLEMENT MIT SCHUTZZONENPLAN

Das bestehende rechtskraftige Schutzzonenreglement (1992) entspricht inhaltlich und formal
nicht mehr den heutigen Anforderungen. Im Hinblick auf die definitive Schutzzonenfestset-
zung mit Konzessionsmengenerhdhung muss es durch ein neues Reglement ersetzt werden,
welches auf der Grundlage des aktuellen Normreglements des Kantons Zirich fiir Grundwas-
serschutzzonen erstellt wurde. Bis dahin gilt das rechtskraftige Reglement mit den laufenden
Anderungen gemaiss Musterreglement Kanton.

Im Anhang 1-3 des neuen Schutzzonenreglements sind ein Schutzzonenplan 1:5‘000 und zwei
Detailplane 1:1°000 fiir die Zonen S1 ausgearbeitet. Diese Plane dienen als Vorlage flr den
durch Stadtwerk Winterthur auf digitaler Basis zu erstellenden, definitiven Schutzzonenplan
1:2'500 mit den parzellenscharfen Umgrenzungen der Schutzzonen gemdss Beilage 2. Auf dem
digitalen, definitiven Schutzzonenplan 1:2500 sind alle im Schutzzonenperimeter liegenden
Standorte, die im Kataster der belasteten Standorte (KbS; siehe GIS-Browser) aufgefihrt sind,
einzuzeichnen. Der Schutzzonenplan stellt die Grundlage fiir die provisorische Erfassung im
Kataster der &ffentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrankungen (OREB) dar.

Winterthur, 22. August 2024 Jackli Geologie AG

211556 Bericht_Schutzzonen_20240822.docx Ei/ BB/ La —e

(Cetl

Projektbearbeitung:
Thomas Eisenlohr, Dr. sc. nat. ETH, Geologe CHGEOL
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Kantan frich
31S-Browser (http:/ifmaps zh ch) Anhang 5

2 k.| Landeskarten, Ubersichtsplan zum Bericht vom 22.8.2024

: Stadtwerk Winterthur. Uberpriifung
1 . Grundwasserschutzzone Hard
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n . s
z \i-}/ '.-» ’
Aus VB Hard 2 wurde am 7.-20.12.1982 ein Pumpversuch
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Ausbau ARA Hard, Winterthur / ZH
Untersuchung der PFAS-Belastung von Boden, Untergrund und Grundwasser 26. September 2024

1 EINLEITUNG

1.1 Ausgangslage und Auftrag

Die ARA Hard soll in Etappen ausgebaut werden. Im Hinblick darauf hat die Jackli Geologie AG
geologisch-geotechnische Baugrunduntersuchungen ausgefihrt [2].

Parallel dazu wurden der Boden von 3 Griinfldchen a ca. 1'500-2'000 m” sowie Untergrundma-
terial aus 2 Kernbohrungen beprobt und auf Per- und Polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS)
analysiert. Wahrend in den Proben des Untergrunds keine PFAS nachweisbar waren, wurden
in den Bodenproben relevante Gehalte gemessen.

Gemass Priifperimeter fiir Bodenverschiebungen (PBV) besteht fiir das Areal der ARA ausser-
dem ein Verdacht auf chemische Belastungen mit Schwermetallen und Polyzyklische Aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (PAK).

Im Hinblick auf mogliche Kostenfolgen und altlastenrechtlich erforderliche Massnahmen war
mit einer detaillierten Untersuchung das Ausmass und die Verteilung der PFAS-Vers-
chmutzung in Boden, Untergrund und Grundwasser im Bereich ARA Hard, sowie die Belastung
des Bodens mit Schwermetallen und PAK zu ermitteln.

Am 12.6.2024 hat Stadtwerk Winterthur die Jackli Geologie AG mit der vorliegenden Schad-
stoffuntersuchung beauftragt. Grundlage fiir diesen Auftrag bildet das Angebot vom 3.6.2024.

Tabelle 1: Wichtigste Objektdaten

Projekt Ausbau ARA Hard, vgl. Kapitel 1.2
Lage 2692500/ 1263 500, Kote ca. 398 m .M.
Gemeinde / Kt. Winterthur / ZH

Grundstiicke (Parz. Kat.-Nrn.) | WU6317 (48'984 m?), WU6318 (36'276 m?), WU7392 (289'065 m?)

Bauherrschaft /Auftraggeber | Stadtwerk Winterthur
Klaranlage Hard, Im Brunni, 8408 Winterthur

Untersuchungsperimeter ca. Areal ARA Hard sowie Bereiche Erweiterung West und Ost
(vgl. Beilage 1)

Belasteter Standort kein Eintrag

Belastungshinweis Boden Ausgewahlte Nutzungszone (Areal ARA)

gem. kantonalem Priifperimeter

Gewdisserschutzbereich Gewadsserschutzbereich A, (Parz. WU6317 und WU6318) und
Schutzzone S2 (nordostlicher Bereich Parz. WU7392)

Zielsetzung - Uberblick tiber die PFAS-Belastungen in Boden, Untergrund
und Grundwasser

- Uberblick tiber die Belastungen des Bodens mit
Schwermetallen und PAK

nicht verfolgte Zielsetzung:
- Kartierung von Invasiven Neophyten
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1.2 Projekt

Die ARA Hard soll in den kommenden Jahren in zwei Etappen um- und ausgebaut werden. Der
Projektperimeter umfasst das heutige ARA-Areal sowie im Westen eine angrenzende Flache
von ca. 4'500 m* (Wiesland) und im Osten eine Fliche von ca. 22'000 m? (Wald) [2].

1.3 Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsperimeter umfasst das ARA-Areal (Parzellen Kat-Nrn WU6317 und
WU6318) sowie Teile der Waldparzelle Kat.-Nr. WU7392 in Winterthur. Er ist in Figur T und Bei-
lage 1 eingezeichnet.

1.4 Hydrogeologische Ubersicht

Die hydrogeologische Ubersicht tiber den Untersuchungsperimeter ist im Geologisch-geo-
technischen Bericht vom 16.5.2024 [2] beschrieben.

Figur 1:
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Schotter-Grundwasserleiter in Talern Schotter-Grundwasserleiter iiber den Télern

Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist weniger als 2 m) Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist weniger als 2 m) oder
oder geringer Durchlassigkeit. Randgebiet mit unterirdischer I:l geringerer Durchldssigkeit, Quellbildner an Talhangen o. auf Hochplateaux,
Entwasserung zum Grundwassernutzungsgebiet Randgebiet mit unterird. Entwasserung zum Grundwassernutzungsgebiet.
Gebiet mittlerer Grundwasserméchtigkeit (2 bis 10 m) - Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis 10 m)

Gebiet grosser Grundwasserméchtigkeit (10 bis 20 m) - Gebiet grosser Grundwasserméchtigkeit (10 bis 20 m)

Gebiet sehr grosser Grundwasserméchtigkeit (mehr als 20 m) Grundwasser-Vorkommen vermutet

Grundwasser-Vorkommen vermutet Hydrogeologische Angaben
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o o Quellfassung / Q. mit Warmenutzung
Schlecht durchléssige Deckschichten von meist mehr als 5 m
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Per- und Polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS)

Die Substanzklasse PFAS umfasst mehrere Zehntausend Verbindungen. PFAS werden seit den
1960er Jahren aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften in industriellen und gewerblichen
Produktionen verbreitet eingesetzt (fett- und wasserabweisend, hohe thermische, chemische
und biologische Stabilitdt, Bildung von benetzenden Filmen), ebenso in Feuerléschschaumen.
Gemadss neueren wissenschaftlichen Erkenntnissen sind Klaranlagen eine wichtige Punkt-
quelle flr PFAS. Der Grund dafiir liegt unter anderem darin, dass PFAS Uber industrielle oder
hausliche Abwasser oder (iber den Abrieb von Textilien dorthin gelangen. Es ist zu erwarten,
dass PFAS aus Klarbecken via Wasserdampf in umliegende Béden und von dort allenfalls auch
in den Untergrund sowie ins Grundwasser gelangen.

Die hohe Toxizitat von PFAS wurde erst in den letzten Jahren erkannt. Entsprechend tiefe
Grenzwerte flihren dazu, dass Aushubmaterialien bereits mit sehr geringen PFAS-Gehalten als
verschmutzt gelten und dass bereits sehr geringe PFAS-Konzentrationen im Grundwasser zu
einem altlastenrechtlichen Handlungsbedarf fiihren. Aufgrund der hohen Stabilitat sind mit
PFAS verschmutzte Materialien ausserdem aufwandig zu entsorgen.

Ausgefiihrte Arbeiten

Jdickli Geologie AG, Ziirich

e Organisation und Leitung aller Untersuchungen.

e Entnahme von Flachenmischproben aus 15 Bodenflachen.

e Ausfiihrung von 6 Rammkernbohrungen auf je max. 1.0 m Tiefe.

e Fachkundige Aufnahme von Bodenproben und Rammkernsondierungen.
e Entnahme von gepumpten und geschopften Grundwasserproben.

e Lieferung aller Proben an das chemische Labor.

e Auswerten und Darstellen aller Resultate.

Bachema AG, Schlieren

e Probenaufbereitung und Durchfiihrung von chemischen Analysen.

Grundlagen

Verwendete Unterlagen

[1] INGE AFRY-HOLINGER (6.8.2024): Gesamte ARA Hard. Ubersicht Grundflachen. Plan Nr. 1
ARAVR 111 00 (1:500).

Friihere Berichte

[2] Jackli Geologie AG (16.5.2024): Ausbau ARA Hard West, Winterthur / ZH. Geologisch-geo-
technischer Bericht.
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2 UNTERSUCHUNG
2.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

2.2

jackli

Das Untersuchungsprogramm fiir Boden, Untergrund und Grundwasser wurde vorgangig mit
dem Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie mit der Fachstelle Bodenschutz
(FaBo) abgesprochen. Mit den E-Mails vom 17.6. resp. 18.6.2024 haben Frau Sarah Chékifi,
FaBo, und Frau Simone Bretscher, AWEL Sektion Altlasten, das vorgeschlagene Vorgehen mit
kleineren Erganzungen begriisst. Unter deren Berlicksichtigung wurden folgende Untersu-
chungen ausgefiihrt:

e Beprobung Boden nach VBBo' mit Handstechern bis 0.4 m Tiefe am 19.6., 26.6. und
22.8.2024 (15 Flachen). Stichprobenartige chemische Analysen auf Schwermetalle und Po-
lyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach VBBo sowie auf PFAS nach (VVEA)2.
Die PFAS-Analysen erfolgten teils auf 9 Einzelsubstanzen, teils auf 35 Einzelsubstanzen.

e Beprobung Unterboden resp. Untergrund mit Rammkernbohrungen am 19.6., 26.6. und
22.8.2024 (6 Stiick, Beprobungstiefe 1 m). Schichtweise Beprobung und stichprobenartige
chemische Analysen auf PFAS nach VVEA (9 Einzelsubstanzen).

e Beprobung von Grundwasser aus 3 Piezometern (gepumpt) und aus der Grundwasserfas-
sung Hard (geschopft) am 19.6.2024. Chemische Analysen auf PFAS (35 Einzelsubstanzen).

Die Sondier- und Probenahmemethoden sind in Beilage 4 beschrieben. Die Materialproben
wurden boden- und altlastenfachkundig aufgenommen. Die Sondier- und Probenahmestellen
stellen sind im Situationsplan in der Beilage 1dargestellt. Dieser gibt auch einen Uberblick tiber
die Untersuchungsresultate. Die Grundwasserprobenahmen sind in den Probenahmeproto-
kollen in Beilage 2 dokumentiert. Die Resultate der durchgefiihrten Analysen sind im Laborbe-
richt in Beilage 3 detailliert aufgefiihrt.

Ergebnisse Boden

Der angetroffene Bodenaufbau ist in Figur 2 fotografisch dargestellt und in Tabelle 2 beschrie-
ben. Die Resultate der durchgefiihrten chemischen Analysen (vgl. Beilage 3) sind in Tabelle 3
zusammengefasst.

Bodenaufbau

Auf der Wiese westlich des ARA-Areals (Flachen 1-3 und Sondierung 24-11) ist ein natirlich
gewachsener Boden vorhanden. Gemadss Angaben in der kantonalen Bodenkarte handelt es
sich um einen ziemlich flachgriindigen Fluvisol. In den Beprobungen wurde ein ca. 0.2 m mach-
tiger Oberboden angetroffen. Darunter steht bis ca. 0.5 m ein kiesig-sandiger Mischhorizont
(Unterboden / Oberflichenschichten) an. Ab ca. 0.5 m Tiefe folgen Uberschwemmungssedi-
mente.

Innerhalb des ARA-Areals (Flachen 4-12, Sondierungen 24-12 bis 24-15) wurde ein ca. 0.2 m
machtiger, sandig-kiesiger, humoser Oberboden angetroffen. Darunter folgt eine verdichtete

T Verordnung (iber Belastungen des Bodens (VBBo)
2 \erordnung (iber Vermeidung und Entsorgung von Abfillen «Abfallverordnung» (VVEA)
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kiesig-sandige kiinstliche Auffillung mit Steinen. Ein Abteufen der Bohrhiilsen bis auf 1.0 m
war daher nicht tiberall moglich.

Im Wald 0Ostlich des ARA-Areals ist wiederum ein natirlich gewachsener Boden zu erwarten.
Dabei handelt es sich gemass Bodenkarte um eine mdssig tiefgriindige Kalkbraunerde. In den
Probenahmen wurde ein stark durchwurzelter, ca. 0.2 m machtiger Oberboden Uber einem
Unterboden angetroffen, welcher in der Sondierung 24-16 bis mindestens 1.0 m Tiefe reicht.

Figur2  Bohrprofile 24-11 bis 24-16

Wiese West

24-11

24-12

24-13

24-14

24-15

Wald Ost
—_—

_]C\Ckll ) 7|15
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Tabelle 2: Angetroffener Bodenaufbau, Materialbeschrieb

Horizont | Tiefe Farbe Feinerdekérnung pH | Skelett Fremdstoffe
(ca.mu.T) (ca. Gew.-%) | (ca. Gew.-%)

Wiese West (Fldchen 1-3, Sondierung 24-11)

A 0.0-0.2 dunkelbraun | formbar, bindig, 6 5-10 -
wenig klebrig

BC 0.2-0.6 grau nicht formbar, - 30-50 -
sandig, kornig

C 0.6-1.0 kein Boden (feink6rnige Oberfldchenschichten)

Areal ARA (Flcichen 4-12, Sondierungen 24-12 bis 24-15)

A 0.0-0.2 dunkelbraun | nicht formbar, 6-7 30-50 -
sandig, kornig

C 0.2-1.0 kein Boden (kiesig-sandige kiinstliche Auffiillung)

Wald Ost (Ficichen 13-16, Sondierung 24-16)

A 0.0-0.2 dunkelbraun | formbar, bindig, 6 5-10 -
wenig klebrig

B 0.2-1.0 hellbraun formbar, bindig, - 10-20 -
wenig klebrig

A Oberboden, A-Horizont, «<Humus»

Unterboden, B-Horizont
Untergrund, C-Horizont (Beschreibung vgl. Kapitel 0)
kelett Kies und Steine (Korngrdsse > 2 mm)

wnN o

Schadstoffbelastungen mit Schwermetallen und PAK

Schwermetallbelastungen nach VBBo wurden in keiner Stichprobe nachgewiesen (vgl. Ta-
belle 3). Hingegen wurden auf den Flachen 5,9 und 10 im ARA-Areal zwischen Becken und T6ss
sowie auf den Flachen 13 und 15 im Wald entlang der Zufahrtsstrasse schwache Belastungen
mit PAK nachgewiesen. Letztere dirften aus atmospharischen Eintrdgen von Abgasen von
Fahrzeugen und/oder vom Pneu-Abrieb stammen.

Die Schadstoffbelastungen nehmen von 0-20 cm zu 20-30 resp. 20-40 cm Tiefe kaum ab. Dies
ist erklarbar mit einer hohen Bioaktivitat in den humosen Bodenschichten.

In Beilage 1 sind die gemessenen sowie die extrapolierten Schadstoffbelastungen (Schraffu-
ren) fur alle Flachen farblich dargestellt.
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Tabelle 3: Schadstoffbelastung von Boden und Untergrund

VVEA-Analytik VBBo-Analytik
Flache Tiefe PFAS 9 PFAS 35 Pb cd Cu Hg Zn PAK
(m) Summe (pg/kg)  Summe (ug/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mgr/kg)  (mg/kg)  (mg/kg) — (mg/kg)
1 0.0-0.2 2.1 - - - - - - -
0.2-0.4 - - - - - - - -
2 0.0-0.2 1.8 - 23 0.6 24 0.15 69 <0.05
0.2-04 - - - - - - - -
3 0.0-0.2 - 1.3 - - - - - <0.05
0.2-0.4 - - - - - - - -
4 0.0-0.2 2.4 - - - - - - -
0.2-0.3 - - - - - - - -
5 0.0-0.2 - 1.2 11 0.2 11 0.08 38 2.0
0.2-0.3 - - - - - - - 2.9
6 0.0-0.2 - - - - - - -
0.2-0.3 - - - - - - 0.6
7 0.0-0.2 1.4 - 13 0.4 17 0.05 38 <0.05
0.2-0.4 - - - - - - - -
8 0.0-0.2 13 - - - - - - <0.05
0.2-0.4 - - - - - - - -
9 0.0-0.2 1.8 - 24 0.6 17 0.18 77 44
0.2-0.3 - - - - - - - -
10 0.0-0.2 16 0.4 18 0.15 69 1.9
0.2-0.3 - - - - - 1.1
1 0.0-0.2 - - - - - 0.6
0.2-0.4 - - - - - -
13 0.0-0.2 27 0.3 15 0.1 60 9.1
0.2-04 - - - - - 8.3
14 0.0-0.2 - - - - - -
0.2-0.4 - - - - - <0.05
15 0.0-0.2 - - - - - -
0.2-0.4 - - - - - 1.1
16 0.0-0.2 23 0.4 17 0.13 48 <0.05
0.2-0.4 - - - - - -
Bohrung
24-5 4.8-5.0 <0.1 -
24-6 4.0-5.0 <0.1 -
24-11 0.6-0.8 - -
0.8-1.0 - -
24-12 0.6-0.8 <0.1 -
24-13 0.4-0.7 - -
24-14 0.3-0.5 0.1 -
0.5-0.8 - -
24-15 0.5-0.7 - -
0.7-1.0 - -
24-16 0.5-0.7 <0.1 -
0.7-1.0 - -
Klassierung fiir PFAS nach VVEA Klassierung fiir Schwermetalle, PAK
(gem. AWEL-Merkblatt 20.7.2023) nach VBBo
unverschmutzt < 0.1 ug/kg unbelastet
T-Material < 1.25ug/kg schwach belastet
B-Material <2.5ug/kg stark belastet
<5.0ug/kg
> 5.0 ug’kg - keine Analyse
_]C\Ckll ) 9|15
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Schadstoffbelastungen mit PFAS

In allen untersuchten Proben waren PFAS zwischen 1.2 und 6.3 pg/kg nachweisbar. Gemass
einer gesamtschweizerischen Studie Giber PFAS-Belastungen in Boden entsprechen solche Ge-
halte der allgemeinen Hintergrundbelastung in der Schweiz (ZHAW, Januar 2023).

Material mit PFAS-Gehalten >2.5 ug/kg gilt gemass aktuellen Vorgaben des BAFU abfallrecht-
lich bereits als stark verschmutzt. Solche Gehalte wurden auf drei Flachen innerhalb des ARA-
Areals gemessen (Flachen 6, 10 und 11). Eine Korrelation von erhéhten PFAS-Gehalten mit der
Lage der Flache zu den Klarschlammbecken ist nicht eindeutig erkennbar. Eine solche ware
plausibel, da Klarschlamm erfahrungsgemass hohe PFAS-Gehalte aufweist, welche via Dampf
in die umliegenden Griinflichen gelangen kénnen.

Uberraschend sind die hohen PFAS-Gehalte, welche im Waldboden gemessen wurden (Fla-
chen 13-16). Mangels vorliegender Referenzwerte zu Waldbdden ist eine Interpretation
schwierig. Vorstellbar ist, dass atmospharisch vorhandene PFAS an Laub absorbieren und via
Laubfall in den Boden gelangen, was die gegeniiber nicht bestockten Flachen erhéhten PFAS-
Gehalten erklaren kdnnte. Dagegen ist ein Eintrag via Klarschlamm im Wald wenig plausibel.

Der Vergleich von Analysen auf 9 und auf 35 PFAS-Einzelsubstanzen zeigt keinen relevanten
Unterschied. Die einzigen zwei Substanzen, welche im grossen Analysenprogramm teilweise
zusatzlich in Spuren nachweisbar waren, sind PFDA und PFUNDA. Kurzkettige PFAS wie 6:2-
FTS oder Capstone A und B, welche auch heute noch in Feuerléschschaumen eingesetzt wer-
den, waren nicht nachweisbar. Fir allfallige kiinftige PFAS-Untersuchungen reicht demzufolge
die Analytik auf 9 Einzelsubstanzen.

Ergebnisse Untergrund

Untergrundverhdiltnisse

Die Untergrundverhaltnisse sind in [2] detailliert beschrieben. Zusammenfassend lasst sich sa-
gen, dass das ARA-Areal mit Terrainhohe ca. 398 m .M. um mehrere Meter mit kiesig-sandi-
gem Material kiinstlich aufgeschiittet ist.

Darunter folgen teilweise feinkérnige Oberflachenschichten, teilweise direkt der Schotter.

Verschmutzungen, Materiaklassierung

Die kinstlichen Auffiillungen sind gemass den ausgefiihrten Kernbohrungen [2] sowie den
Rammkernbohrungen (vgl. Figur 2) grésstenteils visuell und geruchlich unauffallig. Nur verein-
zelt wurden Fremdstoffe angetroffen (24-3: 1 Backsteinbruchstiick, kohlige Lagen).

Auch die natirlich gewachsenen Oberflachenschichten und der Schotter sind visuell und ge-
ruchlich unauffallig.

Die kiinstlichen Auffiillungen unter dem Oberboden des ARA-Areals wurden aus den Ramm-
kernbohrungen 24-12 und 24-14 beprobt und auf PFAS analysiert, der Schotter aus den Kern-
bohrungen 24-5 und 24-6 aus je ca. 4-5 m Tiefe. Nur in der Probe aus 24-14 aus der Schicht
0.3-0.5 m Tiefe unmittelbar unter dem Boden mit 2.7 ug/kg (Flache 10, Schicht 0.2-0.3 m) wur-
den 0.1 pg/kg PFAS nachgewiesen, in den anderen Proben waren keine PFAS nachweisbar.
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Tabelle 4:
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Damit fehlen Hinweise auf PFAS-Verschmutzungen in den kiinstlichen Aufflllungen und im
Untergrund. Fiir andere Schadstoffe besteht kein Verdacht. Ein Anlass fiir einen Eintrag des
ARA-Areals im Kataster der belasteten Standorte (KbS) besteht damit nicht.

Ergebnisse Grundwasser

Lokale Grundwasserverhdiltnisse

Der Untersuchungsperimeter liegt im ergiebigen Tossgrundwasserstroms (i 1 gemass Grund-
wasserkarte), welcher im als Grundwasserleiter wirkenden, gut durchlassigen Schotter zirku-
liert [2]. Die Grundwasserkarte des Kantons Zirich (vgl. Figur 1) weist flir das Projektareal
grosse bis sehr grosse Machtigkeiten des Grundwasserleiters aus (bis 20 m).

Unmittelbar zustromseitig zum ARA-Areal befinden sich die zwei Grundwasserfassungen
Hard 1 (i1-28) und Kldranlage Hard (i325) mit konzessionierten Entnahmemengen von
15'000 I/min resp. 710 I/min. Eine dritte Fassung befindet sich weiter 6stlich (Versuchsbrunnen
Hard 2 von 1975), wurde aber nie in Betrieb genommen.

Gemass langjahriger Ganglinie des Grundwasserspiegels in der 6stlich liegenden Fassung
Hard (i 1-28) liegt der Mittelwasserstand bei 394.17 m U.M. resp. rund 6 m u.T. Gemass Grund-
wasserkarte und Wasserspiegelmessungen 2024 [2] fliesst das Grundwasser im Untersu-
chungsperimeter parallel zur Toss von West nach Ost mit einem Gefélle von ca. 3 %eo.

Die Grundwasserprobenahmen erfolgten am 19.6.2024 bei mittlerem Grundwasserstand. In
Tabelle 4 sind die Resultate zusammengestellt.

Resultate Grundwasserbeprobung vom 19.6.2024 (vgl. Beilage 3)

Messstelle Wasser- | Temperatur elektr. Summe PFAS Summe PFAS
spiegel Leitfdhigkeit gesamt (gewichtet 9 Subst.)
(m i.M.) °C uS/cm ug/l ug/I TEQ
TWF Hard 1 395.02 13.6 662 0.067 0.03
24-5 39244 12.5 640 0.054 0.03
24-4 392.03 18.2 1104 0.056 0.04
24-3 391.86 139 705 0.042 0.02

Charakterisierung des beprobten Wassers

Das aus den Messstellen TWF Hard 1, 24-5 und 24-3 beprobte Wasser zeigt dieselben fiir das
lokale Grundwasser typischen Eigenschaften. Die Wasserprobe aus 24-4 weist demgegentiber
eine deutlich erhdhte Temperatur und elektrische Leitfahigkeit auf. Es ist daher anzunehmen,
dass das Grundwasser in diesem Bereich durch Oberflaichenwasser (Auftausalz) oder Wasser
aus dem Klaranlagenbetrieb verunreinigt wird (z.B. durch Leckagen aus Becken oder Leitun-

gen).

PFAS-Gehalte

Die Summe an PFAS ist im Zustrom der ARA (TWF Hard 1) mit 0.067 ug/l am hochsten und
nimmt tendenziell mit zunehmender Fliess-Distanz gegen Westen ab bis 0.042 ug/l in 24-3. Es
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wurden fast durchwegs dieselben Einzelsubstanzen in dhnlichen Spurenkonzentrationen
nachgewiesen. Einzig in 24-4 waren drei zusatzliche Einzelsubstanzen gemessen, welche in
den lbrigen Proben nicht nachweisbar waren (PFNA, PFDA und Capstone B).

Betrachtet man die fiir die altlastenrechtliche Beurteilung relevante toxizitatsgewichtete
Summe von 9 Einzelsubstanzen nach BAFU3, so liegt der Wert fiir alle vier Proben bei 0.02—-
0.04 pg/I TEQ.

Die Resultate zeigen, dass der Grossteil der im Grundwasser nachweisbaren PFAS bereits im
Zustrom (TWF Hard 1) vorhanden sind und nicht aus dem ARA-Areal stammen. Einzig PFNA,
PFDA und Capstone B stammen allenfalls aus dem ARA-Areals. Betrachtet man ausschliesslich
diese drei Substanzen, so entspricht dies Gehalten von 0.005 ug/l (Gesamtsumme) resp.
0.01 pg/I TEQ (wobei hier nach BAFU nur PFNA gewertet wird).

Altlastenrechtliche Beurteilung

In der Altlasten-Verordnung (AltlV) ist bisher kein Konzentrationswert (K-Wert) fiir PFAS defi-
niert. Dies bedeutet, dass jeweils die Zustimmung des BAFU fiir einen standortspezifischen K-
Wert eingeholt werden muss. Bisher hat das BAFU in solchen Fallen dem K-Wert von 0.05 pg/I
TEQ zugestimmt.

Die Beurteilung hinsichtlich des Grundwasserschutzes erfolgt gemass Art. 9 AltIV:

e Ein Standort ist dann dberwachungsbediirftig, wenn im Grundwasser im Abstrombereich
unmittelbar beim Standort wasserverunreinigende Stoffe festgestellt werden, welche vom
Standort stammen und 10% des jeweiligen K-Werts liberschreiten, also 0.005 ug/I TEQ.

e Ein Standortist dann sanierungsbedirftig, wenn die Halfte des Konzentrationswertes nach
Anhang 1 der AltlV Gberschritten ist (also 0.025 ug/l), oder wenn in einer Grundwasserfas-
sung von oOffentlichem Interesse vom Standort stammende Stoffe festgestellt werden, o-
der wenn ein Uberwachungsbedarf besteht und wegen eines ungeniigenden Riickhalts
oder Abbau der Stoffe, die vom Standort stammen, eine konkrete Gefahr einer Verunreini-
gung des Grundwassers besteht.

Zwar liegt im vorliegenden Fall kein belasteter Standort vor. Ware das ARA-Areal ein solcher,
wirde die Messstelle 24-3 den «Abstrombereich unmittelbar beim Standort» reprasentieren.
Die Messstellen 24-4 und 24-5 im ARA-Areal lagen innerhalb des Standorts. Unter diesen Vo-
raussetzungen bestiinde fiir die ARA Hard weder ein Uberwachungs- noch ein Sanierungsbedarf
bzgl. PFAS im Grundwasser.

Plausibilitat der Untersuchungsergebnisse, Wissensliicken

Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen im Boden gewisse PFAS-Belastungen, wobei es
sich vermutlich hauptsachlich um Hintergrundbelastungen handelt. In Untergrund und
Grundwasser fehlen Hinweise auf Schadstoffherde.

3 Baudirektion Kanton Ziirich (20.7.2023): PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich
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Ausbau ARA Hard, Winterthur / ZH
Untersuchung der PFAS-Belastung von Boden, Untergrund und Grundwasser 26. September 2024

3.1

jackli

Boden

Die hohen PFAS-Gehalte im Waldboden sind tiberraschend und ihre Herkunft unklar. Im Peri-
meter Ost im Wald wurden nur Grinflachen im Randbereich beprobt. Fiir den Bereich zwi-
schen den Beprobungsflichen 14, 15 und 16 ist mit analogen erhéhten PFAS-Gehalten zu
rechnen. PAK und Schwermetalle diirften dort aber nicht in relevanten Gehalten vorliegen.

Eine Kartierung von Invasiven Neophyten war nicht Teil der vorliegenden Untersuchung. Es
wird empfohlen, eine solche spatestens im Hinblick auf eine externe Verwertung von Boden-
material vorzunehmen.

Untergrund

Abfallrechtlich gelten die untersuchten Untergrund-Materialien grosstenteils als unver-
schmutzt. Nicht ganz ausgeschlossen werden kénnen das Vorhandensein von fremdstoffhalti-
gen Hinterfilllungen um Becken sowie lokale chemische Verschmutzungen, verursacht z.B.
durch Umftllverluste von Betriebsmitteln.

UMGANG MIT VERSCHMUTZTEN BAUABFALLEN

Boden

Vorgaben Verwertung

Je nach Eigenschaft besteht fiir abgetragenen Boden eine Verwertungspflicht?. Fiir die Beur-
teilung der Verwertungspflicht oder Verwertungseignung sind seine Zusammensetzung (Ske-
lett-Gehalt, Feinerdekdrnung), der Gehalt an Fremdstoffen sowie die chemische und bio-
logische Belastung relevant. Die entsprechenden Kriterien sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

Unbelasteter und schwach belasteter Boden nach VBBo

Unbelasteter Boden kann ohne Auflagen vor Ort oder extern verwendet werden. Gemass Art.
18 Abfallverordnung (VVEA) ist unbelasteter Boden mdglichst vollstandig zu verwerten, wenn
er (...) weder Fremdstoffe noch invasive gebietsfremde Organismen enthalt. Er gilt als verwer-
tungspflichtig.

Schwach belasteter Boden gefahrdet nach heutigem Wissensstand weder Menschen noch
Tiere oder Pflanzen, die Bodenfruchtbarkeit ist aber langfristig nicht gewahrleistet. Fiir den
Umgang mit abgetragenem, schwach belastetem Boden bestehen drei Moglichkeiten:

1. Verwertung vor Ort, falls Material gartenbaulich geeignet
(fachgerechte Zwischenlagerung vor Ort oder extern in Bauzone erforderlich)

2. Verwertung extern auf einer Flache mit ahnlicher Vorbelastung
(Einverstandnis der Behorde erforderlich)

3. Entsorgung in einer Deponie Typ B gemadss Abfallverordnung (VVEA)

4 BAFU 2021: Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung. Verwertungseignung von Boden
(Modul der Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen)
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Untersuchung der PFAS-Belastung von Boden, Untergrund und Grundwasser

26. September 2024

Boden mit PFAS-Belastungen

In der VBBo sind bisher keine Richt- und Priifwerte fiir PFAS definiert. Solche folgen gemass
aktueller Aussage des BAFU friihestens im Sommer 2025. Es ist davon auszugehen, dass fir
Boden, welcher nur von einer PFAS-Hintergrundbelastung betroffen ist, keine Einschrankun-
gen bzgl. der Wiederverwertung gelten. Im Fall einer Entsorgung waren jedoch voraussichtlich
die abfallrechtlich geltenden Vorgaben® anzuwenden. Eine Entsorgung auf einer Deponie Typ
B oder E ist demgemass bis 5 ug/kg PFAS maoglich. Material mit > 5 pg/kg PFAS darf in der

Schweiz nicht abgelagert werden, sondern muss behandelt werden, was kostspielig ist.

Tabelle 5: Kriterien Verwertungseignung von abgetragenem Boden gemdiss BAFU 2021

Verwertungs- Zusammen- Fremdstoffe chemische biologische Belastung
klasse setzung Belastung
Skelett-Gehalt:
verwertungs- OB < 20 Vol-% A1 Gew.-% unbelastet
pflichtiger UB < 40 Vol-% mineralische keine invasiven Neophyten
. .. (Kat. )
Boden (vp) Ton-Gehalt Fein-  Bauabfille
erde < 40 Gew.-%
eingeschrankt keine Ambrosia;
verwertbarer keine Vorgabe A1 Gew.-% unbelastet oder Weiterverbreitung Neophyten
Boden (vor Ort (technische mineralische schwach belastet = mit etablierten Massnahmen am
und extern) Eignung ent- Bauabfille (Kat.l oder Kat.1l)  Verwertungsort nachweislich
(ev) sprechend vermeidbar
Verwertungsort / ; i
nur vor Ort Nutzung zu A5 Gew.-% unbelastet oder kelr'1e Ambro§|a,
9 . . Weiterverbreitung Neophyten
verwertbarer kliren) mineralische schwach belastet -
Boden (evy) Bauabfalle (Kat. | oder Kat. Il) am Verwertungsort mit grosser
’ ’ Wahrscheinlichkeit vermeidbar
>5 Gew.-%
mineralische
nicht Bauabfille, Ambrosia; Weiterverbreitung
stark belastet
verwertbarer relevante (Kat. Ill) Neophyten am Verwertungsort
Boden (nv) Mengen nicht- ’ kann nicht verhindert werden
mineralische
Fremdstoffe
OB/UB  Ober-/Unterboden

jackli

Externe Verwertung von Bodenaushub

Beim Projekt fallt voraussichtlich tGiberschiissiger Bodenaushub an, welcher abgefiihrt werden
muss. Erfahrungsgemass besteht anderenorts Bedarf nach Bodenaushub. Zur Vermittlung von
unbelastetem und schwach belastetem Bodenaushub bietet sich die Schweizer Bodenborse
www.topsoil.ch an.

5 Baudirektion Kanton Ziirich (20.7.2023): PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich
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Untersuchung der PFAS-Belastung von Boden, Untergrund und Grundwasser 26. September 2024

3.2

jackli

Untergrund

Obwohl keine relevanten Verschmutzungen des Untergrundes angetroffen wurden, muss bei
der Realisierung des Projekts mit verschmutzten Bauabfallen, z.B. aus Hinterflillungen gerech-
net werden. Diese missen fachgerecht gehandhabt und gesetzeskonform entsorgt werden.

Die Verwertung resp. Entsorgung von verschmutzten Riickbau- und Aushubmaterialien er-
folgt nach den Vorgaben der VVEA. Im Kanton Ziirich sind ausserdem die Vorgaben der «Be-
handlungsregel» des Amts flr Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) zu beachten. Dabei ist
eine Deponierung der Abfalle nur beschrankt erlaubt, wahrend ein vorgegebener Anteil der
Abfalle einer Behandlung resp. Verwertung zugefiihrt werden muss.

Es wird empfohlen, die Aushub- und Entsorgungsarbeiten altlastenfachkundig zu begleiten.

WEITERES VORGEHEN

Es wird empfohlen, den vorliegenden Bericht der zustandigen Behdrde Amt fiir Abfall, Wasser,
Energie und Luft (AWEL) zur Kenntnisnahme einzureichen.

Zirich, 26. September 2024 Jackli Geologie AG

231482 Bericht PFAS.docx 1B/Ga

Projektbearbeitung:
Isabel Baur, Dr. sc. nat. ETH, Umwelt-Natw.
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Probenahmeprotokoll Wasser

Qézfégg A

24-4

Probenahmestelle (pst)

Objekt-Nr. [J Quelle [X1Bohrung [JFassung [Jltg. (]
Objekt ALK Ha.-of W, . 716-)(1._, ~ (] Plan Ausbau vorhanden
Probenehmer pen /V 1 Zustand PSt. %is::‘a:;haft
Probenahme /9.4 202y — Rohrmaterial Bé:f;};mh, o E e
evtl. OK Terrain — Tiefe, messbar 2.4, § /7 \/ AN
Abstichpunkt % gti Rohr-Innen-@ SN cm / Zoll
Ruhe-Wsp. S. fo m ab Abstichpkt. Wasservolumen / &9 Liter [
pumpentyp 12N & vopumpen  Witterung ! il o N
Pumpent./Gerat  /* P—— Lufttemperatur 2 £5°C
Schlauch-Nr. /0w © s e Probenahme Umgebung % :f,ﬁf,",gf#m
Tiefe Probe 725 m ab Abstichpkt. Besonderes % :::::? AR 4
Zeit Wsp. Q |Temp.|el. Leitf.[ Oz 02 pH Eh | Bemerkungen
o> |mabAbst) | (/min) | €O G, | e, | 08 ) () | (Farbe, Trilbung, Geruch)
A 55 28 g 224 el e lb
A0S GO\ 2§ W&z oy In —
4G S5y 2§ Y52 240 -
Probenahme mit — markieren!
Pumpdauer Zo Zeit Probenkonservierung
pumpmenge S {® . [] Fliicht. Stoffe > [ gekiihlt

(Zwischenlagerung Probe, spezielle Transportbedingungen, etc.)

[J Schwermetalle = [] filtriert

O - [ stabilisiert: Methode

jaickli

geologic

Bemerkungen




Probenahmeprotokoll Wasser
P Probenahmestelle (pst) Q 4 '2

Objekt-Nr. 234 ‘}'5 2 A [ Quelle [4Bohrung [JFassung [JLtg. (]
Objekt ,d(‘(-l.ou 624 lf ard by "K,.f. [ Plan Ausbau vorhanden
Probenehmer = Zustand PSt. %L:::;haft
Probenahme /4. {. 202y . kR Rohrmaterial B it % i 8 o
evtl. OK Terrain m M. Tiefe, ?f.néssbar 7. &S ———
Abstichpunkt %’ g: " Rohr-| ﬁ'n-én-@ N2 cm / Zoll
Ruhe-Wsp. g:_ 20 | mab Abstichpkt ’;fg%"f'va.sservolumen 1£ Liter /m®
Pumpentyp [P & (2¢Y) w,,p.,mpen“i:,‘ Witerung (5 somee [ saon " ] Daveregen
Pumpent/Gerat A (44 ) orobenahme | Lufttemperatur 2L 450
Schlauch-Nr. ‘ A0 1~ 3 /\ WC/ 2 Pmbemhm;; Umgebung % :f,’;:iﬂf::gt
Tiefe Probe £,3 mabAsichple, | Besonderes  O%ele 424
Zeit Wsp. Q |Temp. |el.Leitf.| O2 02 pH Eh | Bemerkungen
. /,41)8 (mabAbst) | (Ymin) | O “‘255"%“? mg/| (%) =) () | (Farbe, Trilbung, Geruch)
A 1640122 14,17 73| | A, Aalllyy,
M | (1 |22 3.8 |70S 72> lachk 4oh
1¢ |g30 |22 117.9 [ Fos 72| |~
-©
Probenahme mit — markieren!
Pumpdauer A ~ Zeit Probenkonservierung
Pumpmenge 7 74 i [ Fliicht. Stoffe = [] gekiihlt
[ Schwermetalle = [ filtriert
O = [stabilisiert: - Methode

Bemerkungen jﬁc kl i

(Zwischenlagerung Probe, spezielle Transportbedingungen, etc.) geoiogie




Probenahmeprotokoll Wasser

28 L

Probenahmestelle (Pst)

£

objekt-Nr. 23/ 482 4 [J Quelle [Bohrung [JFassung [Jltg. O
Objekt Auscha LA :qg,a{ Wi /m{ Z v [J Plan Ausbau vorhanden
Probenehmer R Zustand PSt. % LT::;M“:
Probenahme /f g { 3 2::2 k/ Datum Rohrmaterial S :La;:;tam B :.E,c B Bmm_
evtl. OK Terrain —_— Tiefe, messbar g .4 g sl Al
Abstichpunkt 8:1 Rohr-Innen-@ //f 2 cm/ Zoll
Ruhe-Wsp. <. 4§ m ab Abstichpkt. Wasservolumen 2 6 Liter /m’
Pumpentyp 404 6 (303) . Witteung  Bueoen Dueduetat o eregen
Pumpent./Gerat » } piobinabing Lufttemperatur 2 L £5°C
Schlauch-Nr. 70 e SCAWEA popenshme ~ UMgebung 3 veperienc,
Tiefe Probe ?, { m ab Abstichpkt. Besonderes % 32321'31& ;‘12/1
Zeit Wsp. Q |Temp.|el. Leitf.| O2 02 pH Eh | Bemerkungen
/Dﬂi (mabAbst) | (/min) | () | WSfemi | mg/l | (%) ) () | (Farbe, Triibung, Geruch)
A ey |23 bzs|gag 263 | eedd £e2h
A0 [$07 |27 m< (g 234 .
12 1Sy |24 . €|{hg 730 -
Probenahme mit — markieren!
Pumpdauer / ? Zeit Probenkonservierung
459 ter  [Fliicht Stoffe > [] gekihlt

Pumpmenge

(Zwischenlagerung Probe, spezielle Transportbedingungen, etc.)

[] Schwermetalle - [] filtriert

O = [ stabilisiert: Methode

jéickli

geologie

Bemerkungen
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231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH N l U T E c

INDUSTRIE UND UMWELT

Durchgefiihrte Untersuchungen

Probenaufbereitung Feststoffe

Trocknen bei 40°C Umluft; Zerkleinern im Backenbrecher auf ca. 2mm; Homogenisieren mit Turbula; Feinmahlen
Methode: Methode Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich, BAFU Kapitel 4

Niutec Methode Nr.070

Extraktion fiir PFAS - (VVEA)
Ultraschall-Extraktion mit Methanol/Wasser.
Methode BAFU F-28, DIN 38407-42-3
Niutec Methode Nr.298

Perfluorierte Alkyl- und Sulfonsauren (PFAS)

Quantifizierung mit Triple Quadrupole Liquid Chromatography Tandem Mass Spectrometry (TQ HPLC-MS/MS)
Methode BAFU F-28, DIN 38407-42-3

Niutec Methode Nr.298

Probenarchivierung

Restmaterial original Festprobe: keines

Restmaterial aufbereitete Festprobe: 1 Jahr ab Probeneingang
Restmaterial Flussigproben: 14 Tage ab Probeneingang
Akkreditierung

Die Resultate beziehen sich auf die im Bericht aufgefiihrten Proben wie erhalten. Die Vervielfaltigung des ganzen
Berichtes ist gestattet. Eine auszugsweise Vervielféltigung ist nur mit Genehmigung der Niutec AG erlaubt. Informationen
zu Messunsicherheiten und Prifdaten sind auf Anfrage erhéltlich. Die Prifberichte werden 10 Jahre archiviert.

Legende

BG Die angegebenen Bestimmungsgrenzen gelten fiir die untersuchten Proben.
-- Keine Analyse verlangt.
Leeres Feld oder < bedeutet, der Wert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG).

* Methode fallt nicht in den akkreditierten Bereich der Niutec AG.

*%

Drittlabor oder Unterauftragnehmer.

Bezugswerte

VVEA-A Anforderungen an Abfalle zur Ablagerung auf Deponien des Typs A
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA)
vom 4. Dezember 2015. (Stand am 1. Januar 2024).
Anhang 5, Ziffer 1

Bericht Nr.2024.0157.03 08. Mai 2024 Seite 2 von 3 Seiten



231482 Erweiterung ARA Hard, Winterthur / ZH N l U T E c

INDUSTRIE UND UMWELT

Probenbezeichnung Einheit BG KB 24-5 KB 24-6 Flache 1 Flache 2 Flache 3
Tiefe (m.u.T.) 4.8-5.0 4-5 0.0-0.2 0.0-0.2 0.0-0.2
Niutec Nr. 24.0157_004 | 24.0157_005 | 24.0157_006 | 24.0157_007 | 24.0157_008

Probenaufbereitung

Angelieferte Probemenge kg 15 4.5 3.4 2.2 24 <1.5

Perfluorierte Alkyl- und Sulfonsduren VVEA (Lineare und verzweiate Isomere) - PFAS

Perfluorbutansaure PFBA ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.2 0.7
Perfluorpentansaure PFPeA pg/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.2 0.9
Perfluorhexansaure PFHxA  pg/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.5
Perfluorheptansaure PFHpA  pg/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.3
Perfluoroktansaure PFOA ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.9
Perfluornonanséure PFNA ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.5
Perfluorbutansulfonsaure PFBS ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorhexansulfonsaure PFHxS  ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2
Perfluoroktansulfonsaure PFOS ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 0.3 0.4 43
Summe PFAS nicht gewichtet ug/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 0.6 1.3 8.3
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Schlieren, 12. September 2024

ar

bachema

Stadtwerk Winterthur
Technik Gas und Wasser
Untere Schontalstrasse 12
Postfach

8402 Winterthur

Untersuchungsbericht

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur

Auftrags-Nr. Bachema
Proben-Nr. Bachema

Tag der Probenahme
Eingang Bachema
Probenahmeort
Entnommen durch

202407770

32934-32937, 33649-33657, 35866-35871, 36549, 45800,
45802-45806, 45808, 45810-45814, 45816-45817, 45819, 45821,
45823-45825, 47199-47203, 47206-47209, 47213-47214,
48510-48511, 48665-48666, 48727-48730

19. Juni 2024 - 22. August 2024

19. Juni 2024 - 06. September 2024
Winterthur

R. Meier, Jackli Geologie AG

J. Werder, Jackli Geologie AG

Auftraggeber
Rechnungsadresse
Rechnung zur Visierung
Bericht an

Bericht per e-mail an

Bericht per e-mail an

Stadtwerk Winterthur, Technik Gas und Wasser, 8402 Winterthur
Stadtwerk Winterthur, Kreditorenbuchhaltung, 8403 Winterthur
Jackli Geologie AG, |. Baur, Albulastrasse 55, 8048 Zirich

Jackli Geologie AG, |. Baur, Albulastrasse 55, 8048 Zirich

Jackli Geologie AG, |. Baur, baur@jaeckli.ch

Jackli Geologie AG, R. Meier, meier@jaeckli.ch

202407770 / 12. September 2024

Freundliche Griisse
BACHEMA AG

A ded—

Annette Rust
Dr. sc. nat. / Dipl. Umwelt-Natw. ETH

Seite 1/18




bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
33649 F  124-15,0.50-0.70 m 19.06.24 / 21.06.24
(Riickstellprobe)
33650 F  124-15,0.70-1.00 m 19.06.24 / 21.06.24
(Riickstellprobe)
33651 F  |Flache 11 nach VVEA, 0.00-0.20 m 19.06.24 / 21.06.24
33652 F |Flache 11, 0.20-0.40 m 19.06.24 / 21.06.24
(Riickstellprobe)
33653 F  |Flache 7 nach VBBo, 0.00-0.20 m 19.06.24 / 21.06.24
33654 F  |Flache 7 nach VVEA, 0.00-0.20 m 19.06.24 / 21.06.24
33655 F  |Flache 7, 0.20-0.40 m 19.06.24 / 21.06.24
(Riickstellprobe)
33656 F  |Flache 8 nach VVEA, 0.00-0.20 m 19.06.24 / 21.06.24
RBua“cST;nswseAzg 33657 F Flé'i'che 8, 0.20-0.40 m 19.06.24 / 21.06.24
CH-8952 Schlieren (RUCKSte"prObe)
eefon 47206 F  |Flache 8 nach VBBo, 0.00-0.20 m 19.06.24 / 21.06.24
+4144 7383900 |47208 F  |Flache 11 nach VBBo, 0.00-0.20 m 19.06.24 / 21.06.24
a1 e 135866 F |Flidche 1, 0.00-0.20 m 26.06.24 / 03.07.24
info@bachema.ch | 35867 F  |Flache 1, 0.20-0.40 m 26.06.24 / 03.07.24
www.bachema.ch .
(Ruckstellprobe)
m?:ri35|22?§cﬁ22 35868 F  |Flache 2 nach VVEA, 0.00-0.20 m 26.06.24 / 03.07.24
Labvc;rn ft&r niiﬁeﬁgigubnegn 35869 F FI'a;ehe 2,0.20-0.40 m 26.06.24 / 03.07.24
(Wasser,Boden, Abfall, (Ruckstellprobe)
Recyclingmaterial) | 35870 F  |Flache 3 nach VVEA, 0.00-0.20 m 26.06.24 / 03.07.24
Akkreditiont nach 35871 F Fléiche 3,0.20-0.40 m 26.06.24 / 03.07.24
ISO/IEC 17025 (Riickstellprobe)
STS-Nr0064 136549 F  |Flache 2 nach VBBo, 0.00-0.20 m 26.06.24 / 03.07.24
48511 F  |Flache 3 nach VBBo, 0.00-0.20 m 26.06.24 / 03.07.24
45800 F 124-14,0.50-0.80 m 22.08.24 / 26.08.24
(Riickstellprobe)
45802 F 124-16,0.70-1.00 m 22.08.24 |/ 26.08.24
(Riickstellprobe)
45803 F  |Flache 4, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45804 F  |Flache 4, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
(Riickstellprobe)
45805 F  |Flache 5 nach VVEA, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45806 F  |Flache 5 nach VBBo, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45808 F  |Flache 6, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45810 F  |Flache 9 nach VVEA, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45811 F  |Flache 9 nach VBBo, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45812 F  |Flache 9, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
(Riickstellprobe)
45813 F  |Flache 10 nach VVEA, 0.00-0.20 m 22.08.24 |/ 26.08.24
45814 F  |Flache 10 nach VBBo, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45816 F  |Flache 13 nach VVEA, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45817 F  |Flache 13 nach VBBo, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45819 F  |Flache 14, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45821 F  |Flache 15, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24

202407770/ 12. September 2024
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Bachema-Nr. | Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
45823 F  |Flache 16 nach VVEA, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45824 F  |Flache 16 nach VBBo, 0.00-0.20 m 22.08.24 / 26.08.24
45825 F  |Flache 16, 0.20-0.40 m 22.08.24 / 26.08.24
(Ruckstellprobe)
47199 F  |Flache 5, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
47200 F  |Flache 6 nach VVEA, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
47201 F  |Flache 10 nach VBBo, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
47202 F  |Flache 13 nach VBBo, 0.20-0.40 m 22.08.24 / 26.08.24
47203 F  |Flache 14 nach VVEA, 0.20-0.40 m 22.08.24 / 26.08.24
47207 F  |Flache 10 nach VVEA, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
47209 F  |Flache 13 nach VVEA, 0.20-0.40 m 22.08.24 / 26.08.24
47213 F  |Flache 6 nach VBBo, 0.20-0.30 m 22.08.24 / 26.08.24
47214 F  |Flache 14 nach VBBo, 0.20-0.40 m 22.08.24 / 26.08.24
. 48510 F  |Flache 15, 0.20-0.40 m 22.08.24 / 26.08.24
e 148665  F 2414, 0.30-0.50 m 22.08.24 / 26.08.24
CH-8952 Schlieren | 48666 F  |24-16,0.50-0.70 m 22.08.24 / 26.08.24
Telefon | 48727 F 124-11,0.80-1.00 m 26.06.24 / 06.09.24
T an e e 0 (Riickstellprobe)
iﬁfog‘é‘aiﬁin?i?ﬁ 48728 F 124-11,0.60-0.80 m 26.06.24 / 06.09.24
www.bachema.ch (RuCkSte"prObe)
Chemisches ung 148729 F 124-12,0.60-0.80 m 26.06.24 / 06.09.24
Labg\l;g?tggogrii;:uh:gs 48730 F 24.-_1 3,0.40-0.70 m 26.06.24 / 06.09.24
von Umweltproben (RUCKSte"prObe)
(Was;iréisl?:;aqég:!i) 32934 W |TWF Hard 1 19.06.24 / 19.06.24
(Probenahme ab Hahn.)
Akkreditiert nach 132935 W 24-3 19.06.24 / 19.06.24
'SS‘DT"S?ﬁr_158§j 32936 W |24-4 19.06.24 / 19.06.24
32937 W |24-5 19.06.24 / 19.06.24
Legende zu den Referenzwerten
VBBo Prufwerte flr Schadstoffe im Boden nach Verordnung iber Belastung des
Prifwert Bodens. P = Praktischer Vollzug nach der Vollzugshilfe "Beurteilung von
Boden im Hinblick auf seine Verwertung".
VBBo Richtwerte fiir Schadstoffe im Boden nach Verordnung tber Belastung des
Richtwert Bodens. P = Praktischer Vollzug nach der Vollzugshilfe "Beurteilung von
Boden im Hinblick auf seine Verwertung".
VVEA Typ A Grenzwert flr unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial gemass der
V) Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (VVEA),
Artikel 19, Absatz 1 (Wiederverwertung oder auf Deponie Typ A
zugelassen). *Chrom-VI im Beton fir Betonrecycling gemass "Faktenblatt
BAU 6: Beurteilung von schadstoffbelasteten mineralischen Bauabfallen
(Beton, Asphalt)", KVU Ost.
VVEA Typ B Grenzwert fir auf Deponien des Typs B zugelassene Abfalle gemass der
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA).
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Abkiirzungen
W Wasserprobe
F Feststoffprobe
TS Trockensubstanz
< Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.
{1} Die Analysenmethode liegt zurzeit nicht im akkreditierten Bereich der
Bachema AG.
{2} Externe Analyse von Unterauftragnehmer / Fremdlabor.
{3} Feldmessung von Kunde erhoben.

Akkreditierung

Die Resultate der Untersuchungen beziehen sich auf die im Prifbericht aufgefiihrten Proben
und auf den Zustand der Proben bei der Entgegennahme durch die Bachema AG.

Der vollstandige Prifbericht steht dem Kunden zur freien Verfligung. Die Verwendung von
Auszugen (einzelne Seiten) oder Ausschnitten (Teile einzelner Seiten) des Priifberichts sowie
Hinweise auf den Prifbericht (z.B. zu Werbezwecken oder bei Prasentationen) sind nur mit
Genehmigung der Bachema AG gestattet.

Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage
erhaltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder www.bachema.ch)

202407770 / 12. September 2024
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Bachema AG
Ritistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 2 Flache 3 Flache 5 Flache 5 VBBo VBBo
nach VBBo | nach VBBo | nach VBBo Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 36549 48511 45806 47199
Tag der Probenahme 26.06.24 26.06.24 22.08.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.20-0.30
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 0.3 0.3 1.7 0.9 H
Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
| Anteil >2mm Gow.-% TS | 89 15 64 61 |
Elemente und Schwermetalle
Blei (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Pb 23 1 50 200
Cadmium (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cd 0.6 0.2 0.8 2
ICP
Kupfer (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cu 24 1 40 150
ICP
Quecksilber (gesamt n. mg/kg TS Hg 0.15 0.08 0.5 0.5P
VBBo) AAS
Zink (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Zn 69 38 150 300 P
PAK
Benzo(a)pyren mglkg TS <0.05 <0.05 0.21 0.35 0.2 1
Summe PAK mglkg TS <0.50 <0.50 2.0 2.9 1 10
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 6 Flache 7 Flache 8 Flache 9 VBBo VBBo
nach VBBo | nach VBBo | nach VBBo | nach VBBo || Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 47213 33653 47206 45811
Tag der Probenahme 22.08.24 19.06.24 19.06.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.20-0.30 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 0.3 1.7 0.3 1.6 H
Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
| Anteil >2mm Gew.-% TS |3 39 M 56 ||
Elemente und Schwermetalle
Blei (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Pb 13 24 50 200
Cadmium (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cd 0.4 0.6 0.8 2
ICP
Kupfer (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cu 17 17 40 150
ICP
Quecksilber (gesamt n. mglkg TS Hg 0.05 0.18 0.5 0.5P
VBBo) AAS
Zink (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Zn 38 77 150 300 P
PAK
Benzo(a)pyren mglkg TS 0.06 <0.05 0.06 0.46 0.2 1
Summe PAK mglkg TS 0.57 <0.50 <0.50 4.4 1 10
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Bachema AG
Ritistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 10 | Flache 10 | Flache 11 | Flache 13 VBBo VBBo
nach VBBo | nach VBBo | nach VBBo | nach VBBo || Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 45814 47201 47208 45817
Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24 19.06.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.20-0.30 0.00-0.20 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.4 0.3 0.2 1.4 H
Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
\ Anteil >2mm Gew.-% TS \ 56 65 37 9.3 H
Elemente und Schwermetalle
Blei (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Pb 16 27 50 200
Cadmium (gesamt n. VBBo) mglkg TS Cd 0.4 0.3 0.8 2
ICP
Kupfer (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cu 18 15 40 150
ICP
Quecksilber (gesamt n. mg/kg TS Hg 0.15 0.10 0.5 0.5P
VBBo) AAS
Zink (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Zn 69 60 150 300 P
PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.25 0.15 0.07 1.0 0.2 1
Summe PAK mglkg TS 1.9 11 0.60 9.1 1 10
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 13 | Flache 14 | Flache 15 | Fliche 16 VBBo VBBo
nach VBBo | nach VBBo nach VBBo || Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 47202 47214 48510 45824
Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24 22.08.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.20-0.40 0.20-0.40 0.20-0.40 | 0.00-0.20
Probenparameter
| Angelieferte Probenmenge kg | 04 0.4 0.6 1.3 |
Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
| Anteil >2mm Gow.-% TS 1 10 28 64 |
Elemente und Schwermetalle
Blei (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Pb 23 50 200
Cadmium (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cd 0.4 0.8 2
ICP
Kupfer (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cu 17 40 150
ICP
Quecksilber (gesamt n. mg/kg TS Hg 0.13 0.5 0.5P
VBBo) AAS
Zink (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Zn 48 150 300 P
PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.93 <0.05 0.19 <0.05 0.2 1
Summe PAK malkg TS 8.3 <0.50 1.9 <0.50 1 10
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 1 Flache 2 Flache 3 Flache 4 |VVEA Typ A|VVEA Typ B
nach VVEA | nach VVEA (Y]

Proben-Nr. Bachema 35866 35868 35870 45803

Tag der Probenahme 26.06.24 26.06.24 26.06.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg 3.5 3.5 \ 3.2 2.2 H
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) Hg/kg TS 0.4 0.3 0.2 0.4
PFPeA pglkg TS 0.1 0.1 <0.1 0.2
(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) uglkg TS 0.1 0.1 <0.1 0.2
PFHpA pokg TS 0.1 0.1 0.1 0.2
(Perfluorheptansaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) pglkg TS 0.3 0.3 0.2 0.3
PFNA (Perfluornonansaure) pg/kg TS 0.1 0.1 <0.1 0.2
PFDA (Perfluordekansaure) ug/kg TS <0.1

PFUNDA ug/kg TS <0.1
(Perfluorundekansaure)

PFDoDA pg/kg TS <0.1
(Perfluordodekansaure)

PFTrDA ug/kg TS <0.1
(Perfluortridekansaure)

PFTeDA ug/kg TS <0.1
(Perfluortetradekanséaure)

PFBS pglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)

PFPeS pglkg TS <0.1
(Perfluorpentansulfonsaure)

PFHxS Hglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)

PFHpS ug/kg TS <0.1
(Perfluorheptansulfonsaure)

PFOS pokg TS 1.0 0.8 0.8 0.9
(Perfluoroktansulfonsaure)

PFNS pglkg TS <0.1
(Perfluornonansulfonsaure)

PFDS pglkg TS <0.1
(Perfluordekansulfonsaure)

PFUNDS (Perfluorundekan- ug/kg TS <0.1

sulfonsaure)

PFDoDS (Perfluordodekan- ug/kg TS <0.1

sulfonsaure)

PFTrDS ug/kg TS <0.1
(Perfluortridekansulfonsaure)

202407770/ 12. September 2024 Seite 7/18




Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Obijekt:
Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

Probenbezeichnung

Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme
Entnahmetiefe [m]

Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur

Stadtwerk Winterthur

202407770

bachema

Flache 1

35866
26.06.24
0.00-0.20

Flache 2
nach VVEA
35868
26.06.24
0.00-0.20

Flache 3
nach VVEA
35870
26.06.24
0.00-0.20

Flache 4

45803
22.08.24
0.00-0.20

VVEA Typ A
V)

VVEA Typ B

Weitere PFAS (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

(P)FOSA
(Perfluoroktansulfonamid)
MeFOSA (N-methyl
Perfluoroktansulfonamid)
MeFOSAA (N-methyl
Perfluoroktansulfonamid-
essigsaure)

EtFOSA (N-ethyl
Perfluoroktansulfonamid)
EtFOSAA (N-ethyl
Perfluoroktansulfonamid-
essigsaure)
HFPO-DA/GenX
(2,3,3,3-Tetrafluor-2-(hepta-
fluorpropoxy)propansaure)
DONA
(Perfluor-4,8-dioxa-3H-
nonansaure)
9CI-PF30ONS / F-53B
(9-Chlorhexandecafluor-3-
oxanonan-1-sulfonsaure)
8:2-FTUCA
(2H-Perfluor-2-decensaure)
4:2-FTS
(4:2-Fluortelomersulfon-
saure)

6:2-FTS
(6:2-Fluortelomersulfon-
saure)

8:2-FTS
(8:2-Fluortelomersulfon-
saure)

Capstone A (DPOSA)
Capstone B (CDPOS)

ug/kg TS

Hg/kg TS

ug/kg TS

Hg/kg TS

ug/kg TS

Hg/kg TS

Hg/kg TS

Hg/kg TS

ug/kg TS

uglkg TS

ug/kg TS

ug/kg TS

ug/kg TS
uglkg TS

<0.1

<0.1

<0.1

<0.1

<0.1

<1

<1

<0.1

<1

<0.1

<0.1

<0.1

<1
<1
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur

Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 5 Flache 6 Flache 6 Flache 7 ||VVEA Typ A|VVEA Typ B
nach VVEA nach VVEA | nach VVEA (Y]

Proben-Nr. Bachema 45805 45808 47200 33654

Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24 22.08.24 19.06.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.20-0.30 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg 1.7 2.8 \ 0.3 1.7 H
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) Hg/kg TS 0.2 0.5 0.5 0.2
PFPeA pglkg TS 0.1 0.2 0.2 0.2
(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) uglkg TS 0.1 0.2 0.3 0.2
PFHpA pokg TS <0.1 0.2 0.2 0.1
(Perfluorheptansaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) pglkg TS 0.2 0.4 0.4 0.2
PFNA (Perfluornonansaure) pg/kg TS 0.1 0.2 0.2 0.1
PFDA (Perfluordekansaure) ug/kg TS <0.1

PFUnDA pglkg TS <0.1

(Perfluorundekansaure)

PFDoDA ug/kg TS <0.1

(Perfluordodekansaure)

PFTrDA ug/kg TS <0.1

(Perfluortridekansaure)

PFTeDA pglkg TS <0.1

(Perfluortetradekanséaure)

PFBS pglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)

PFPeS pglkg TS <0.1

(Perfluorpentansulfonsaure)

PFHxS Hglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)

PFHpS ug/kg TS <0.1

(Perfluorheptansulfonsaure)

PFOS ug/kg TS 0.5 1.0 11 0.4
(Perfluoroktansulfonsaure)

PFNS pglkg TS <0.1

(Perfluornonansulfonsaure)

PFDS pglkg TS <0.1

(Perfluordekansulfonsaure)

PFUNDS (Perfluorundekan- ug/kg TS <0.1

sulfonsaure)

PFDoDS (Perfluordodekan- ug/kg TS <0.1

sulfonsaure)

PFTrDS pglkg TS <0.1

(Perfluortridekansulfonsaure)
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Probenbezeichnung Flache 5 Flache 6 Flache 6 Flache7 ||VVEATyp A|VVEA Typ B

nach VVEA nach VVEA | nach VVEA (U)

Proben-Nr. Bachema 45805 45808 47200 33654
Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24 22.08.24 19.06.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.20-0.30 | 0.00-0.20
Weitere PFAS (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

(P)FOSA pg/kg TS <0.1

(Perfluoroktansulfonamid)

MeFOSA (N-methyl pglkg TS <0.1

Perfluoroktansulfonamid)

MeFOSAA (N-methyl ug/kg TS <0.1

Perfluoroktansulfonamid-

essigsaure)

EtFOSA (N-ethyl pglkg TS <0.2

Perfluoroktansulfonamid)

EtFOSAA (N-ethyl pgkg TS <0.1

Perfluoroktansulfonamid-

essigsaure)

HFPO-DA/GenX Hg/kg TS <1

(2,3,3,3-Tetrafluor-2-(hepta-

fluorpropoxy)propansaure)

DONA pglkg TS <1

(Perfluor-4,8-dioxa-3H-

nonansaure)

9CI-PF30ONS / F-53B pokg TS <0.1

(9-Chlorhexandecafluor-3-

oxanonan-1-sulfonsaure)

8:2-FTUCA ug/kg TS <1

(2H-Perfluor-2-decensaure)

4:2-FTS pglkg TS <0.1

(4:2-Fluortelomersulfon-

saure)

6:2-FTS ug/kg TS <0.1

(6:2-Fluortelomersulfon-

saure)

8:2-FTS ug/kg TS <0.1

(8:2-Fluortelomersulfon-

saure)

Capstone A (DPOSA) uglkg TS <1

Capstone B (CDPOS) pglkg TS <1
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 8 Flache 9 Flache 10 | Flache 10 ||VVEA Typ A|VVEA Typ B
nach VVEA | nach VVEA | nach VVEA | nach VVEA (Y]
Proben-Nr. Bachema 33656 45810 45813 47207
Tag der Probenahme 19.06.24 22.08.24 22.08.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.20-0.30
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg 3.8 1.6 \ 14 0.3 H
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) Hg/kg TS 0.2 0.3 0.3 0.4
PFPeA pglkg TS 0.2 0.1 0.3 0.3
(Perfluorpentansaure)
PFHxA (Perfluorhexansaure) uglkg TS 0.1 0.1 0.2 0.2
PFHpA pokg TS 0.1 0.1 0.2 0.2
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) pglkg TS 0.2 0.3 0.3 0.3
PFNA (Perfluornonansaure) pg/kg TS 0.1 0.2 0.3 0.2
PFDA (Perfluordekansaure) ug/kg TS 0.3
PFUnDA pglkg TS 0.1
(Perfluorundekansaure)
PFDoDA pg/kg TS 0.1
(Perfluordodekansaure)
PFTrDA ug/kg TS <0.1
(Perfluortridekansaure)
PFTeDA ug/kg TS <0.1
(Perfluortetradekanséaure)
PFBS pglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFPeS pglkg TS <0.1
(Perfluorpentansulfonsaure)
PFHxS Hglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFHpS ug/kg TS <0.1
(Perfluorheptansulfonsaure)
PFOS ug/kg TS 0.4 0.7 1.3 1.1
(Perfluoroktansulfonsaure)
PFNS pglkg TS <0.1
(Perfluornonansulfonsaure)
PFDS pglkg TS <0.1
(Perfluordekansulfonsaure)
PFUNDS (Perfluorundekan- ug/kg TS <0.1
sulfonsaure)
PFDoDS (Perfluordodekan- ug/kg TS <0.1
sulfonsaure)
PFTrDS ug/kg TS <0.1
(Perfluortridekansulfonsaure)
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Obijekt:
Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

Probenbezeichnung

Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme
Entnahmetiefe [m]

bachema

Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Stadtwerk Winterthur

202407770

Flache 8
nach VVEA
33656
19.06.24
0.00-0.20

Flache 9
nach VVEA
45810
22.08.24
0.00-0.20

Flache 10
nach VVEA
45813
22.08.24
0.00-0.20

Flache 10
nach VVEA
47207
22.08.24
0.20-0.30

VVEA Typ A
V)

VVEA Typ B

Weitere PFAS (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

(P)FOSA
(Perfluoroktansulfonamid)
MeFOSA (N-methyl
Perfluoroktansulfonamid)
MeFOSAA (N-methyl
Perfluoroktansulfonamid-
essigsaure)

EtFOSA (N-ethyl
Perfluoroktansulfonamid)
EtFOSAA (N-ethyl
Perfluoroktansulfonamid-
essigsaure)
HFPO-DA/GenX
(2,3,3,3-Tetrafluor-2-(hepta-
fluorpropoxy)propansaure)
DONA
(Perfluor-4,8-dioxa-3H-
nonansaure)
9CI-PF30ONS / F-53B
(9-Chlorhexandecafluor-3-
oxanonan-1-sulfonsaure)
8:2-FTUCA
(2H-Perfluor-2-decensaure)
4:2-FTS
(4:2-Fluortelomersulfon-
saure)

6:2-FTS
(6:2-Fluortelomersulfon-
saure)

8:2-FTS
(8:2-Fluortelomersulfon-
saure)

Capstone A (DPOSA)
Capstone B (CDPOS)

ug/kg TS

Hg/kg TS

ug/kg TS

Hg/kg TS

ug/kg TS

Hg/kg TS

Hg/kg TS

Hg/kg TS

ug/kg TS

uglkg TS

ug/kg TS

ug/kg TS

ug/kg TS
uglkg TS

<0.1

<0.1

<0.1

<0.2

<0.1

<1

<1

<0.1

<1

<0.1

<0.1

<0.1

<1
<1
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 11 | Flache 13 | Flache 13 | Flache14 ||VVEA Typ A|VVEA Typ B
nach VVEA | nach VVEA | nach VVEA (Y]
Proben-Nr. Bachema 33651 45816 47209 45819
Tag der Probenahme 19.06.24 22.08.24 22.08.24 22.08.24
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.20-0.40 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg 29 1.4 \ 04 2.4 H
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) Hg/kg TS 0.4 0.8 0.4 0.7
PFPeA pglkg TS 0.4 0.3 0.2 0.2
(Perfluorpentansaure)
PFHxA (Perfluorhexansaure) uglkg TS 0.3 0.5 0.5 0.3
PFHpA Hg/kg TS 0.3 0.5 0.3 0.3
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) pglkg TS 0.3 1.0 0.6 0.9
PFNA (Perfluornonansaure) pg/kg TS 0.2 0.4 0.2 0.3
PFBS Hgkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFHxS Hg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFOS Hg/kg TS 1.0 2.8 1.5 21
(Perfluoroktansulfonsaure)
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur

Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Referenzwert
Probenbezeichnung Flache 14 | Flache 15 | Flache 16 24-12 VVEA Typ A| VVEA Typ B
nach VVEA nach VVEA (Y]

Proben-Nr. Bachema 47203 45821 45823 48729

Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24 22.08.24 26.06.24
Entnahmetiefe [m] 0.20-0.40 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.60-0.80
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg 0.4 2.2 \ 1.3 0.6 H
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) Hg/kg TS 0.5 0.5 0.7 <0.1
PFPeA pglkg TS 0.2 0.2 0.2 <0.1
(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) uglkg TS 0.3 0.2 0.4 <0.1
PFHpA pg/kg TS 0.2 0.2 0.4 <0.1
(Perfluorheptansaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) uglkg TS 0.6 0.6 1.0 <0.1
PFNA (Perfluornonansaure) pg/kg TS 0.2 0.2 0.3 <0.1
PFDA (Perfluordekansaure) ug/kg TS 0.2

PFUNDA pg/kg TS 0.1

(Perfluorundekansaure)

PFDoDA ug/kg TS <0.1

(Perfluordodekansaure)

PFTrDA pglkg TS <0.1

(Perfluortridekanséaure)

PFTeDA pglkg TS <0.1

(Perfluortetradekanséaure)

PFBS pokg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)

PFPeS ug/kg TS <0.1

(Perfluorpentansulfonsaure)

PFHxS Hgkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)

PFHpS ug/kg TS <0.1

(Perfluorheptansulfonsaure)

PFOS pgkg TS 1.2 1.2 1.6 <0.1
(Perfluoroktansulfonsaure)

PFNS pglkg TS <0.1

(Perfluornonansulfonsaure)

PFDS uglkg TS <0.1

(Perfluordekansulfonsaure)

PFUNDS (Perfluorundekan- ug/kg TS <0.1

sulfonsaure)

PFDoDS (Perfluordodekan- ug/kg TS <0.1

sulfonsaure)

PFTrDS pokg TS <0.1

(Perfluortridekansulfonsaure)
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Probenbezeichnung Flache 14 | Flache 15 | Flache 16 24-12 VVEA Typ A| VVEA Typ B
nach VVEA nach VVEA (U)
Proben-Nr. Bachema 47203 45821 45823 48729
Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24 22.08.24 26.06.24
Entnahmetiefe [m] 0.20-0.40 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.60-0.80
Weitere PFAS (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
(P)FOSA ug/kg TS <0.1
(Perfluoroktansulfonamid)
MeFOSA (N-methyl pglkg TS <0.1
Perfluoroktansulfonamid)
MeFOSAA (N-methyl pglkg TS <0.1
Perfluoroktansulfonamid-
essigsaure)
EtFOSA (N-ethyl pglkg TS <0.2
Perfluoroktansulfonamid)
EtFOSAA (N-ethyl pglkg TS <0.1
Perfluoroktansulfonamid-
essigsaure)
HFPO-DA/GenX pg/kg TS <1
(2,3,3,3-Tetrafluor-2-(hepta-
Bachema AG | fluorpropoxy)propanséure)
Ritistrasse 22 | DONA pglkg TS <1
CH-8952 Schlieren | (Perfluor-4,8-dioxa-3H-
Telet nonansaure)
eleton
41447383900 | 9CI-PF3ONS /F-53B pokg TS <0.1
Telefax | (9-Chlorhexandecafluor-3-
+4144 738 3990 | oxanonan-1-sulfonsaure)
info@bachema.ch | 8:2-FTUCA ugkg TS <1
www.bachema.ch | (2H-Perfluor-2-decenséure)
. 4:2-FTS pglkg TS <0.1
Chemisches und
mikrobiologisches (4_:2-Fluortelomersulfon-
Labor fiir die Priifung | SAure)
von Umweltproben | 6:2-FTS pg/kg TS <0.1
(Wasser,Boden, Abfall, | (6:2-Fluortelomersulfon-
Recyclingmaterial) séure)
8:2-FTS uglkg TS <0.1
Akkreditiert nach | (8:2-Fluortelomersulfon-
ISO/IEC 17025 saure)
STS-Nr. 0064 Capstone A (DPOSA) pakg TS <1
Capstone B (CDPOS) ug/kg TS <1
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Bachema AG
Rtistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770
Referenzwert
Probenbezeichnung 24-14 2416 VVEA Typ A| VVEA Typ B
V)

Proben-Nr. Bachema 48665 48666
Tag der Probenahme 22.08.24 22.08.24

Entnahmetiefe [m] 0.30-0.50 0.50-0.70

Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg 0.5 0.2 H

PFAS nach Kettenldangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) pg/kg TS <0.1 <0.1

PFPeA uglkg TS <0.1 <0.1

(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) pglkg TS <0.1 <0.1

PFHpA pglkg TS <0.1 <0.1

(Perfluorheptansaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) pglkg TS <0.1 <0.1

PFNA (Perfluornonansaure) pglkg TS <0.1 <0.1

PFBS Hglkg TS <0.1 <0.1

(Perfluorbutansulfonsaure)

PFHxS pglkg TS <0.1 <0.1

(Perfluorhexansulfonsaure)

PFOS pokg TS 0.1 0.1

(Perfluoroktansulfonsaure)
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Bachema AG
Ritistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur die Prifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur

Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Referenzwert

Probenbezeichnung 24-3 24-4 24-5 TWF Hard 1
Proben-Nr. Bachema 32935 32936 32937 32934
Tag der Probenahme 19.06.24 19.06.24 19.06.24 19.06.24
Feldparameter

Grundwasserspiegel m Q. M. 395.02
Abstich Oberkante Rohr m OKR 6.30 5.50 5.46

Entnahmetiefe m 8.3 7.5 7.5
Vorpumpmenge / Vorlauf L 374 560 459 180°000
Vor-Ort-Messungen

Temperatur (Feld) {3} °C 13.9 18.2 12.5 13.6
Leitfahigkeit (Feld 25°C) {3} pS/em 705 1104 640 662
pH-Wert {3} pH 7.20 7.10 7.30 7.23
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) g/l 0.006 0.006 0.009 0.011
PFPeA pg/L 0.004 0.008 0.008 0.010
(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) g/l 0.009 0.010 0.014 0.018
PFHpA pg/L 0.003 0.003 0.004 0.005
(Perfluorheptansaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) g/l 0.006 0.007 0.008 0.010
PFNA (Perfluornonansaure) g/l <0.001 0.001 <0.001 <0.001
PFDA (Perfluordekansaure) g/l <0.001 0.002 <0.001 <0.001
PFUnDA pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluorundekansaure)

PFDoDA pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluordodekansaure)

PFTrDA pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluortridekansaure)

PFTeDA pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluortetradekanséaure)

PFBS pg/L 0.003 0.005 0.002 0.002
(Perfluorbutansulfonsaure)

PFPeS pg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
(Perfluorpentansulfonsaure)

PFHxS po/L 0.004 0.005 0.003 0.003
(Perfluorhexansulfonsaure)

PFHpS pg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
(Perfluorheptansulfonsaure)

PFOS pg/L 0.006 0.007 0.006 0.008
(Perfluoroktansulfonsaure)

PFNS pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluornonansulfonsaure)

PFDS pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluordekansulfonsaure)

PFUNDS (Perfluorundekan- g/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
sulfonsaure)

PFDoDS (Perfluordodekan- pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
sulfonsaure)

PFTrDS pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(Perfluortridekansulfonsaure)
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bachema

Objekt: Nr. 231482 A, Ausbau ARA Hard, Winterthur
Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur
Auftrags-Nr. Bachema: 202407770

Probenbezeichnung 24-3 24-4 24-5 TWF Hard 1
Proben-Nr. Bachema 32935 32936 32937 32934
Tag der Probenahme 19.06.24 19.06.24 19.06.24 19.06.24
Weitere PFAS (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

(P)FOSA pg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
(Perfluoroktansulfonamid)

MeFOSA (N-methyl pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Perfluoroktansulfonamid)

MeFOSAA (N-methyl pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Perfluoroktansulfonamid-

essigsaure)

EtFOSA (N-ethyl pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Perfluoroktansulfonamid)

EtFOSAA (N-ethyl pg/lL <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Perfluoroktansulfonamid-

essigsaure)

HFPO-DA/GenX pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
(2,3,3,3-Tetrafluor-2-(hepta-

fluorpropoxy)propansaure)

DONA pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
(Perfluor-4,8-dioxa-3H-

nonansaure)

9CI-PF30ONS / F-53B po/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(9-Chlorhexandecafluor-3-

oxanonan-1-sulfonsaure)

8:2-FTUCA pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
(2H-Perfluor-2-decensaure)

4:2-FTS pg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
(4:2-Fluortelomersulfon-

saure)

6:2-FTS po/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
(6:2-Fluortelomersulfon-

saure)

8:2-FTS pg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
(8:2-Fluortelomersulfon-

saure)

Capstone A (DPOSA) pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Capstone B (CDPOS) po/L <0.02 0.02 <0.02 <0.02
Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)

Summe PFAS (gewichtet, g/l TEQ 0.02 0.04 0.03 0.03

TEQ, 9 Verbindungen)
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e oo o Beilage 4
JOC I zum Bericht vom 26.9.2024

METHODIK PROBENAHMEN UND ANALYSEN

Materialien mit Verdacht auf Verschmutzungen mit Schadstoffen sind gemadss [1] zu untersuchen. Je nach
Umweltbereich werden dazu spezifische Sondier- und Probenahmegerdte eingesetzt (Tabelle 1). Rele-
vante Gesetze, Normen, Merkblatter und Vollzugshilfen sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Boden

Die Probenahme erfolgt gemass [2]. Aus 0.0-0.2 und 0.2-0.4 m Tiefe werden pro Teilflache resp. Linie 16
Einzelproben entnommen und je Tiefenlage reprasentative Mischproben hergestellt. Tiefere Boden-
schichten werden aus Rammkernbohrungen oder aus Bagger-Sondierschachten beprobt (1-2 Stiick pro
Teilflache resp. Linie).

Feinerde-Kérnung sowie Gehalte an Skelett (prozentualer Anteil >2 mm), org. Substanz und Fremdstof-
fen werden visuell und mittels Fihlprobe abgeschatzt. Der pH-Wert wird mit dem pH-Indikator von Hel-
lige bestimmt.

Proben werden in Kunststoffeimern oder -beuteln gelagert (1.0-5.0 I). Sie werden in einem qualifizierten
Labor nach [3] aufbereitet und chemisch auf relevante Schadstoffe analysiert (von oben beginnend, még-
lichst bis Untergrenze der Belastung feststeht). Die Beurteilung der Analysenresultate erfolgt nach [3]. Bei
starken Belastungen erfolgt eine Abschadtzung der Gefdhrdung nach [4]. Die Verwertbarkeit von Boden
wird anhand der physikalischen Zusammensetzung, des Fremdstoff-Gehalts und der Belastung mit
Schadstoffen sowie invasiven Neophyten gemadss [5] beurteilt.

Untergrund (inkl. Bausubstanz bei nutzungsbedingten Belastungen)

Aus Sondierungen werden je Material stichprobenartig sowie schicht- und zonenweise Proben entnom-
men [6]. Die Beprobung von Haufen erfolgt gemass [7], wobei unvermeidbare Restrisiken beziiglich der
Materialklassierung verbleiben. Die Probenahme von Materialien mit Verdacht auf fliichtige Schadstoffe
erfolgt gemass [8]. Angetroffene Materialien und Schichten werden geologisch-geotechnisch nach [9]
sowie altlastenfachkundig beschrieben. Die Probenahme wird dokumentiert.

Chemische Analysen erfolgen in einem qualifizierten Labor nach [10]. Die Verwendung eines mobilen
XRF-Gerats zur Bestimmung von Blei-Gehalten an Proben aus Schiessanlagen erfolgt gemass [11]. Die
Materialien werden abfallrechtlich gemass [12] klassiert.

Wasser

Die Einrichtung von Grundwasser-Messstellen richtet sich nach [13] und [14]. Die Entnahme von Grund-
wasserproben erfolgt gemass [13]. Verwendete Pumpen, Vorpumpmenge und die Probenahme sind in
Probenahmeprotokollen dokumentiert.

Wasserproben werden in gemdss Analysenprogramm vorgesehene Gefdsse abgefillt, gegebenenfalls
gekiihlt und innert 24 h zur Analyse ins Labor gebracht.
Porenluft

Die Entnahme von Porenluftproben erfolgt nach [15]. Verwendete Gerdte und die Probenahme sind in
Probenahmeprotokollen dokumentiert. Chemische Analysen an Proben erfolgen in einem qualifizierten
Labor nach [15].

Stand August 2021



Tabelle 1: Probenahmegerdite

= g N 5 :g
Eigene Gerdite (Innen-)Durchmesser Beprobungs-Tiefe § ;§: g S §
= £ & & §
=)
Hohlmeissel 44 mm 0.0-0.2m x
Hohlmeissel 22 mm 0.2-04m x
Hohlmeissel 30 mm 0.0-0.5m x
Hohlmeissel 30 mm oder 20 mm 0.0-1.0m x
Fligelbohrer 70 mm 0.0-1.0m x
Rammkernbohrung (RKB) 75/60/55 mm (teleskopiert) bis6.0m x X
Piezometerrohr PVC (in RKB) 2" resp. 3" bis 6.0 resp. 3.0 m X
Forderpumpe (bis 2.5 I/min) 3cm bis 7 m X
Forderpumpe (bis 30 I/min) 45cm bis 65 m X
Forderpumpe (bis 8 I/min) 5cm bis 10 m X
Forderpumpe (bis 100 I/min) 9.5cm bis 55 m X
Saugpumpe (bis 250 I/min) 11cm bis 8 m X
Hohlsonde 10 mm bis3m X
RKB mit Packer 60-80 mm bis 3 m
Spitzen mit Handbohrer ca. 100-200 mm bisca.0.1 m
Bohrung mit Glockenbohrer 60 mm bis ca. 0.1 m
Betonkernbohrung 50-100 mm bis ca. 0.5 m
Gerdte von Drittfirmen
Kernbohrung 100-300 mm (variabel) bis 100 m  x X
Baggersondierung 0.5-5.0 m (variabel) bisca.6m X
Piezometerrohr PVC oder PE 3" oder 4.5" (in KB) bis 100 m X
Tabelle 2: Referenzen
Nr. Titel Art Verfasser, Jahr
[11 Bauabfélle (Modul der Vollzugshilfe VVEA) Vollzugshilfe BAFU 2020
[2]1 Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fiir Schadstoffuntersu- Vollzugshilfe BAFU 2003
chungen in Béden
[3] Verordnung liber Belastungen des Bodens (VBBo) Verordnung Bundesrat 1998
[4] Handbuch Gefahrdungsabschadtzung und Massnahmen bei schadstoffbe- Vollzugshilfe BAFU 2005
lasteten Boden
[5] Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung. Verwertungseig-  Vollzugshilfe BAFU 2021
nung von Boden (Modul der Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen)
[6] Probenahme fester Abfille (Modul der Vollzugshilfe VVEA) Vollzugshilfe BAFU 2019
[71 Beprobung Haufen von Aushub- und Riickbau-Material Merkblatt arv 2021
[8] Probenahme von CKW-belasteten Feststoffen. Best Practice Anleitung Merkblatt arv/
ChloroNet 2020
[9] Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung SN VSS 2019
und Klassifizierung von Boden (ISO 14688-1/2:2017)
[10] Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich Vollzugshilfe BAFU 2022
[11] Anleitung zum Einsatz mobiler XRF-Gerate bei der Untersuchung und Sa- Merkblatt AWEL 2011
nierung von Schiessanlagen
[12] Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VWEA) Verordnung Bundesrat 2015
[13] Grundwasserprobenahme Praxishilfe BAFU 2003
[14] Probenahme von Grundwasser bei belasteten Standorten Vollzugshilfe BAFU 2003
[15] Probenahme und Analyse von Porenluft (Modul der Vollzugshilfe Untersu- ~ Vollzugshilfe BAFU 2015

chung von belasteten Standorten)




Beilage 5
zum Bericht vom 26.9.2024

Gesetzliche und fachliche Grundlagen
(Auswahl; verbindlich sind jeweils die aktuellen Ausgaben)

Gesetze

CH 814.01 UsG

ZH 7111 EG GSchG
ZH 712.1 AbfG
Verordnungen

CH BAFU

CH 814.12 VBBo

CH 814.680 AltlvV

CH 814.600 VVEA

Richtlinien, Vollzugshilfen

CH BAFU
CH BAFU

CH BAFU
CH BAFU

CH BAFU

UV-1715-D
UV-1826-D

VU-2506-D
VVU-4814-D

VVU-4809-D

Empfehlungen, Merkblétter etc.

CH BAFU

ZH AWEL

231482 PFAS B5 Gesetze.xlsm

Jackli Geologie AG
www.jaeckli.ch

Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz) vom 7.10.1983.
Einflihrungsgesetz zum Gewésserschutzgesetz vom 8.12.1974.
Abfallgesetz vom 25.9.1994.

Klassierung von Aushub- und Ausbruchmaterial sowie Gleisaushub. 2017.

Verordnung (iber Belastungen des Bodens vom 1.7.1998.

Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verordnung) vom 26.8.1998.
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung) vom 4.12.2015.

Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich. Vollzugshilfe. Stand 2022.

Probenahme fester Abfélle. Ein Modul der Vollzugshilfe zur Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von
Abféllen (Abfallverordnung, VVEA). 2019.

Grundwasserprobenahme. Praxishilfe. 2003.
Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fiir Schadstoffuntersuchungen in Bdden. Vollzugshilfe. 2003.

Erlauterungen zur Verordnung vom 1. Juli 1998 (iber Belastungen des Bodens (VBBo). Vollzugshilfe. 2001.

Grenzwerte im Einzelfall nach Anhang 3 und 5 WEA firr PFAS: Umstellung auf Feststoffwerte. 31.1.2023.
PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Zirich. 2023.
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Anhang 5

Dr. Roland Wyss GmbH

Geologische Beratungenr

Winterthur: Erweiterung ARA Hard

Kurzbericht

13. Juli 2022

Thema: Beurteilung Boden und Fruchtfolgeflachen

Auftraggeber: Stadtwerk Winterthur, Herr Ginther Rauchegger,
Klaranlage Hard, 8403 Winterthur

1 Einleitung

Far die Erweiterung der ARA Hard soll das Gebiet «Bruni» (westlichster Teil der Parzelle Nr.
WU6317) von der Landwirtschaftszone in die Zone fir 6ffentliche Bauten umgezont wer-
den. Fur den rund 8'200 m? grossen Beurteilungsperimeter liegen nur teilweise Bodendaten
vor, ein Teil der Flache (rund 4'700 m?) gilt heute gemass kantonalem Inventar als Frucht-
folgeflache (FFF) (Figur 1).
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Figur 1: Ausziige aus kantonaler Bodenkarte der Landwirtschaftsbéden (links) resp. Nut-
zungseignungsklassen (rechts).
Als FFF qilt bisher die Flache mit NEK 1 bis 5 (schraffierte Flache rechts). Bildquelle:
https://maps.zh.ch/

Als Grundlage flr die Einzonung des Projektbereichs war eine bodenkundliche Zustandser-
hebung mit folgenden Zielsetzungen durchzufihren:

— Fachgerechte Dokumentation des bodenkundlichen Ausgangszustandes (Bodenkarte
inkl. Ausscheidung von Bodeneinheiten nach Nutzungseignungsklassen (NEK).

Die Bodenansprache und -kartierung erfolgten gemadass Ublicher Kartiermethodik
«FAL24+>.

1197 Ziircherstrasse 105 - 8500 Frauenfeld

Telefon 052 721 79 00 - Fax 052 721 79 01 - info@rwgeo.ch
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— Beurteilung, ob auf der Flache die Qualitatskriterien an FFF erfullt sind (Flachenbilanz).

Die Beurteilung erfolgte auf Grundlage der geltenden kantonalen Kriterien, welche im
entsprechenden kantonalen Merkblatt «Kriterien fir Fruchtfolgeflachen im Kanton ZU-
rich» (ALN ZH, Oktober 2014) aufgefihrt sind. Demnach mussen im Wesentlichen die
nachfolgend aufgefuhrten Kriterien erfillt sein, damit eine Flache als FFF gilt:

Nutzungseignungsklasse (NEK) 1 bis 5 (NEK 6: bedingt geeignet).

Belastungen: Einhaltung des Prifwertes gemass Verordnung Uber Belastungen des
Bodens (VBBOo).

Wald: Mindestens 10 m Abstand von Waldareal
(Wald im Sinne der FFF: bestockte Flachen = 800 m?).

Gebéaude: Mindestens 2.5 m Abstand von Gebauden.
Grosse und Form: Flache mindestens 2'500 m? und Breite mindestens 5 m.

Weiter gelten diverse planerische Festlegungen (u.a. missen FFF ausserhalb Siedlungs-
gebietes liegen; siehe Merkblatt).

— Beurteilung der Bodenqualitat hinsichtlich einer spateren Materialverwertung (Material-
bilanz).

Die Verwertbarkeit wurde gemass dem entsprechenden VVEA-Modul («Beurteilung von
Boden im Hinblick auf seine Verwertung», Bundesamt fir Umwelt (BAFU), 2021) be-
urteilt.

Auf Basis unserer Offerte vom 16. Méarz 2022 wurden wir mit den entsprechenden Unter-
suchungen durch Herrn G. Rauchegger per E-Mail vom 28. Méarz 2022 beauftragt.

Aufgrund der wider Erwarten geringen angetroffenen Bodenmachtigkeiten konnten anstelle
der geplanten 2 bei gleichem Zeitaufwand total 5 Bodenprofile ausgehoben und dokumen-
tiert werden.

2 Untersuchungsresultate

2.1 Beurteilung Boden und FFF-Qualitat

Eine bodenkundliche Beschreibung erfolgte lediglich fir die nicht bestockten Flachen. Der
entsprechend ausgeschiedene Beurteilungsperimeter (Lage in Beilage 1, Fotos in Anhang 1)
umfasst eine Flache von total ca. 8’200 m?.

Aufgrund der durchgefuihrten Sondierungen wurden im Beurteilungsperimeter total 3 Fla-
chen («Bodeneinheiten» Nrn. 1 bis 3; siehe Beilage 1) abgegrenzt. Die Abgrenzung der
Flachen erfolgte primar aufgrund der Nutzungseignungsklassen und Erfiillung der FFF-
Kriterien. Wesentliche bodenkundliche Parameter der einzelnen Flachen sind in Tabelle 1
zusammengestellt und werden nachfolgend kurz beschrieben.

Winterthur: Erweiterung ARA Hard Seite 2/6
Beurteilung Boden und Fruchtfolgeflachen — Kurzbericht 13. Juli 2022
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Flache Mittlere PnG  Skelett- NEK Limi- Erfiillung
Schicht- gehalt tierung  kantonaler FFF-
maéchtigkeiten, Kriterien, gerundet
gerundet
Vgl. Beilage 1 OB, o UB, o 2 (OB/UB) Grund,
Bemerkung
Nr. [m?] [cm] [cm] [cm] [%] [m?]
1 4'900 18 14 21 6/20 9 G 0 PnG,
Gelandeform
2 1'500 25 17 31 7/9 4 G 1'370*  Anteil ausserhalb
Waldabstand
(10m)
3 1’800 15 80 8b 9/5 1 - 1'260* = Anteil ausserhalb
Waldabstand
(10 m)
Tabelle 1: Eigenschaften der Bodeneinheiten und Flachenbilanz (Lage in Beilage 2).

Abkirzungen: PnG = Pflanzennutzbare Griindigkeit, NEK = Nutzungseignungsklasse,
FFF = Fruchtfolgeflachen, OB = Oberboden, UB = Unterboden, G = Grundigkeit.
* Zusammen mit angrenzender Teilflache 3 resp. 2 ist die Summe = 2'500 m?.

Detaillierte Angaben zu den einzelnen Sondierungen finden sich in Beilage 2, eine Fotodo-
kumentation in Anhang 1.

2.1.1 Flache Nr. 1

Flache Nr. 1 (4900 m?) umfasst alle flachgriindigen Boden (pflanzennutzbare Griindigkeit
10 bis 30 cm). Die Flache wird durch eine rund 25 bis tber 40 % steile, nordexponierte
Bdschung unterteilt. Nordlich dieser Boschung liegt natirrlich gewachsener, flachgrundiger
Boden des Typs Regosol uber Schotter vor. In diesem Bereich maandrierte die Tdss bis zur
Gewasserkorrektion im 19. Jahrhundert. Entsprechend uneben ist hier die Gelandeoberfla-
che und Unterboden fehlt weitestgehend (vgl. Profile 1 und 2 in Beilage 2). Sudlich der
Boschung liegt anthropogen gepragter, ebenfalls flachgriindiger Boden vor. Der hier vor-
handene Unterbodenhorizont ist relativ stark verdichtet und in der Folge staunass (vgl.
Profil 3 in Beilage 2). Die ganze Flache 1 weist eine NEK 9 mit Limitierung Griindigkeit auf,
wobei im Bereich der Boschung zusatzlich die Hangneigung limitierend ist.

Der ganze Bereich sudlich der Boschung (einschliesslich der Bodeneinheiten 2 und 3; vgl.
Kapitel 2.1.2 und 2.1.3) wurde Anfang der 1990-er Jahre als Installationsplatz fur die
damalige Erweiterung der ARA genutzt (Figur 2). Aufgrund der verbreitet festgestellten
Verdichtungen im Unterboden ist davon auszugehen, dass zur Erstellung des Platzes der
Oberboden abgetragen und der Kieskoffer auf dem Unterboden angelegt worden ist.

Winterthur: Erweiterung ARA Hard Seite 3/6
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Figur 2: Auszug Luftbilder 1984, 1990 und 1994 mit der temporar als Installations-
platz genutzten Flache (roter Kreis). Bildquelle: https://map.geo.admin.ch/.

Auf der Flache Nr. 1 werden die kantonalen Kriterien an FFF aus folgenden Griinden nicht
erfallt:

— Ungenigende NEK.
— Waldabstand teilweise << 10 m.

— Hangneigung teilweise = 25 %.

2.1.2 Flache Nr. 2

Flache Nr. 2 (1’500 m?) liegt im Sudteil des Beurteilungsperimeters. In dieser Flache liegt
ein generell nattrlich gewachsener Boden des Typs Fluvisol vor, welcher einen geringmach-
tigen, ebenfalls relativ stark verdichteten, aber homogeneren Unterbodenhorizont aufweist.
Mit einer pflanzennutzbaren Grindigkeit von tber 30 cm liegt eine NEK 4 mit Limitierung
Grundigkeit vor.

Auf der Flache Nr. 2 werden die kantonalen Kriterien an FFF auf einer Teilflache von
1'370 m? (ausserhalb Waldabstand) erfullt, da sich zusammen mit der angrenzenden Flache
Nr. 3 eine Gesamtflache von = 2'500 m? ergibt.

2.1.3 Flache Nr. 3

Flache Nr. 3 (1’800 m?) liegt im Sudostteil des Beurteilungsperimeters und ist umgeben
vom umzaunten Bereich der ARA (Osten) und einer asphaltierten Flurstrasse (Stiden).

In dieser Flache liegt ein tiefgriindiger, anthropogen gepragter Boden der NEK 1 (ohne Li-
mitierung) vor. Der anthropogene Einfluss zeigt sich in wahrscheinlich zugefihrten, ver-
gleichsweise skelettreichen, aber nur wenig verdichteten Bodenhorizonten (Ober- und Un-
terboden), welche den natirlich gewachsenen Unterboden tberlagern.

Auf der Flache Nr. 3 werden die kantonalen Kriterien an FFF auf einer Teilflache von
1'260 m? (ausserhalb Waldabstand) erfillt, da sich zusammen mit der angrenzenden Flache
Nr. 2 eine Gesamtflaiche von = 2'500 m? ergibt.

2.2 Massenbilanz und Verwertbarkeit von Bodenmaterial

Die massgebenden Materialeigenschaften zur Beurteilung, ob ein Boden der Verwertungs-
pflicht gemass entsprechendem VVEA-Modul untersteht, sind in nachfolgender Figur 3 dar-
gestellt.

Winterthur: Erweiterung ARA Hard Seite 4/6
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Verwertungs-  Beurtellungskriterien
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vorwertungs-  Obavboden’ * SRichtwedts [Or aiofgandche 209 Gewichisprozant  Hesna invissiven gebestsiromiden
phiichtigar s =30 Volumanpmozant™ und omEanische Schadatoffe ge-  Sus nalirichen Kompo-  Organiaman vorkommend (nels-
Boden (vp) « Tangatsd der minemiischen Fenerds s Tabolle 4 in Anhang A2-1  ronlen und im Otwigen  vanhs Planzsnirten siehe Taballe 2

< 40 Gewichisprozent” dieser Vollaugshille aus minenalischon Bag-  in Kapitel 34.1)

* s Grenrweris (i gewdissana- ahEillan berstehsnd™
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+ Tongahall dar mineralischan Faingrde  diassr Volniguhits stiicics van Framadstotien

= 40 Gawichasproosnt

* kmnir Gefigefonmen wis Einzelomge-

fige, Moharenigediigs oder verdichists

Gelligeforman
Figur 3: Kriterien flr verwertungspflichtiges Bodenmaterial (Auszug VVEA-Modul «Beurteilung

von Boden im Hinblick auf seine Verwertung», Bundesamt fir Umwelt, 2021; Anhang
A1-2, Tabelle 3).

Der im Beurteilungsperimeter angetroffene Boden erflllt diese Kriterien grossmehrheitlich
und untersteht somit generell der Verwertungspflicht gemass VVEA. Mdglicherweise nur
eingeschrankt oder nicht wiederverwertbar sind die teilweise vorliegenden, verdichteten
Unterbodenhorizonte (siehe Bemerkungen unten). Die abschliessende Beurteilung tGber die
Verwertbarkeit dieser Schichten sollte anlasslich des Bodenabtrags durch eine bodenkund-
liche Fachperson erfolgen (Materialtriage).

Aus den erhobenen Schichtmdachtigkeiten ergeben sich die in Tabelle 2 aufgefiuihrten Aus-
masse an Boden. Zur Berechnung der Unterbodenmengen in Flache 1 wurde fir den Nord-
teil (Boschung und Bereich nordlich der Béschung; Flache 2'700 m?) eine mittlere Unterbo-
denmachtigkeit von 5 cm und fur den Rest dieser Flache (2'200 m? von 40 cm
angenommen.

Flache Mittlere Materialkubaturen, Bemerkungen
SChiChtméchtingiten, Summen, gerundet
gerundet
Vgl. Beilage 17 OB, @ UB, o OB UB
Nr. [m?] [cm] [cm] [mefest]  [mS fest]
1 4'900 18 5 resp. 870 1'020* | Verwertbarkeit Unterboden bei Abtrag
40* zu prifen (Verdichtung, Verndssung;
teilweise heterogen).
2 1'500 25 17 380 260 Verwertbarkeit Unterboden bei Abtrag
zu prifen (Verdichtung, Vernassung).
3 1’800 15 80 270 1450 = Verwertbarkeit Unterboden bei Abtrag
zu priifen (Tongehalt).
Total 8200 1'520 2'730
Tabelle 2: Materialbilanz.

Abkurzungen: OB = Oberboden, UB = Unterboden.
* Berechnung: 2'700 m? * 0.05 m + 2'200 m? * 0.4 m); siehe Erlauterungen im Text.

Sofern im ganzen Beurteilungsperimeter Boden abgetragen wird, fallen somit voraussicht-
lich rund 1'500 m?® (fest) Ober- und 2'700 m? (fest) Unterboden an, welche unter Bertick-
sichtigung oben erwéahnter Einschrankungen als Boden zu verwerten sind.

Winterthur: Erweiterung ARA Hard Seite 5/6
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3 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

3.1 Zusammenfassung

Im Beurteilungsperimeter liegen vergleichsweise heterogene Bodenverhaltnisse vor. Im
Nordteil unterhalb der Boschung befinden sich flachgrindige, natirlich gewachsene Roh-
boden des Typs Regosol. Im Sudteil, welcher vor rund 30 Jahren als Installationsplatz ge-
nutzt wurde, liegen anthropogen gepragte Boden mit variabler Grindigkeit vor.

Die geltenden kantonalen Kriterien an FFF werden in einem Grossteil des Beurteilungsperi-
meters primar aufgrund der NEK und Gelandeform nicht erfillt. Teile der Flachen Nrn. 2
und 3, welche ausserhalb eines Waldabstandes von 10 m liegen, erflillen zusammen jedoch
diese Kriterien. Das Ausmass an kompensationspflichtigen FFF im Beurteilungsperimeter
betragt somit total 2630 m?.

Die Boden vor Ort unterstehen generell der Verwertungspflicht geméass VVEA. Es ist mit
total rund 1'500 m? (fest) Ober- und 2'700 m? (fest) Unterboden zu rechnen. Aufgrund der
teilweise vorhandenen Verdichtungen und Vernassungen sollte beim Bodenabtrag eine Ma-
terialtriage durch eine bodenkundliche Fachperson erfolgen.

3.2 Weiteres Vorgehen

Der vorliegende Bericht dient als Grundlage fiir die geplante Einzonung des Beurteilungspe-
rimeters, zur Planung der FFF-Kompensation und (im Verlauf der weiteren Projektierung)
der Bodenarbeiten.

Erfahrungsgemass stellen sich dabei u.a. folgende Aufgaben: Klarung des Vorgehens der
FFF-Kompensation (eigenes Projekt, Drittprojekt, Gesamtlésung fir mehrere Projekte?),
evtl. Interessenabklarung betreffend Verbrauch von FFF, Klarung der Bodenverwertung,
Konzept fir Bodenarbeiten (Bodenschutzkonzept), Bodenkundliche Baubegleitung, etc.

Gerne stehen wir Thnen bei Bedarf fiir weiter gehende Beratung im Bereich Boden und FFF
zur Verfugung.

Frauenfeld, 13. Juli 2022

Dr. Roland Wyss GmbH

Bearbeitung: Benjamin Stricker, MSc UZH Physische Geographie SIA, Bodenkartierer
zhaw, BGS-anerkannter Bodenbaubegleiter

Beilagen und Anhénge:

— Beilage 1: Situation, Standorte Sondierungen und Bodeneinheiten. Situation 1:1°000

— Beilage 2: Dokumentation der bodenkundlichen Sondierungen (Sondierliste).

— Anhang 1: Fotodokumentation.
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Situation, Standorte Sondierungen und Bodeneinheiten
Situation 1:1°000

' Legende:

 Handsondierungen (pflanzennutzbare Grindigkeit PnG)
tiefgriindig (PnG 70-100 cm)

ziemlich flachgriindig (PnG 30-50 cm)

flachgriindig (PnG 10-30 em)
Bndenemhenen (MEK, Limitierung)

IFJ
F U NEK

,‘- NEK 4 G
|| NEK9G

395, Erfiillung FFF-Kriterien Kantan?

— A
S/ Nein
' Froje klpanm&tar

— -
n-—-nﬁ)-..,ﬁ__l_* ———

'Ih.-l'";:r 1 . - b
— "ﬂﬁﬁ'—_ﬁp’::. e e — - i - ' ‘
" - = i "E""--F‘.;’i__,-_
f"-'_:r;;_-_ T ——
Flangrundiagen: o —_—
- Amtliche Vermessung (hitps.dgeolion.zh.ch/)
- [sohypsen (Stand 2017; https aeolion. zh.chy ——
2 - Reliefschattierung (SwissAlti3D, Stand 2017 Swisstopo)
2 0 10 20 30 40 50 m
w1 | Planformat: DIN A4, T —
2'692'100 2'692°150 2692200
Winterthur: Erweiterung ARA Hard Beilage 1
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Fotodokumentation

Foto 1: Profil Nr. 1 mit Profilwand (links), Geflige pro Horizont (rechts oben) und Situation (rechts
unten; Blick Richtung E); Aufnahme vom 6. Juli 2022.

ENTWURF

Foto 2: Profil Nr. 2 mit Profilwand (links) und Situation (rechts unten; Blick Richtung W); Aufnahme
vom 6. Juli 2022.
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Foto 3: Profil Nr. 3 mit Profilwand (links), Geflige pro Horizont (rechts oben) und Situation (rechts
unten; Blick Richtung W); Aufnahme vom 6. Juli 2022.

ek i

ENTWURF

Foto 4: Profil Nr. 4 mit Profilwand (links), Geflige pro Horizont (rechts oben) und Situation (rechts
unten; Blick Richtung E); Aufnahme vom 6. Juli 2022.
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Foto 5: Profil Nr. 5 mit Profilwand (links), Geflige pro Horizont (rechts oben) und Situation (rechts
unten; Blick Richtung W); Aufnahme vom 6. Juli 2022.

Foto 6: Untersuchungsperimeter mit offenen Profilgruben (Bildmitte) und bestehender ARA (obere
Bildhalfte; Blick Richtung E; Luftaufnahme vom 6. Juli 2022).
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Anhang 6

Aktennotiz Basler & Hofmann

Datum 13. August 2024
Erstellt von: Celina Steffani, Basler & Hofmann AG

Erweiterung ARA Hard Winterthur

Bodenuntersuchungen im Perimeter Ersatzaufforstung

1. Ausgangslage

Das Erweiterungsprojekt der ARA Hard in Winterthur basiert auf der Neuerschlies-
sung von zwei Flachen, eine westlich und eine stiddstlich des bestehenden ARA-
Gelandes sowie stidostlich des Waldes Hardholz. Durch Rodung (rund 28'840 m?)
und Ersatzaufforstung (rund 28'790 m?) gehen Wald sowie Ackerflachen verloren
und zudem entsteht ein Verlust von Fruchtfolgeflachen.

2. Ausgangzustand

2.1 Standorteigenschaften

Der Ersatzaufforstungsperimeter liegt in der Landwirtschaftszone und ist im Richt-
plan grosstenteils als Fruchtfolgeflache (FFF, rund 23'060 m?) eingetragen. Er be-
findet sich im klimatischen Nutzungsgebiet 1 "Ackerbaugebiet". Die Parzellen wer-
den ackerbaulich genutzt. Zum Zeitpunkt der Feldaufnahmen befand sich auf den
Parzellen Mais (Stiden) und geernteter Weizen (Norden).

2.2 Kartengrundlagen

Gemass der Bodenkarte des Kanton ZH sind im Ersatzaufforstungsperimeter drei
Einheiten kartiert. Dabei machen die Einheiten cT7a und cB22a den Grossteil der
Bdden im Ersatzaufforstungsperimeters aus. Der Boden in diesem Bereich ist mas-
sig tiefgrindig (50 - 70 cm) und normal durchlassig. Der Oberboden wird als stein-
haltig bis stark kieshaltig (10 - 30 %) beschrieben und weist die Kérnungsklasse
sandiger Lehm, Lehm bis lehmiger Schluff auf.

Die im nordwestlichen Teil des Ersatzaufforstungsperimeters gelegene Bodenein-
heit eO6g macht einen geringeren Anteil des Ersatzaufforstungsperimeters aus
und wird als sehr flachgriindig bis flachgriindig (< 30 cm) und normal durchlassig
beurteilt. Der Oberboden ist als stark steinhaltig (20 - 30 %) beschrieben und weist
die Kérnungsklasse sandiger Lehm auf.

Gemass der Nutzungseignungskarte des Kantons Zurich sind die Flachen des Er-
satzaufforstungsperimeters hauptsachlich der landwirtschaftlichen Nutzungseig-
nungsklasse (NEK) 3G sowie in einem Teilbereich im Nordwesten der NEK 9G zu-
geordnet.

13. August 2024, Erweiterung ARA Hard Winterthur

Basler & Hofmann AG
Bachweg 1
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CH-8133 Esslingen
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Gemass Hinweisflachen fur anthropogene Bdden des Kanton ZH handelt es sich
im Ersatzaufforstungsperimeter nicht um anthropogene Bdden.

Im Bereich des Rodungsperimeters (Arealerweiterung) im Wald existieren keine
der oben genannten Kartengrundlagen.

2.3 Eigene Erhebungen

Zur Erhebung des Ausgangszustands wurden am 30. Juli 2024 13 Handbohrungen
(11 auf dem Acker / zwei im Wald) durchgefiihrt. Samtliche Bohrungen wurden ge-
mass Klassifikation der Boden der Schweiz', der Kartieranleitung? und dem Daten-
schlissel 6.2 (vgl. Anhang 1b) beschrieben. Die Lage der Bohrungen ist im Plan in
Anhang 1a dargestellt, die Profilbeschreibungen finden sich in Anhang 1b, Fotos in
Anhang 1c.

Die ausgefiihrten Bohrungen bestatigten das Vorkommen von gewachsenen Bo-
den. Basierend auf den gemachten Felderhebungen wurden zwei Teilflachen im
Ersatzaufforstungsperimeter mit jeweils ahnlichen Bodeneigenschaften bzw. Nut-
zungseignungsklassen ausgeschieden (vgl. Anhang 1a). Die Bohrung B10 wird als
Ausreisser klassiert und aufgrund des Bodenaufbaus in die Teilflache 1 integriert.
Die Bodeneigenschaften der einzelnen Teilflachen sind in Tabelle 1 zusammenge-
fasst.

Parameter Teilflache 1 Teilflache 2
Klimatisches Nutzungsgebiet 1
Bohrungen B01-B07,B10 - B11 B08 — B09
Flache [m?] 23245 5545
Untertypen mehrheitlich -/ 11 -
Wasserhaushaltsgruppe mehrheitlich ¢ d
Méchtigkeit Oberboden 20-38cm 36 cm

(231 cm) (ohne CA-Horizont)
Méchtigkeit Unterboden 30 -52 cm 0cm

(943 cm)
Bodenart Oberboden Lehm Lehm
Bodenart Unterboden Lehm — toniger Lehm -
Skelettgehalt Oberboden 10-20% 10-20 %
Neigung meist eben (0 — 5 %)
Pflanzennutzbare Griindigkeit (pnG) 51 —-66 cm 39-40cm

(4 57 cm) (0 39.5 cm)
Nutzungseignungsklasse (NEK) / Limitierung 2/ Griindigkeit 4/ Griindigkeit
FFF-Kriterien nach Sachplan Erflllt Nicht erfullt

" Klassifikation der Boéden Schweiz. Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz, 2010.
2 Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden. FAL, Agroscope, 1997.

13. August 2024, Erweiterung ARA Hard Winterthur
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FFF-Kriterien nach Kanton ZH Erflllt Erflllt

Tabelle 1
Bodeneigenschaften im Ersatzaufforstungsperimeter

Zwei Bohrungen wurden im Bereich des Rodungsperimeters durchgeflhrt (vgl. An-
hang 1a). Der Boden der Bohrung BO1 weist einen rund 15 - 20 cm méchtigen
Ober- und rund 50 cm machtigen Unterboden auf. Der Boden in diesem Bereich ist
massig tiefgrindig (50 - 70 cm) und normal durchlassig. Der Oberboden wird als
skelettarm (< 5 %) beschrieben und weist die Kérnungsklasse Lehm auf.

Der Boden der Bohrung B02 konnte nur bis 40 cm erbohrt werden, danach fiel das
gesamte Material mehrmals aus dem Beprobungswerkzeug. Bis 40 cm handelt es
sich um Oberboden mit der Kérnungsklasse sandiger Lehm und wird als schwach
skeletthaltig beschrieben (5 — 10 %).

2.4 Schlussfolgerung

Die Grundigkeit erweist sich als hauptsachlich limitierend fiir die landwirtschaftliche
Nutzung. Entsprechend liegen im Ersatzaufforstungsperimeter nebst Boden der
NEK 4G (5'545 m?) grosstenteils Boden der NEK 2G (23'245 m?) vor.

Somit weist der gesamte Ersatzaufforstungsperimeter gemass Praxis Kanton Zi-
rich eine FFF-Qualitat auf. Somit gehen durch die Ersatzaufforstung abzglich ei-
nes 10 m Waldabstandes rund 26’240 m? vollwertige FFF verlustig (vgl. Anhang
1d).

13. August 2024, Erweiterung ARA Hard Winterthur 3/3
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Datenschlissel 6.2 fiir Profilblatt (mit Ergdnzungen Bodenkartierung Kanton Solothurn, Mérz 2015m)

XCIOWTow

o

XPZZOS<TKNTOMA®XDTO

Profilart

Profil

Boschung, Kiesgrube
Bohrung Bohrfahrzeug
Bohrung Hollander

Plrckhauer

andere

Bodentypen (Auswahl) 17
Regosol 1322
Fluvisol 1322
Rendzina 1333
Kalkbraunerde 1353
Braunerde 1352
Parabraunerde 1355
Saure Braunerde 1351
Braunpodsol 1361
Eisenpodsol 1368
Phanozem 2342
Braunerde-Pseudogley 4356
Pseudogley 4376
Braunerde-Gley 6352
Buntgley 6376
Fahlgley 6386
Halbmoor 6582
Moor 6592
Aueboden 8322
Auffillung m -
Untertypen

Profilschichtung/-umlagerung
erodiert

kolluvial

anthropogen

alluvial

lberschittet

auf Seekreide

polygenetisch

aeolisch

mit Torfzwischenschicht(en)
stark durchlassiger Untergrund
terrassiert @
Vermittlungsart/extr. Kérnung
lithosolisch (< 10 cm u.T.)
auf Fels (10 -60 cm u.T.)
kluftig

karstig

blockig

psephitisch (extr. kiesig)
psammitisch (extr. sandig)
pelitisch (extr. feinkdrnig)
Séuregrad (pH CaCly)
alkalisch

neutral

schwach sauer

sauer

stark sauer

sehr stark sauer
Karbonatgehalt

teilw. entkarbonatet
karbonathaltig
karbonatreich
kalkflaumig

kalktuffig

natriumhaltig

Verteilung des Fe-Oxids
verbraunt

podsolig

eisenhdllig

quarzkérnig

marmoriert

konkretionar

graufleckig

graufleckig marmoriert ®
nassgebleicht B
rubefiziert

Gefiige, Zustand
kriimelig, brocklig (stabil)
klumpig

tonhiillig

vertisolisch
labilaggregiert
pelosolisch
Lagerungsdichte

locker

verdichtet

kompakt

verhértet

mechanisch verdichtet m
Staundsse

schwach pseudogleyig
pseudogleyig

stark pseudogleyig

sehr stark pseudogleyig
Fremdnésse wechselnd
grundfeucht

schwach gleyig

gleyig

stark gleyig

sehr stark gleyig

extrem gleyig
Fremdnésse dauernd
schwach grundnass
grundnass

stark grundnass

sehr stark grundnass
sumpfig

Drainage

drainiert

org. Substanz aerob
rohhumos

modrighumos

humusarm

mullhumos
huminstoffreich

org. Substanz hydromorph
anmoorig
sapro-organisch

antorfig

flachtorfig

tieftorfig
Typenauspragung
schwach ausgepragt
ausgepragt

degradiert
Horizontierung

diffus

abrupt horizontiert
unregelmassig horizontiert
biologisch durchmischt
tiefgepfliigt, rigolt

>6,7
6,2-6,7
51-6,1
43-5,0
33-4,2
<33

Skelettgehalt (Vol.-%)
19 OB Schétzung / 20 UB Schétzung m

0 skelettfrei, skelettarm < 5%
1 schwach skeletthaltig 5-10%
2 kieshaltig * 10- 20%
3 steinhaltig 10- 20%
4 stark kieshaltig * 20- 30%
5  stark steinhaltig 20- 30 %
6 kiesreich * 30- 50 %
7 steinreich 30- 50 %
8  Kies* > 50 %
9  Gerdll. Geschiebe > 50 %
héchstens 1/3 Grobskelett
(e >5cm)

Skelettgehalt Waldbéden (Vol.-%) B
0 skelettfrei, skelettarm 0- 5%
1 schwach skeletthaltig 5- 10 %
2 skeletthaltig 10- 20 %
4 stark skeletthaltig 20 - 30 %
6 skelettreich 30- 50 %
8  Kies, Gerdll, Geschiebe > 50 %
Feinerdekornung
21 OB Labor/ 22 UB Laborm

Ton % Schluff %
1 Sand S 0- 0- 15
2  schiuffiger SanduS  0- 5 15- 50
3 lehmiger Sand IS 5- 10 0- 50
4 lehmreicher Sand IrS 10- 15 0- 50
5  sandiger Lehm sL 15- 20 0- 50
6 Lehm L 20- 30 0- 50
7 toniger Lehm tL 30- 40 0- 50
8 lehmiger Ton IT 40 - 50 0- 50
9 TonT 50 -100 0- 50
10  sandiger Schluff sU 0- 10 50- 70
11 Schiuff U 0- 10 70-100
12 lehmiger Schiuff IU ~ 10- 30 50- 90
13 toniger Schiuff tU 30- 50 50- 70

23 Wasserhaushaltsgruppen
Senkrecht durchwaschene Béden

Normal durchlassig

a  sehr tiefgriindig

b tiefgriindig

¢ massig tiefgriindig

d ziemlich flachgriindig

e flachgriindig und sehr flachgriindig
Stauwasserbeeinflusst

f tiefgriindig

g maéssig tiefgriindig

h ziemlich flachgriindig

i flachgriindig und sehr flachgriindig
Grund- oder hangwasserbeeinflusst

k tiefgriindig

| méssig tiefgriindig

m  ziemlich flachgriindig

n flachgriindig und sehr flachgriindig
Stauwassergepragte Boden

Selten bis zur Oberfldche porengesittigt

o  miassig tiefgriindig und tiefgriindig

p  ziemlich flachgriindig und flachgriindig
Haufig bis zur Oberflache porengesattigt

q ziemlich flachgriindig

r flachgriindig und sehr flachgriindig
Grund- oder hangwassergepréagte Béden
Selten bis zur Oberfldche porengesittigt

s tiefgriindig

t massig tiefgriindig

u ziemlich flachgriindig und flachgriindig
Haufig bis zur Oberflache porengeséttigt

v massig tiefgriindig

w  ziemlich flachgriindig und flachgriindig
meist bis zur Oberfldche porengeséttigt

X ziemlich flachgriindig

y flachgriindig und sehr flachgriindig
dauernd bis zur Oberflache porengesittigt

sehr flachgriindig

24 Pflanzennutzbare Griindigkeit

0  extrem tiefgrindig > 150 cm
1 sehr tiefgriindig 100 - 150 cm
2 tiefgriindig 70 - 100 cm
3 massig tiefgriindig 50- 70cm
4 ziemlich flachgriindig 30- 50cm
5  flachgriindig 10- 30cm
6 sehr flachgriindig < 10cm
26 Gelandeform

a  eben 0- 5%
b gleichmassig geneigt 5-10%
c konvex -10%
d konkav -10%
e ungleichmassig 0- 10%
f gleichméssig geneigt 10- 15%
g konvex -15%
h konkav -15%
i ungleichméssig 0- 15%
j gleichméssig geneigt 15- 20 %
k  gleichmassig geneigt 20- 25%
| konvex -25%
m  konkav -25%
n  ungleichmassig 0-25%
[ gleichméssig geneigt 25- 35%
p  konvex -35%
q  konkav - 3%
r ungleichméssig 0- 35%
s gleichmassig 35- 50 %
t konvex - 50 %
u konkav - 50%
v ungleichméassig 0- 50%
w  gleichméssig 50- 70 %
X ungleichméssig 0-75%
y  gleichmassig > 75%
z ungleichméssig 0->75%

Horizontbezeichnung

2 Hauptrolle

A Organo-mineral. Oberboden (< 30 % OS)
B Unterbodenhorizont

C  Untergrund (Ausgangsmaterial)
E  Eluvial -

llluvial —

oder Auswaschungshorizont
oder Einwaschungshorizont

O  Organischer Auflagehorizont (> 30 % OS)
R

Felsunterlage

T Torf / hydromorpher organischer Horizont

AB  Ubergangshorizont
B/C Komplexhorizont
II, Il Gesteinswechsel

30 Unterteilung der Haupthorizonte
a  anmoorig (> 10 % OS)
b begraben
ch  chem. verwittert
cn  mit Konkretionen
f Fermentationszone
fe  Fe- Anreicherung
fo  fossil
g rostfleckig
gg bunt (hydromorph)
h  Humusstoffzone
hh  oberste, schwarze Humusstoffzone m
k  kalkflaumig, -tuffig (Wald)
| Streuezone (Litter)
m  massiv, zementiert
na Na-Anreicherung
ox Fe/Al-Oxid-Anreicherung
p Pflugschicht
q  quarzkérnig
r reduziert
sa Salzanreicherung
st gut strukturiert
t Tonanreicherung
vt vertisolisch, schwundrissig
w  Verwitterung d. Ausgangsmaterials
X kompakt
y  aufgefiillter Horizont ®
Zersatz des Muttergesteins
) schwach ausgepragt
1 nur stellenweise vorhanden

31 Gefiige: Form

Gr  Granulate ®

Kr  Krimelgefuge

Sp  Subpolyedergefiige
Po  Polyedergefiige

Pr  Prismengefuge

Pl Plattengeflige

Ko Koharentgeflige

Ek Einzelkorngefige

osm schwammig
ofi filzig organisch
obl bléattrig

anthropogene Gefiige ®
Br  Bréckel
Kir  Klumpen rundlich
Kk Klumpen kantig
Fr  Fragmente

32 Grossenklasse (o)

< 2mm
2 - 5mm
5 - 10mm
10 - 20 mm
20 - 50 mm
50 - 100 mm

> 100 mm

Kalk (CaCos)

kein CaCO,

nur im Skelett CaCO3

CaCO; + vorhanden, gel. Auforausen
schwaches Aufbrausen (+)

mittleres Aufbrausen (++)

starkes Aufbrausen (+++)

NG A W=
EEEEE

kS

[ N

59 Exposition
N, NE, E, SE, S, SW, W, NW (e = keine Exp.)

61 Vegetation (aktuell)
AK  Acker offen

KW Kunstwiese

WI  Dauerwiese

WE Dauerweide

BG Baumgarten

SO Intensivobstanlagen
SG Gemuse, Garten

SB  Beeren

SR Reben

BK Krautvegetation

BS Strauchvegetation
WA Wald

SL  Streueland

Rl Riedland

MO  Moor

UW Grasland (Urwiese)
OL anthropogenes Odland
XX andere

62 Ausgangsmaterial
Torf

TU  Tuff

SK  Seekreide

SA  Sand

LO Loss

HS Hangschutt (Bergsturz)
AL Alluvionen

KO  Kolluvionen

HL Hanglehm

SL  Seebodenlehm
SC  Schotter *

MS schottrige Morane *
MO Moréne *

MG Grundmoréne *
ME  Mergel

TN Ton

TS Tonschiefer
SS  Sandstein

KG Konglomerat
KS  Kalkstein

DO Dolomitgestein
RW Rauwacke

GR  Granit
GN  Gneis
SF  Schiefer
63 *
.1 Ginz
.2 Mindel
.3: Riss

: Wirm

nacheiszeitlich

64 Landschaftselement

EE Ebene - 5%
TM  Talmulde -10%
TS Talsohle -15%
TC Talchen -15%
SF  Schwemmfacher -15%
SK  Schuttkegel -25%
TW Talwall -25%
TT Talterrasse -15%
HT Hangterrasse -15%

2
0
6
1

2
3
67
A

C

G

e:
D
F
s
u
z
d
L
N
o

Plateau -15%
Kuppe, Riicken -25%
Hangfuss -25%
Flachhang -25%
Steilhang -50%
Steilhang -75%
extr. Steilhang >75%
Rutschhang

Hangmulde

Erosionsrinne

Hangrippe

Kleinrelief

Konvex- (Verlust) lage
Konkav- (Gewinn) lage
ausgeglichen

Krumenzustand
gut

massig gestort
stark gestort

Limitierende Eigenschaften

des Bodens

Bodenart

Chemismus

Durchlassigkeit

Fremdnésse

nutzbarer Wurzelraum
Staunésse

Bodenskelett

Untergrund extrem durchl&ssig
Zustand Gefluge

ler Topographie

Lage im Relief
Hangneigung
Oberflachengestalt

des Klimas

S<H4TOoTVIOMWG <XIX

Klimatische Lage
Héhenstufen
Exposition
Niederschlage

Nutzungsbeschrankungen
maschinelle Bearbeitung/Bewirtschaftung
Erosion

Grundigkeit

Mikroklima (Frost, Wind etc.)
Uberschittung

Querflutung

Rutschung

Tragféahigkeit
Vegetationsdauer
Wasser-/Lufthaushalt

69/70 Meliorationen
Verbesserung Wasser-/Lufthaushalt

wB

Rohrenentwasserung
Maulwurfdrainage
Untergrundlockerung
Quellfassung
Grabenentwasserung
Vorflutregulierung
Bewasserung

Oberfldchenanpassung

OE
os
oT
OR

Einebnung
Sauberung
Terrassierung
Rekultivierung

Bodenerhaltende Massnahmen

Ubersandung
Humusierung
Tiefpfligen
Dauerbegriinung
Aufforstung
Windschutz
Gefiigestabilisierung

Korrektur Bodenchemismus

CK
CD
Ccs
CA

7

[N ENFAENY

~ 0o~
=)

Aufkalkung
Erganzungs-/Ausgleichsdiingung
Salzauswaschung

Einbringung von Absorptionstragern

Einsatz feste Diinger
normal

Vorsicht

erhéhte Vorsicht
keine Anwendung

Einsatz fliissige Diinger / Risikostufen
geringes Risiko

mittleres Risiko

hohes Risiko

sehr hohes Risiko

Fruchtbarkeitsstufen 74 Punkte
Fruchtbarkeitsstufe 1
Fruchtbarkeitsstufe 2 80- 89
Fruchtbarkeitsstufe 3 70- 79
Fruchtbarkeitsstufe 4 50- 69
Fruchtbarkeitsstufe 5 35- 49
Fruchtbarkeitsstufe 6 20- 34
Fruchtbarkeitsstufe 7 10- 19
Fruchtbarkeitsstufe 8 0- 9

Nutzungseignung (Erganzung)
Uneingeschrénkte M&hweidenutzung
Mahweidenutzung mit Einschrankungen
Mahweide-/Weidenutzung bevorzugt
Mahweide-/M&hnutzung bevorzugt
Méhwiese
Grossviehweide
Jungviehweide
Kleinviehweide
Gemise

Obst

Reben

Beeren

Gewdrze
Medizinalpflanzen
Trockenstandort } Bkologische Berei-
Nassstandort cherungsflachen

Spezialkulturen

Eignungsklasse

Uneingeschrankte Fruchtfolge 1. Gute
Uneingeschrankte Fruchtfolge 2. Giite
Getreidebetonte Fruchtfolge 1. Giite
Getreidebetonte Fruchtfolge 2. Giite
Futterbaubetonte Fruchtfolge

Futterbau bevorzugt;

Ackerbau stark eingeschrankt

Gutes - massig gutes Wies- und Weideland
Wiesland; nass, nur zum Mahen geeignet
Extensives Wies- und Weideland
Streueland

Anhang 1b

WALD

100 Humusformen
Mull

Mt Mull, typisch
Mf  Mull, moderartig

MHt Feucht-Mull, typisch
MHf Feucht-Mull, moderartig

F  Moder

Fm  Moder, mullartig

Fa Moder, typisch, feinhumusarm

Fr  Moder, typisch, feinhumusreich

FI Moder, rohhumusartig

FHm Feucht-Moder, mullartig

FHa Feucht-Moder, typisch, feinhumusarm
FHr Feucht-Moder, typisch, feinhumusreich
FHI Feucht-Moder, rohhumusartig

L Rohhumus

La Rohhumus, typisch, feinhumusarm

Lr Rohhumus, typisch, feinhumusreich
Lha Feucht-Rohhumus, typisch, feinhumusarm
LHr  Feucht-Rohhumus, typisch, feinhumusreich

A Anmoor
T  Torf

101 Bestand

a) Bestandestyp

Waldformen, Bestandesstruktur

100 schlagweiser Hochwald; 1-schichtig

200 schlagweiser Hochwald; mehrschichtig

300 Plenterwald oder andere stufige Bestande

400 (ehemaliger) Niederwald

500 (ehemaliger) Mittelwald

600 spez. Waldtypen: Geblischwald,
aufgeléste Bestockungen, Kleingehdlz

Entwicklungsstufen

.10 Jungwuchs/Dickung (dgom bis 10 cm)

.20 Stangenholz (dgom 10 - 30 cm)

.30 schwaches und mittleres Baumholz
(dgom 30 - 50 cm)

40 starkes Baumholz (dgom > 50 cm)

.50 gemischt

Mischungsgrad

.1 91-100 % Nadelholz = Nadelholz rein
.2 51-90 % Nadelholz = Nadelholz gem.

.3 11 -50 % Nadelholz = Laubholz gemischt
.4 0-10 % Nadelholz = Laubholz rein

) Schlussgrad

gedréngt

normal - locker

raumig - aufgeldst
gedréngt/normal gruppiert
Stufenschluss

=

QB w =

Baumhéhe

102 gemessene Hohe der (100) starksten
Béaume in m (Stichprobe)

103 geschétzte Hohe in m

Vorrat
104 gemessener Vorrat in m’ha
105 geschétzter Vorrat in m*ha

Alter J
106 “gemessenes” Alter in Jahren
107 geschatztes Alter in Jahren

108 Waldgesellschaft
1—71 (Nummer nach Ellenberg u. KIGtzli)

109 Geeignete Baumarten

Aufzahlung geeigneter BA-Kombinationen
mittels offizieller Abkiirzungen z.B. Es, Bah, Fi,
Ta, Bu

110 Produktionsféhigkeitsstufe 111 Punkte

1 ausgezeichnet 92 - 100
2 sehr gut 80- 91
3 qut 60- 79
4 massig 30- 59
5 gering 10- 29
6 sehr gering/kein Wald 0- 9
Profilski " (A q)
Hori. g Org.
Aerober
Auflagehumus
-=-- diffus R lose Streu
—— deutlich % lagige Streue
—— scharf D¢ verfilzte Streue
\/~ Kiiifte KX fasrige OS
S Taschen kémige od. flockige
XX 5e
= Profilschluss § ;(( Huminstoffe
Bodenskelett Organo-min.
Substanz

@ frisch, unverwittert //// neutral

@ verwittert ] sauer

@ karbonathaltig Hydromorphe

@ karbonatfrei Humusau.I lagen

[B Holz XXX ‘Ivyce)glg zersetzter

® Kohle XXX ziemlich zersetzter

P m( stark zersetzter
arbonate Torf

= Kalkflaum /h Humushiillen

@ Kalktuff (Kindel)

~=~ Karbonatgrenze

Hydromorphie Hluviale
2% Konkretionen T Humine
m™  Rostflecken /t Tonhiillen

Marmorierung § Wurmtatigkeit

A

—\//\— Sesquioxidringe @) Schnecken
r¥  Reduziert ATEanrzeIn
To3er  Wasserstand (Dat.) > Lockerung
W Wasseraustritt L Verdichtung




Basler & Hofmann Erweiterung ARA Hard Winterthur Anhang 1c

Fotos der Handbohrungen im Ersatzaufforstungsperimeter
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Basler & Hofmann Erweiterung ARA Hard Winterthur Anhang 1c
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Basler & Hofmann Erweiterung ARA Hard Winterthur Anhang 1c

Fotos der Handbohrungen im Arealerweiterungs-/ Rodungsperimeter
(Wald)
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Anhang 8

Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung IANB ZH 1286 Bruni
(Neftenbach, Pfungen, Winterthur)

Erweiterung Kldranlage Hard — Beurteilung méglicher Ausgleichsmassnahmen

zuhanden der quadra gmbh
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Ausgangslage

Vorliegend werden im Rahmen einer Kurzbeurteilung die von der quadra gmbh angedachten Aus-
gleichsmassnahmen fiir eine mogliche Erweiterung der Klaranlage Hard in den Schutzbereich B des
nationalen Amphibienlaichgebiets IANB ZH 1283 Bruni beurteilt.

Es ist eine Reihe von Kleingewassern am von West nach Ost verlaufenden Hangfuss vorgesehen (Abb.
1, Standort 2). Stellenweise sind dort zwischen der Strasse und dem Hangfuss ebene Flachen vorhan-
den, die fur den Bau von Gewassern genutzt werden kénnten (Abb. 2, blaue Flecken). Die Ideen fir die
Standorte 1 und 3 mussten aufgrund der Eigentumsverhaltnisse verworfen werden.

Abbildung 1: Lokalisierung der gepriiften Standorte fiir Ausgleichsmassnahmen 1-3.

Im Amphibienlaichgebiet IANB ZH 1286 Bruni kommen aktuell der Bergmolch (Ichthyosaura alpestris),
der Fadenmolch (Lissotriton helveticus), die Gelbbauchunke (Bombina variegata), die Erdkréte (Bufo
bufo), der Teichfrosch/Kleine Wasserfrosch (Pelophylax esculentus/P. lessonae bzw. P. bergeri) und der
Grasfrosch (Rana temporaria) vor (Tab. 1). Potenziell waren zusatzliche Vorkommen von Kammmolch
(Triturus cristatus), Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans) und Laubfrosch (Hyla arborea) moglich.
Diese Arten kommen in umliegenden Laichgebieten vor (IANB ZH 1015 Weiertal, IANB ZH 1004 Toten-
tali und allenfalls in dem Gebiet Berenbergschldssli).



Tabelle 1: Die in IANB ZH 1286 Bruni vorkommenden Amphibienarten (grau hinterlegt) sowie die weiteren in
umliegenden Laichgebieten vorkommenden Amphibienarten.

Systematik Status
Ordnung Schwanzlurche Caudata oder Urodela Rote Liste CH* EU FFH-Richtlinie?
Familie Salamanderartige Salamandridae
Gattung Molche Triturus RAFINESQUE
Kammmolch Triturus cristatus (LAURENTI) 1768 EN stark gefahrdet
Fadenmolch Lissotriton h. helveticus (RAZouMOWSKY) 1789
Bergmolch Ichthyosaura a. alpestris (LAURENTI) 1768
Ordnung Froschlurche Salientia oder Anura
Familie Scheibenziingler Discoglossidae
Gattung Unken Bombina OKEN
Gelbbauchunke Bombina v. variegata (LINNAEUS) 1758 EN stark gefahrdet \Y
Gattung Geburtshelferkréten Alytes WAGLER
Geburtshelferkréte Alytes o. obstetricans (LAURENTI) 1768 EN stark gefahrdet
Familie Kroten Bufonidae
Gattung Echte Kroten Bufo LAURENTI
Erdkrote Bufo b. bufo (LINNAEUS) 1758 _—
Familie Laubfrésche Hylidae
Gattung Laubfrésche Hyla LAURENTI
Européischer Laubfrosch Hyla a. arborea (LINNAEUS) 1758 EN stark gefahrdet \Y,
Familie Frosche Ranidae
Gattung Wasserfrosche Pelophylax FITZINGER
Kleiner Wasserfrosch Pelophylax lessonae CAMERANO 1882 NT potenziell gefahrdet IV
Teichfrosch Pelophylax esculentus LINNAEUS 1758 NT potenziell gefahrdet V
Gattung Echte Frésche Rana LINNAEUS
Grasfrosch Rana t. temporaria LINNAEUS 1758 _V—
Beurteilung

Am Standort 2 ist der Bau von Gewassern grundsatzlich méglich. Aufgrund der Platzverhéaltnisse eignet
sich der Standort aber nur fir kleine Losungen. Entsprechende Kleinstgewasser leisten erfahrungsge-
mass langfristig keinen grossen Beitrag an den Erhalt von grésseren und stabilen Populationsreserven.
Der Erhalt und die Férderung von entsprechenden Populationsreserven sind eines der Ziele der Ver-
ordnung Uber den Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung (Amphibienlaichgebiete-

Verordnung AlgV).

Neue Modellierungsstudien stitzen diese Erfahrungen. MOOR et al. (2022), SIFFERT et al. (2022) und
MOOR et al. (im Druck) zeigen, dass die zunehmende Grésse bzw. Menge der Wasserflachen fir Am-
phibien generell positiv wirkt. Die erforderlichen Wasserflachen lbersteigen dabei die in den meisten
Amphibienlaichgebieten vorhanden Flachen sehr deutlich. Die quadratischen Effekte (Nachweis eines
Optimums) sind hingegen weniger wichtig — es gilt also: je mehr Wasserflache, desto besser.

1 ScHMIDT & ZUMBACH (2005)

2 Die Richtlinie hat zum Ziel, wildlebende Arten, deren Lebensrdaume sowie die europaweite Vernetzung dieser Lebensrdume
zu sichern und zu schiitzen und gibt Schutzkategorien wieder.



Flachen, die einen fundamentalen Beitrag zur Stiitzung der Amphibienbestande im Amphibienlaichge-
biet Bruni beitragen und Source-Populationen ermdglichen kénnten, waren im Osten des Standortes 2
vorhanden (Abb. 2, rote Flachen). Hier sind bereits Senken vorhanden, und Wasserflachen mit einer
vergleichsweise grossen Gesamtflache von rund 1'800 m? waren hier moglich. Zusammen mit den klei-
neren Gewassern entlang des gesamten Hangfusses (Abb. 2, blaue Flecken), die vor allem eine wich-
tige Grundlage fur eine funktionelle Vernetzung (6kologische Vernetzung im Sinne des Metapopulati-
onskonzepts mit Optimalhabitaten, Nebenhabitaten und Trittsteinen nach HANKI 1989, 1991, HANSKI &
GILPIN 1991, HANSKI & GYLLENBERG 1993, KADMON & PULLIAM 1993 und mit Source- und Sink-Populati-
onen nach PuLLIAM 1988) bieten kdnnen, kdnnte dies eine erhebliche Aufwertung des Amphibienlaich-
gebietes Bruni bedeuten. Zudem wiirde damit die 6kologische Anbindung an die umliegenden Amphi-
bienlaichgebiete IANB ZH 1015 Weihertal, IANB ZH 1004 Totentali und Berenbergschldssli verbessert
werden (Abb. 3).

Wichtig ist, dass die Gewasser mdglichst vielfaltig ausgestaltet werden, was die Permanenz, die Grosse
und die Beschattung bzw. Besonnung anbelangt. Der grosse Wert von ephemeren Gewassern bzw. die
Bedeutung des Faktors Austrocknung wird zum Beispiel von SKELLY (1996), WELLBORN et al.
(1996), SKELLY et al. (1999), VAN BUSKIRK (2003, 2005), STEVENS & BAGUETTE (2008), LIPPUNER
(2013) und ScHMIDT et al. (2015) aufgezeigt. Einige Arten setzen sich nur in jenen Gewassern durch,
die nicht von anderen konkurrenzstarkeren Amphibienarten besetzt sind und in denen die Abundanz an
Pradatoren gering ist. In gelegentlich austrocknenden Gewassern sind die konkurrenzstarken Arten in
der Regel weniger erfolgreich und die relevanten Pradatoren kénnen sich weniger durchsetzen. Die
Vermeidung von Konkurrenz kann auch aufgrund einer grossen Menge an Gewassern auf engem Raum
oder aufgrund der Beschattung erfolgen (RICHTER-BOIX et al. 2007).

Da der Schutz von Amphibienlaichgebieten von nationaler Bedeutung sowohl in Bereich A als auch in
Bereich B streng ausgelegt wird, dirfte eine Erweiterung der Klaranlage nur dann eine Chance haben,
wenn eine Losung vorgeschlagen wird, welche das Amphibienlaichgebiet fundamental aufzuwerten ver-
mag. Die hier besprochene und der Abbildung 2 entsprechende Losung dirfte eine fundamentale Auf-
wertung des Gebietes mit einer deutlichen Stitzung der Amphibienbestande bedeuten.

Abbildung 2: Lokalisierung der Massnahmen (blau = Trittsteine fiir die Vernetzung; rot Optimalhabitate, die
Source-Populationen erméglichen).



Abbildung 3: Ubersicht (iber die Laichgebiete von nationaler Bedeutung IANB ZH 1286 Bruni (links oben), IANB ZH
1015 Weiertal (links unten), IANB ZH 1004 Totentdli (rechts unten) und Laichgebiet Berenbergschldssli (Mitte
links). Mit der Erweiterung des Gebietes Bruni wiirde die 6kologische Vernetzung in Richtung der anderen Gebiete
verbessert.
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Anhang 9

Tabelle Vegetation: Ausbau ARA Hard

| S 3 & & 8| 8| 8 & o o g 2| g
Aufnahme in Teilflache (TF) w w w L L L IS i o T s B S 3
Aufnahmeflache 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
MB/ MBAE/A|MB/  [AEMB/ [MBAEO [MB/
Vegetationstyp (TWW)= F MB/F  |MBAE |MBAE/F|MBAE/F|EMB  [MBAE oR|MBAE [MB  |MBF |MB  [MBAE
& ) S ) I | I ) I ) I &« &
Datum v S S S S I S
Anzahl Arten 25| 22| 22| 21| 26 14 31 23 18 33| 34| 46 171 32
% Anzahl RL MP 1 2 2 2 2 1 1
=
%, z Anzahl pot. Gefahrdet (NT) MP 1 2 5 4 3 1 5 2 2 4 3 4 4 2
taxon.no é 5 % g Artwert >0 3 5 8 8 5 2 7 1 4 8 8 7 6 3|
| ISFS 2l 2| 2| & |arwert>3 il 1 1 1 2 1
433400|2.-1.2.2 [LC |LC 0|Urticadioica L. X
87500{2.-3.1 LC |LC 0|Carex flacca Schreb. X +
203500/3.-2.1.1 [LC |LC 2|Hieracium piloselloides Vill. + +
77100(3.-3 LC [LC 0]Campanula rotundifolia L. X
342900|3.-3.1.5 |LC |LC O|Reseda luteal. X
44300(4.-1.1 LC [LC 0| Arenaria serpyllifolia L. X X
425000/4.-1.1 LC |LC 0| Trifolium campestre Schreb. X X +
88800(4.-2.3 LC NT 1[Carex humilis Leyss. X
415000/4.-2.3 LC |NT 3|Teucrium chamaedrys L. X
29600(4.-2.4 NT VU 6]Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. i X X
36790(4.-2.4 LC |LC 0]Anthyllis vulneraria L. + 1 + +
40600(4.-2.4 LC |NT 0] Arabis hirsuta (L.) Scop. + X
64000(4.-2.4 LC |LC 0|Brachypodium pinnatum aggr.
65200(4.-2.4 LC |LC 0|Brizamedia L. + 1 2a | 2a + 2a | 2a + 2
65695|4.-2.4 LC |LC 0[Bromus erectus Huds. 1 1 4 + 2a 1 2a 2a | + X X 4
84900(4.-2.4 LC [LC 0|Carex caryophyllea Latourr. X
99995|4.-2.4 LC [NT 0|Centaurea scabiosaL. 1 1 X | 2b | 2a| 1 1] 2| 1 1 X X 1
133900(4.-2.4 LC |LC 0|Daucus carota L. + + +
159800(4.-2.4 LC |LC 0|Euphorbia cyparissias L. 1 1 + + X
168590|4.-2.4 LC [NT 0| Festuca ovina aggr.
168500(4.-2.4 LC |DD 2|Festucaovinal. X
180900(4.-2.4 LC |LC 0fGalium verum L. 112 1 2a | 2a 1 1| 2a 1 X X
194895|4.-2.4 LC [LC 3|Helianthemum nummularium (L.) Mill. X X
196800|4.-2.4 LC |LC 0| Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilg. X 1
206300|4.-2.4 LC INT 2|Hippocrepis comosa L. X X X 1 X 2a 1 X
223900/4.-2.4 LC WU 1|Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv. 1 + X
275600)4.-2.4 Neo |Neo |- Onobrychis viciifolia Scop. X
276300|4.-2.4 LC [LC 2|Ononis repens L.
277950|4.-2.4 VU |VU 7|Ophrys apifera Huds. X
304000(4.-2.4 LC INT 0|Pimpinella saxifraga L. @ X 1 X X +
325100|4.-2.4 LC |LC 3|Potentillaverna L. X X X X
337700|4.-2.4 LC |LC 2|Ranunculus bulbosus L. X +
344100(4.-2.4 LC [LC 2|Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich X 1 + + [ 20 ] 2b| 2a 2a | 2b | 1 X +
367600(4.-2.4 LC [LC 2|Salvia pratensis L. 2a | 1 b 1|2 + | 2a| x X +
368650(4.-2.4 LC |LC 0[Sanguisorba minor Scop. 1 1 1 + 1 1 1 + 1 1 X X +
376500(4.-2.4 LC INT 2|Scabiosa columbaria L. 1 + X + X
396050(4.-2.4 LC |LC 0|Silene nutans L. 1 2a X 1 1
421200[4.-2.4  |LC [LC 0| Thymus serpyllum aggr. 2b x [ 2b] 2a| 2a 2a (1| 3 X X
91200(4.-3.1 LC |LC 2|Carex ornithopoda Willd. +
1700(4.-5 LC |LC 0] Achillea millefolium L. X + + + 1 X X +
26000(4.-5.1 LC |LC 0| Alopecurus pratensis L. +
35400(4.-5 LC [LC 0] Anthoxanthum odoratum L. X 1
45900/4.-5.1 LCc [Lc |- Arrhenatherum elatius (L.) J. Pres| & C. Pres| X x [2a] 1 2| 1 | 2b | 1 + X 1
98750(4.-5.1 LC |LC 0|Centaurea jacealL. X 1 X X 1 1 + 1
103595|4.-5.1 LC |LC 0] Cerastium fontanum Baumg. X + X
123100}4.-5.1 LC [LC 2|Crepis biennis L. X X
129400|4.-5.3 LC |LC 0| Cynosurus cristatus L. +
131800|4.-5 LC [LC 0|Dactylis glomerata L. X + 1
170100(4.-5.2 LC |LC O|FestucarubralL. 1 + X 1 + X X 1
198595|4.-5.1 LC [LC 0|Heracleum sphondylium L. X X
206800|4.-5.1 LC |LC 0[Holcus lanatus L. X + 1 X 1
212100|4.-5.3 LC |LC 0|Hypochaeris radicata L. +
221400)4.-5.1 LC |LC 0|Knautia arvensis (L.) Coult. X + X X 2
230400|4.-5 LC |LC 0] Lathyrus pratensis L. X
236800|4.-5 LC [LC 0| Leucanthemum vulgare Lam. X + 1 X + X + X
242800)4.-5.3 LC |LC 0] Lolium perenne L. X
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< S| & & & 8| 8| 8 & o o g 2 9
Aufnahme in Teilflache (TF) o T T S S Y Y Y & & S Q) 9
Aufnahmeflache 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
MB/ MBAE/A|MB AEMB/ |MBAEO |MB/
Vegetationstyp (TWW)= F MB/F  |MBAE |MBAE/F|MBAE/F[EMB  [MBAE [MBAE/FR/AEOR[MBAE [MB MB/F  |MB MBAE
Q1 &) J) I I I I I I I I &/ &
Datum S| o) of S o) o) S o] o) o) S 8] 8] &
Anzahl Arten 25| 22| 22| 21| 26 14 31 23 18 33 34| 46 171 32
(:g Anzahl RL MP 1 2 2 2 2 1 1
'; - Anzahl pot. Gefahrdet (NT) MP 1 2 5 4 3 1 5 2 2 4 4 4
om0 § z| e % Artwert >0 3| s| 8 8 5| 2 7| 1| 4 8 8 7| 6 3
_ISFS 3| 2| | = |Artwert>3 1 1 1 1 2 1
244400(4.-5 LC [LC 0|Lotus corniculatus L. X 1 1 1 1 X X 1
255300(4.-5 LC [LC 0|Medicago lupulina L. X + + + X + + X
307800|4.-5.1 LC |LC 0| Plantago lanceolata L. X + + + 1 X +
310800|4.-5 LC [LC 0|Poa pratensis L. X +
311295|4.-5.1 LC [LC 0|Poa trivialis L. X +
336595(4.-5 LC |LC 0|Ranunculus acris L. X + X +
358900|4.-5 LC [LC 0|Rumex acetosa L. X X
397295(4.-5.1 LC |LC 0|Silene vulgaris (Moench) Garcke 1 1 + + + + 1
422950/4.-5.1 LC |NT 0| Tragopogon pratensis L. X X X
426895(4.-5.1 LC |LC 0|Trifolium pratense L. X 1 1 X +
429400(4.-5 LC [LC 0|Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. X X X 1 1 + 1 X 1
441400|4.-5 LC |LC 0] Veronica chamaedrys L. X
444995|4.-5.1 LC |LC O|Viciacraccal. X
146560|4.-6 LC |LC 0|Elymus repens (L.) Gould X
76500(5.-1.1 LC [NT 2|Campanula persicifolia L. X
90500(5.-1 LC |LC 0] Carex muricata aggr. +
116400(5.-3 LC |LC 0| Clematis vitalba L. X X +
116600|5.-1 LC |LC 0| Clinopodium vulgare L. + +
119700(5.-3 LC [LC 2|Cornus sanguinea L. 1 +
137300(5.-2.1 LC [NT 4|Digitalis lutea L. X
17380015.-2.1 LC [LC 0|Fragariavescal.
179000|5.-1.2 LC |LC 0|Galium mollugo aggr. X + 1 1 2a 1 + X +
188600(5.-1.5 LC |LC 0|Geranium pyrenaicum Burm. f. X
189100(5.-1.1 LC NT 3|Geranium sanguineum L. 2b
190500|5.-1.5 LC |LC 0|Glechoma hederacea L. X
211050|5.-1.2 LC |LC 0| Hypericum perforatum L. X + X X + X
255100/5.-1.1 NT |VU 2|Medicago falcata L. 2a
282600|5.-1 LC |LC 0]Origanum vulgare L. X X +
352200/5.-1.3 LC |LC 0|Rubus caesius L. X + X + X
383000|5.-1 LC [LC 0|Securigeravaria (L.) Lassen X 2a 1 X 2a + + 1 + + X X +
443900(5.-1.1 LC |wU 1|Veronica teucrium L. X
447400|5.-1 LC [LC 0] Vicia sepium L. X X
317250(6.-1.2 LC |LC 2|Populus nigra L. +
174200(6.-1.3 LC |LC 3|Fraxinus excelsior L. + +
96900(6.-2.3 LC |LC 2|Carpinus betulus L. 1
194000(6.-2.3 LC [LC 0|Hedera helix L.
800[6.-2.4 LC |LC 2|Acer pseudoplatanus L. +
153800(7.-1 Neo [Neo |- Erigeron annuus (L.) Desf. + X X +
324500|7.-1 LC |LC 0| Potentillareptans L. X +
439500/7.-1.5 EN |EN 9| Verbascum pulverulentum Vill. X X
303100|7.-1.6 LC |LC 0|Picris hieracioides L. +
388400|7.-1.6 LC |LC 2|Senecio erucifolius L. X
77900(8.-2 LC [LC 0|Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. X
291800/8.-2.1.2 [LC |LC 0|Papaver rhoeas L. X
- - - - Allium spec.
- - - - Crataegus spec. +
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Anhang 10

Fledermausaufnahmen
ARA Hard Winterthur

1.1 Aufnahmestandorte

Im angrenzenden Waldstick, das von Rodungen betroffen ist, wurden zur

Reproduktionsperiode am 17. Juli sowie zur Migrationsperiode am 19. September 2024 wahrend
je 7 Nachten an jeweils denselben 5 Standorten (Abb. 1) bioakustische Fledermausaufnahmen
durchgefuhrt.
In der Reproduktionsperiode konnten erfolgreich 35 vollstandige Nachte erfasst werden, in der
Migrationsperiode waren es aufgrund technischer Ausfélle nur 16.5 Nachte. Standardmassig
wurden die Fledermaussequenzen die besten 5 Nachte (wenn vorhanden) ausgewertet. Die
restlichen Nachte wurden zudem auf seltene Arten geprift.

Zudem wurden die Gebaude, die mdglicherweise vom Umbau/Abriss betroffenen sind,
sorgfaltig nach Spuren von Fledermausen abgesucht und es wurden in den zwei Saisons je eine
Ausflugskontrolle durchgefiihrt. Um die Art der ausfliegenden Flederméause zu bestimmen, wurden
vor den Gebauden bioakustische Aufnahmen gemacht. Stand November 2024 wird nur die
Schlammentwasserung abgerissen (Mail G. Rauchegger vom 12.11.2024).

Abb. 1 Aufnahmestandorte Fledermausaufnahmen
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2 Resultate
Reproduktionsperiode

21 Artvorkommen Waldflache Hardholz

An den 5 Aufnahmestandorten in der Waldflache Hardholz (Abb. 1) wurden bei den
Aufnahmen in Reproduktionsperiode insgesamt 6133 Fledermausrufsequenzen aufgezeichnet,
die mindestens 5 Fledermausarten (Tab. 1) zugeordnet werden konnten. Dies entspricht einer
eher tiefen Artenvielfalt und einer mittleren Fledermausaktivitat im Untersuchungsperimeter.

Davon stammt der grosste Anteil der Sequenzen (95.7%) von nicht gefahrdeten (LC)
Fledermausarten wie der Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus (91.4%) und der
Rauhautfledermaus P. nathusii (4.3%).

Rund 4.2 % der Sequenzen stammen von Arten oder Artengruppen, die als gefahrdet
(LC-CR) eingestuft werden (Tab. 2). Dazu zahlen Sequenzen von der Wasserfledermaus Myotis
daubentonii, von Fledermausen aus dem Artkomplex Brandt-, Kleine Bart-, Bechstein- &
Wasserfledermaus Myotis mystacinus, M. brandltii, M. bechsteinii, M. daubentonii, aus der Gattung
Mausohrfledermause Myotis sp. und aus dem Artkomplex Grosser & Kleiner Abendsegler,
Breitflligel-, Nord- und Zweifarbenfledermaus Nyctalus noctula, N. leisleri, Eptesicus serotinus, E.
nilssonii & Vespertilio murinus.

Eine einzelne Sequenz von Standort 3 konnte dem Grossen Mausohr Myotis myotis
zugeordnet werden. Diese Art wird auf der Roten Liste der gefahrdeten Fledermausarten als
verletzlich (VU) eingestuft und gehort zu den National Prioritaren Arten mit einer sehr hohen
Prioritat (1). Da aber nur eine einzelne Sequenz dieser Art registriert wurde, ist eher nicht davon
auszugehen, dass das Waldstlick regelmassig als Jagdgebiet genutzt wird.

Tab. 1 Artvorkommen Reproduktionsperiode in der Waldflache Hardholz
Artvorkommen an den 5 Aufnahmestandorten in der zu rodenden Waldflache bei
der ARA Hard in Winterthur. Die Artengruppen umfassen mindestens 5
verschiedene Fledermausarten (mit x markiert).

| Fledermausart | Reproduktionssarioda
Anzahl Sequenzen t
‘Wasserfledermaus 2
% | (wayetis anubantoni) NT | 1| 2| oow
% Gruppe Mmyo-bly: Malusahran 1 W oo
{Myotis myotis & M. biythi) '
Gruppe Mkm: Brandt-, Klzine Bart-, Becnstein- &
Wasserfledermaus
{Myotis mystacinus, M. brandli, M. bechsteini, M. Rro-id = & dx T | Bl ke
daubantoni )
Gruppe Myotis: Mausohriledermaus-Arian y
{Myolis spec. | LC - EN 26 11 26 &85 3 3] 21%
Gruppe Nyctaloid: Grosser & Kieiner Abendsegler,
Breitfidgel, Mord- und Zweifarbenfledermaus ;
¢ (Nyctaius noctula, N. leisier, Eplesicus aerotinus, MESUH L g 2 0
E, nitgsonil § Vespertiio murinus |
Zwergfletermalis
o o 1919 009 1 ar 5601 91 3%
s | Pipistreius pipistrailis | L= ! =01 4 "
e )
* | mia_“." £ ’smmm’ umm u: 1 1 2| o0%
Gruppe Pmid: Rauhaut- & Weissrandiisdarmaus -
| Pinistrails nathusi & P Kuhli'} [EF =1 K A o e Mg
5 |Total | 2081] 1074 13ze] 1s89] sa| e13a] 100%
Rote Liste CH

NT potenziell gefahrdet
LC nicht gefahrdet
DD ungeniligende Datengrundlage
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Tab.2  Anteil Rote Liste Arten (Aufnahmen Reproduktionsperiode)
Anteil der gefahrdeten Rote Liste Arten Uber alle Aufnahmestandorte im betroffenen
Waldstuck.

Rote Liste CH Anz. Sequenzen %
1 0.02%

LC-CR 271 4.42%

LC 5861 95.56%

2.2 Kontrolle Gebaudequartiere
2.21 Kontrolle Reproduktionsperiode

Bei der ersten Ausflugskontrolle am 17.7.2024 wurden an zwei Gebaudekomplexen
Wochenstubenquartiere sowie Verstecke, die von einzelnen Fledermdusen genutzt wurden,
gefunden.

2211 Faulanlage

Am Gebaude der Faulanlage wurden in der Reproduktionsperiode mindestens 24
ausfliegende Fledermause gezahlt, was in der Reproduktionsperiode das Vorkommen einer
Wochenstube bedeutet. Der Grossteil (mind. 16 Individuen) befand sich in den Liftungsspalten
unterhalb des Daches im mittleren Gebaudeteil (mittlere Markierung in Abb. 2). Mindestens drei
Fledermause wurden gesichtet, wie sie aus den Liftungsspalten am westlichen Faulturm
ausflogen und mindestens 5 Fledermause nutzten den Dachvorsprung aus Metall beim
Eingangsbereich auf ganzer Lange als Quartier. Die bioakustischen Auswertungen ergaben,
dass es sich hier um Zwergfledermause Pipistrellus pipistrellus handelt. Diese Art ist wie alle
Fledermausarten geschutzt, wird jedoch als nicht gefahrdet eingestuft. Aus den
Fledermauskasten am Faulturm konnten keine Ausfliige beobachtet werden. Einzelne
Sequenzen, die erst nach 22 Uhr aufgenommen wurden, konnten zudem dem Artkomplex
Kleiner, Grosser Abendsegler & Zweifarbfledermaus zugeordnet werden. Dabei handelt es sich
wahrscheinlich um Grosse oder Kleine Abendsegler, die auf dem Gelande gejagt haben.

Abb. 2 Quartiere bei der Faulanlage (rote Markierungen)

221.2 Schlammentwaésserung

Bei der Schlammentwasserung und des dazugehdrenden Kamins wurden keine
Hinweise auf eine aktuelle Nutzung durch Fledermause gefunden. Ebenso konnten bei der
Kontrolle im Juli keine ausfliegenden Fledermause gesichtet werden.
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2213 Betriebsgebaude (Zusatz)

Beim Betriebsgebaude wurden mindestens 60 Fledermause beim Ausflug gezahlt. Damit
handelt es um eine Wochenstube, wo zu dieser Jahreszeit auch die Jungtiere schon fliegen. Das
Wochenstubenquartier befindet sich unter dem Dachvorsprung aus Metall (Abb. 3, roter Pfeil). Hier
handelt es sich ebenfalls um Zwergfledermause Pipistrellus pipistrellus (Nachweis durch
Bioakustik).

Abb. 3 Wochenstubenquartier beim Betriebsgebaude (roter Pfeil)
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3 Resultate Migrationsperiode

3.1 Artvorkommen Waldflache Hardholz
An 4 Aufnahmestandorten in der Waldflache Hardholz (Abb. 1) wurden bei den

Aufnahmen in Migrationsperiode insgesamt 1899 Fledermausrufsequenzen aufgezeichnet, die
mindestens 5 Fledermausarten (Tab. 3) zugeordnet werden konnten. Dies entspricht einer eher
tiefen Artenvielfalt und einer eher tiefen Fledermausaktivitat im Untersuchungsperimeter.

Auch in der Migrationsperiode im Herbst stammt der grosste Anteil der Sequenzen
(92.2%) von nicht gefahrdeten (LC) Fledermausarten wie der Zwergfledermaus P. pipistrellus
(65.1%) und dem Artenkomplex Rauhaut- und Weissrandfledermaus P. nathusii/kuhlii (27%), im
Herbst hier ebenfalls mit einem Anteil der migrierenden Rauhautfledermaus.

Rund 7.9 % der Sequenzen stammen von Arten oder Artengruppen, die als gefahrdet
(LC-CR) eingestuft werden (Tab. 4). Dazu zahlen Sequenzen von der Wasserfledermaus Myotis
daubentonii, vom Grossen Abendsegler Nyctalus noctula und der Muckenfledermaus P.
pygmaeus. Weitere Rufe von Arten aus dieser Gefahrdungsstufe konnten zudem Fledermausen
aus dem Artkomplex Brandt-, Kleine Bart-, Bechstein- & Wasserfledermaus Myotis mystacinus, M.
brandtii, M. bechsteinii, M. daubentonii, aus der Gattung Mausohrfledermause Myotis sp. und aus
den zwei Komplexen bestehend aus den Arten Grosser & Kleiner Abendsegler, Breitfligel-, Nord-
und Zweifarbenfledermaus N. noctula, N. leisleri, Eptesicus serotinus, E. nilssonii & Vespertilio
murinus zugeordnet werden. Gegenlber der Reproduktionsperiode fallt auf, dass nun in der
Migrationsperiode auch die migrierenden Arten anwesend sind, allerdings in moderater Dichte
(maximal 540 Aufnahmen, das sind 28% der Nachweise).

Am Standort 4 wurden rund um die Ausflugszeit (zwischen 19:30h-19:50h) an mehreren Abenden
Grosse Abendsegler registriert. Dies weist darauf hin, dass sich in der Nahe ein oder mehrere
Quartiere dieser potentiell gefahrdeten Art befinden. Es konnte nicht abschliessend geklart
werden, ob sich dieses Quartier im Rodungsbereich befindet.
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Tab. 3 Artvorkommen Migrationsperiode in der Waldflache Hardholz SWILD — November 2024
Artvorkommen an den 5 Aufnahmestandorten in der zu rodenden Waldflache bei

der ARA Hard in Winterthur. Die Artengruppen umfassen mindestens 5
verschiedene Fledermausarten (mit x markiert).
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NT potenziell gefahrdet
LC nicht gefahrdet
DD ungeniigende Datengrundlage

Tab.4  Anteil Rote Liste Arten (Aufnahmen Migrationsperiode)
Anteil der gefahrdeten Rote Liste Arten lber alle Aufnahmestandorte im betroffenen

Waldstuck.
Rote Liste CH Anz. Sequenzen %
0 0%
149 7.9%
LC 1750 92.1%

540 28.5%




3.2 Gebaudequartiere
3.21 Kontrolle Migrationsperiode

Bei der zweiten Ausflugskontrolle am 19.9.2024 wurden neu an drei
Gebadudekomplexen Quartiere sowie Verstecke, die von einzelnen Fledermausen genutzt
wurden, gefunden.

3.211 Faulanlage

An der Faulanlage wurden mindestens 7 Fledermause gezahlt, die unter dem
Dachvorsprung aus Metall beim Eingangsbereich auf ganzer Lange versteckt waren. Mindestens
weitere drei Tiere sind aus den Liftungsspalten unterhalb des Daches im mittleren Gebaudeteil
(mittlere Markierung in Abb. 2) ausgeflogen. Aus den Fledermauskésten am Faulturm wurden
keine ausfliegenden Fledermause gesehen, allerdings weisen Kotspuren am Boden bei zwei
Kasten auf eine zumindest teilweise Nutzung als Quartier hin. Basierend auf den bioakustischen
Aufnahmen, die wahrend dem Ausflug gemacht wurden, handelt es sich dabei wieder um
Zwergdfledermause Pipistrellus pipistrellus. Weitere Sequenzen, die nach der Ausflugszeit
aufgenommen wurden, konnten der Gattung Mausohrfledermause Myotis sp. sowie dem
Artkomplex Grosser & Kleiner Abendsegler, Breitfligel-, Nord- und Zweifarbfledermaus Nyctalus
noctula, N. leisleri, Eptesicus serotinus, E. nilssonii & Vespertilio murinus zugeordnet werden.

3.21.2 Schlammentwéasserung

Auf der Silidseite des Gebaudes der Schlammentwasserung wurden mindestens 12
Fledermause beim Ausflug aus dem Dachvorsprung aus Metall gesichtet. Weitere 13 Fledermause
wurden um die Ausflugszeit rund um das Gebaude der Schlammentwasserung beobachtet, bei
denen es nicht ersichtlich war, von wo sie ausgeflogen sind. Zudem wurden an verschiedenen
Stellen im Eingangsbereich auf der Sidseite des Gebaudes Kotspuren gefunden, die auf die
Anwesenheit von Fledermausen an diesem Gebaudeteil schliessen lassen. Die Art konnte hier
nicht bestimmt werden.

Abb. 4 Quartier am Gebaude der Schlammentwéasserung

3.213 Betriebsgebaude (Zusatz)

Beim Betriebsgebaude wurden mindestens 32 Fledermause beim Ausflug aus dem
Dachvorsprung aus Metall gezahlt (Abb. 3, roter Pfeil). Aufgrund der bioakustischen Aufnahmen
wurde ersichtlich, dass dieses Quartier hauptsachlich von Zwergflederméausen P. pipistrellus
genutzt wurde. Weiter konnten einige Rufe der ausfliegenden Fledermause dem Artkomplex
Rauhaut- und Weissrandfledermaus P. nathusii/kuhlii zugewiesen werden.
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4 Bewertung und
Massnahmen

4.1 Bewertung Waldrodung

Das Rodungsgebiet im Waldstiick Hardholz weist mit insgesamt mindestens 6
Fledermausarten eine eher tiefe Artenvielfalt auf. Durch die bioakustischen Aufnahmen wurde mit
4.2% in der Reproduktions- und 7.9 % in der Migrationsperiode ein relevanter Anteil an selteneren
und gefahrdeten Arten und Artengruppen (Mausohrfledermause) nachgewiesen. Diese Arten
nutzen das Waldstick wahrscheinlich als Teil-Jagdgebiet, Flugkorridor und in der
Migrationsperiode moglicherweise auch Baumquartiere als Paarungs- und spater als
Winterquartiere.

Der grosste Anteil der aufgenommenen Rufsequenzen stammt von der bislang
haufigen und nicht gefahrdeten Fledermausart Zwergfledermaus. Diese nutzten das untersuchte
Waldstlick ebenfalls als Jagdgebiet, was durch die unmittelbare Nahe der Aufnahmestandorte zu
den auf dem Gelande der ARA identifizierten Wochenstuben- und Gebaudequartieren erklart
werden kann.

Die betroffenen Populationen der selteneren und gefahrdeten Arten sind aufgrund der
geringen Nutzung durch den Eingriff nicht bedroht, solange der Wald weiterhin als Flugkorridor
funktionell nutzbar ist. Eine Schmalerung des Jagdlebensraums der nachgewiesenen
Fledermausarten ist aufgrund der Rodung zu erwarten, was durch einen Ersatz von Waldflache in
guter Qualitét, ohne Beleuchtung und mit guter struktureller Anbindung ausgeglichen werden
muss. Die durch die Aufnahmen belegten Hinweise auf Paarungs- und allenfalls Winterquartiere
von migrierenden Arten in der naheren Umgebung der Rodungsflaiche missen durch
Ersatzquartiere im Wald ausgeglichen werden.

4.2 Bewertung Quartiere

Am Gebaudekomplex der Faulanlage und beim Betriebsgebdude wurden Quartiere
gefunden, die im Juli 2024 durch Zwergflederméuse als Wochenstubenquartiere sowie als
Tagesschlafverstecke durch Einzeltiere genutzt wurden. Bleiben diese beiden Gebaude mit den
Quartiermoglichkeiten in Luftungsspalten und Dachabschlusse aus Metall unverandert erhalten,
so sind keine Ersatzquartiere fur die Wochenstubenquartiere der Zwergfledermause notwendig.
Falls zu einem spateren Zeitpunkt die Gebaude renoviert oder ersetzt werden, sind Ersatzquartiere
in ausreichender Zahl und Grdsse auf dem Gelande zu schaffen.

Bei der Kontrolle Mitte September 2024 in der Migrationsperiode wurden zudem auch
Fledermause beim Ausflug aus dem Gebaude der Schlammentwasserung beobachtet. Der
geplante Abriss der Schlammentwasserung zerstort geschiitzte Fledermausquartiere und
wird zu einem Quartierverlust fiihren. Beim Neubau und in der nahen Umgebung ist eine
ausreichende Zahl an geeigneten Ersatzquartieren an unterschiedlichen Standorten zu schaffen.
Dachabschlisse aus Metall (an besonnten Orten) sind ebenfalls so zu gestalten, dass sie als
Quartiere fur spaltenbewohnende Fledermause genutzt werden kdnnen. Wahrend der Bauzeit
sind an Gebauden und Baumen eine ausreichende Anzahl an temporaren Ersatzquartieren zu
schaffen, die die Funktion als Zwischenquartiere fiir die Zwergfledermause sowie als Paarungs-
und Winterquartiere fir die Grossen Abendsegler und die Rauhautfledermause wahrnehmen
kénnen.

Seite
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4.3 Schutzmassnahmen Seite

FM-01: Waldrodungen nur im Winterhalbjahr (November bis Marz) SWILD — November 2024

FM-02: Abriss und/oder Sanierung der Gebaude nur im Winterhalbjahr wahrend
der Abwesenheit der Flederméuse und bei den Quartierstandorten mit Begleitung
durch den kantonalen Fledermausschutz

FM-03: Schaffung von geeigneten Ersatzquartiere fiir Grosse Abendsegler und
Rauhautfledermause im Wald, die auch als Paarungs- und Winterquartiere
geeignet sind.

FM-04: Schaffung von temporaren Ersatzquartieren wahrend der Bauzeit in
ausreichender Anzahl (Zwischenquartiere fiir Zwergfledermause, Paarungs- und
Winterquartiere fir Grosse Abendsegler und Rauhautfledermause)

Zusatz:Da bisherige Ersatzquartiere an den Faultlirmen nicht als Wochenstuben
genutzt wurden, kdnnten teilweise thermisch gunstigeren Ersatzquartiere
geschaffen werden: zugangliche Metall-Abdeckungen von Dachabschlissen,
Schaffung von Ersatzquartieren, die sich im Sommer durch Sonnenbestrahlung

aufwarmen.

4.4 Ausgleichs- und Aufwertungsmassnahmen

FM-05: Angrenzende Waldrander strukturell vielfaltig und unbeleuchtet gestalten
FM-06: Angebote von unversiegelten, vielfaltigen und naturnahen Flachen als
Jagdgebiete fiir Fledermause, z.B. Feuchtgebiete mit naturnaher Umgebung,
Ruderalflachen, Strauch- und Baumhecken, Solitarbdume.

FM-07: Reduzierte Aussenbeleuchtung der Gebaude und auf dem
Betriebsgelande wahrend der Nachtstunden (Bewegungssensoren, Blenden,
Zeitschalter, 0.A.) gemass der Vollzugshilfe Licht vom BAFU 2021.




Anhang 11

Untersuchung zur Nachtfalterfauna
UVP Hardholz, Winterthur
Kurzbericht 2024

Auftraggeber:
Stadt Winterthur
Quadra GmbH

Ausgefiihrt von:

Thomas Kissling, Schmetterlingsspezialist
Schleufenbergstrasse 22, 8180 Bilach,

Telefon 044 860 12 60, mail@thomaskissling.ch

Erfassungszeitraum:
April bis September 2024

Kurzbericht:
30. September 2024



Erhebungs- und Auswertungsmethode
Die Erfassung der Nachtfalterfauna erfolgte an drei Untersuchungsstandorten.

Beim Leichtfang wurde auf moglichst glinstige Witterungsverhaltnisse geachtet, wie warme Nachttempe-
ratur und Neumond, mdglichst kein Regen. Der Lichtfang dauerte nach dem Eindunkeln etwa 4 Stunden.

An jedem Standort stellte ich einen Leuchtturm auf. Der Leuchtturm ist ein Netzzylinder mit 70 cm Durch-
messer, 180 cm hoch. Darin brennt eine superaktinische 15 Watt-Lichtrohre, die mit einer Batterie betrie-
ben wird. Der Leuchtturm ist eine rundum begehbare Leuchtwand. Die Leuchtwirkung auf Nachtfalter
beschrankt sich auf meist auf etwa 25 Meter.

Die angelockten Arten wurden aufgeschrieben oder mitgenommen, prapariert und nétigenfalls anhand
der Fiihler oder der Genitalstruktur mit dem Mikroskop bestimmt. Zusatzlich schrieb ich auch die mit dem
der Taschenlampe gefundenen Raupen auf. Prioritédr zdhlte ich am Leuchtturm die Arten. Sekundar wurde
die Anzahl der Falter erfasst und ich flihrte fir jeden Leuchtstandort eine seperate Artenliste.

Ich erfasste die Arten der Nachtgrossfalter (Makrohecetera) der Famillien: Hepialidae, Cossidae, Limacodidae,
Thyrididae, Drepanidae, Lasiocampidae, Saturniidae, Sphingidae, Geometridae, Notodontidae, Erebidae,
Nolidae, Noctuidae.

Leuchtstandorte:

o Im nérdlichen Teil des Perimeters: 692873 / 263626
9 Im Bereich der Wydenstrasse: 2692806 / 263505
€@ siidwestlich: 692665 / 263405

Bearbeituncsperimeter [ Perimeter Fauna 2024
Ausbau Ost; Waldrodungen

Leuchtdaten:

08. April 2024

12. Mai 2024

10. Juni 2024
7.Juli 2024

30.Juli 2024

2. September 2024



Resultate

Lichtbeeintrachtigung

Die Lichtbeeintrachtung der Nachtfalter ist im Hardholz wegen der Ndhe von Siedlungen, Gewerbegebie-
ten und Strassen gross.

Da die Strassenbeleuchtung entlang der Strasse «Im Bruni» wahrend der ganzen Nacht eingeschaltet war,
platzierte ich die Leuchttiirme etwas abgeschirmt vom direkten Licht.

Nachtfalter (Anhang 1)

Nach der Auswertung aller Belege konnte ich 169 Nachtgrossfalterarten (Macroheterocera) zdhlen. Diese
Summe der Nachtfalterarten entspricht etwa den Erwartungen welche man an solchen Orten im Mittelland
haben kann. Die Menge der gezdhlten 680 Nachtfalter ist eher wenig.

Zum Vergleich: Wahrend den Nachtfalteraufnahmen im Zentrum des Hardholzes in den Jahren 2010 und
2011 konnten an 19 Leuchtndchten 234 Arten gezdhlt werden. Schatzungsweise konnten mit zusatzlichen
Lichtfangen in einem weiteren Jahr noch etwa 50% zusatzliche Arten nachgewiesen werden. Es fehlen in
der Untersuchung auch Arten, die nur von September bis April fliegen.

Da vor allem im Friihling und Frithsommer 2024 sehr nasses und wenig sonniges Wetter war, flogen 2024
eher weniger Nachtfalter.

Bemerkenswerte Arten:

Heterogenea asella - Kleiner Schneckenspinner

Eine Raupe konnte ich am 2. September 2024 an einer Rotbuche finden. Diese Art wird selten gemeldet und wurde
im Kanton Zurich zuletzt im Jahr 1992 gemeldet. Der kleine Schneckenspinner ist eher in Feuchtwalder in Flusstalern
zu finden.

Kein Rote Liste Status

Euthrix potatoria — Grasglucke, Trinkerin

Die Gluckenart braucht fir die Entwicklung feuchte Walder mit grasigen Krautschicht. Am 2. September 2024 konnte
im lichten Wald am Leuchtstandort 2 eine Raupe gefunden werden.

Ein Neufund fur das Hardholz. Die Art ist im Kanton Zirich nicht selten.
Rote Liste Status: 3 VU (gefahrdet bzw. verletzlich); Prioritatsstufen: 3 (mittel); 1 (Massnahmenbedarf unsicher)

Rote Listen: Baden-Wiirtenberg V (Vorwarnstufe). Bayern 3 (gefahrdet), Deutschland V (Vorwarnstufe)

Asthena anseraria — Weisser Hartriegel-Zierspanner

Asthena anseraria ist eine versteckt lebende Art. Die Raupen leben monophag an Hartriegel. Die Lebensrdume sind
Auenwalder und lichte feuchte Laubwalder.

Rote Liste Status: Nicht verfligbar; Prioritatsstufen: Nicht verfligbar
Rote Listen: Baden-Wiirtenberg 3 (gefahrdet), Deutschland V (Vorwarnstufe)

Arctia caja - Brauner Bdr

Die Lebensraume sind lichte feuchte Laubwalder mit Krautschicht.

Rote Liste Status: 4 potenziell gefdhrdet

Rote Listen: Baden-Wiirtenberg 3 (gefahrdet), Deutschland V (Vorwarnstufe)



Callimorpha dominula - Schénbdr
Der Schonbar ist nicht haufig, aber im Kanton Zrich verbreitet. Die Lebensraume lichte Laubwalder mit Krautschicht.
Rote Liste Status: 3 (gefdhrdet bzw. verletzlich); Prioritatsstufen: 4

Rote Listen: Baden-Wirtenberg Art der Vorwarnliste

Euplagia quadripunctaria - Russischer Bdr

Der Russischer Bar ist im Kanton Ziirich verbreitet. Die Lebensraume sind lichte Laubwalder mit Strauchern. Kann aber
auch im Siedlungsraum mit Garten und Hecken vorkommen.

Rote Liste Status: 4 potenziell gefdhrdet; Prioritatsstufen: 4

Cosmia affinis - Rotbraune Ulmeneule

Bewohnt die Randzonen feuchter Laubwalder, Auen und buschige Stellen. Die Raupen ernahren sich hauptsachlich
von Blattern der Ulmen. Im Ziircher Unterland nicht haufig, aber verbreitet.

Rote Liste Status: Nicht verfligbar; Prioritatsstufen: Nicht verfligbar

Rote Listen: Baden-Wirtenberg V (Vorwarnliste). Bayern 3 (gefahrdet), Deutschland 3 (gefahrdet)

Einschdtzung

Beim untersuchten Wald handelt es sich fiir die Nachtfalter um einen durchschnittlich wertvollen Lebensraum mit
einzelnen bemerkenswerten Arten. Es wurden keine Arten festgestellt, deren lokale Gefdhrdung als gross eingeschatzt
werden kann. Nach meiner Einschatzung kann der Verlust des Lebensraumes bei einer Umsetzung des Projekts mit
Aufwertungsmassnahmen und Ersatzflachen geholfen werden.

Ersatzlebensraume fiir Nachtfalter:

- Stufiger artenreicher Waldrand mit Strduchern(Sonnig und schattig).

— Lichter Wald mit Weichholzer an eher feuchten Standorten.

- Artenreiche Krautschicht mit grasigen Bereichen férdern und Verbuschung vermeiden.

— Neben Eichen auch Ulmen férdern und erhalten.



Anhang 12

ARA Erweiterung Winterthur

Xylobionte Kafer

30.9.2024 / Adrienne Frei

1. Methode:

Im Hardwald Winterthur wurden zwischen dem 29.4.2024 und dem 15.7.2024 zwei Polytrapfallen auf
der einer Héhe von ca. 1 m Gber Boden aufgestellt (Koordinaten Falle 1: 2 692 793 / 1 263 455, Falle
2:2692870 /1263 565).

Falle 1 wurde an einer lichten Stelle mit Asthaufen und hauptsachlich stehend abgestorbenen
Waldféhren (BHD ca. 15 cm) aufgestellt. Falle 2 wurde ebenfalls an einer lichten Stelle, neben einer
umgefallenen Buche (Kronenbereich) gesetzt (siehe Abb. 1).

Ebenfalls wurden die Kafer aus den Lichtfangen, welche Thomas Kissling flr die Nachtfalter gemacht
hat, einbezogen.

e \\ -

Abb. 1: Fallenstandorte

Geplant waren zwei Durchgange mit Handféngen. Diese wurden jedoch weggelassen, da die
Wetterbedingungen 2024 wahrend der Flugzeit der Kafer sehr schlecht waren.

Da in der Schweiz die Rote Liste der Holzkafer auf vier Familien beschrankt ist, wird das Verzeichnis
und Rote Liste der Totholzkafer Baden-Wirttembergs (BW) beigezogen (Bense, 2001). Diese Liste
bericksichtigt alle xylobionten Kaferarten.

2. Ergebnisse

Insgesamt wurden aus rund 600 Individuen 80 Arten bestimmt (siehe Tab. 1). Aus den Lichtfangen
wurden vier zusatzliche Arten determiniert.

Adrienne Frei, Dipl. Forsting. ETH
Widmerstrasse 67

8038 Ziirich
mail@adriennefrei.ch



Tab. 1: Aufteilung der Arten- und Individuenzahlen pro Falle. Da in der Schweiz die Rote Liste nur fiir 4 Familien vorhanden
ist, wird die Rote Liste Baden-Wiirttembergs (BW) beigezogen.

Falle 1 Falle 2 Total
Anzahl Individuen 439 170 609
Anzahl Arten 63 43 80
Rote Liste BW Arten 6 0 6

Es befinden sich keine Kaferarten auf der Roten Liste der Holzkafer der Schweiz.

Sechs Arten sind auf der Roten Liste Baden-Wiirttembergs unter gefahrdet (3) und verletzlich (V) zu
finden:

2.1. Bemerkenswerte Arten:
Dorcatoma punctulata (Fam. Ptinidae ; RLBW 3 1)

Die Art entwickelt sich im Rotrandigen Baumschwamm (Fomitopsis pinicola) und in eingetrockneten
Fruchtkorpern des Schwefelporlings (Laetiporus sulphureus). Beides sind zwei haufige Baumpilze in
unseren Wéldern. Dennoch gilt die Art als gefahrdet (RL BW 3) und wird nicht hdufig gefangen.

Die Meldungen in der Schweiz stammen Uberwiegend aus den letzten 5 Jahren. Die Art scheint in der
Schweiz, Stiddeutschland und im Elsass einen Verbreitungsschwerpunkt zu haben, was sie zu einer
landschafts-6kologischen relevanten Art (!) hier in der Schweiz macht.

Abb. 2: Verbreitung Dorcatoma punctulata in der Schweiz, Quelle infofauna, abgefragt am 30.9.2024.
Dryophthorus corticalis (Fam. Curculionidae, RL BW 3)

Die Larven entwickeln sich in morschem, noch harten Holz verschiedener Baumarten. Die Art ist
wadrmeabhangig. Die Verbreitung in der Schweiz ist in der infofauna nicht hinterlegt.

Adrienne Frei, Dipl. Forsting. ETH
Widmerstrasse 67

8038 Ziirich
mail@adriennefrei.ch



Microrhagus emyi (Fam. Eucnemidae, RL BW 2)

e

Abb. 3: Verbreitung Microrhagus emyi in der Schweiz, Quelle infofauna, abgefragt am 30.9.2024.

Obwohl auch ihr Lebensraum (weissfaules, stehendes und liegendes Laubholz) nicht selten ist, wird
die Art doch wenig gefunden.

Rhizophagus aeneus (Familie Monotomidae, RL BW 3)

...

Abb. 4: Verbreitung Rhizophagus aeneus in der Schweiz, Quelle infofauna: Auskunft Y. Chittaro, 12.9.2024.

Typische Lebensraume sind Fluss- und Seeufer, Simpfe und saisonal (iberschwemmte Walder. Meine
bisherigen Funde im Kanton Zirich waren nicht direkt in den genannten Lebensraumen, aber der

Rhein, die Toss und die Thur waren Luftlinie innerhalb von wenigen hundert Metern erreichbar. Die
Bisher sind nur wenige Funde in der Schweiz bekannt.

3
Adrienne Frei, Dipl. Forsting. ETH
Widmerstrasse 67
8038 Ziirich

mail@adriennefrei.ch



Rhizophagus cribratus (Familie Monotomidae, RL BW V)

- = J. 2 Ll
i : .
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Abb. 5: Verbreitung Rhizophagus cribratus in der Schweiz, Quelle infofauna: Auskunft Y. Chittaro, 12.9.2024.

Die Art wird hauptsachlich in alten Eichenbestdanden gefunden, es gibt jedoch auch einzelne
Nachweise in Nadelbestanden. Sie ist in Europa weitverbreitet, gilt jedoch als selten.

Velleius dillatatus (Familie Staphylinidae, RL BW 3)

Die Art konnte in den letzten Jahren im Kanton Ziirich mit Fallenfangen regelméssig nachgewiesen
werden. Im Kanton Zlrich ist von keiner Gefahrdung auszugehen.

Der Hornissen-Kurzfligler entwickelt sich in Abhangigkeit von Hornissen.

3. Massnahmen:

Um die Wahrscheinlichkeit zu erhéhen, dass die xylobionten Kafer vor Ort auch nach der Rodung
einen Lebensraum finden, ist der Totholzanteil im zur Rodung angrenzenden bewirtschafteten
Mittelwald beizubehalten bzw. zu erhéhen. Stehendes (auch geringe Durchmesser) und liegendes
Totholz soll vermehrt im Wald belassen werden.

Durch die bereits bestehende Mittelwaldbewirtschaftung sind lichte Strukturen gegeben.

Stehendes Totholz direkt entlang der Toss zu belassen, hilft das Habitat von Rh. aeneus zu sichern.

Adrienne Frei, Dipl. Forsting. ETH
Widmerstrasse 67

8038 Ziirich
mail@adriennefrei.ch
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Tabelle Brutvogel: Ergebnisse (Anzahl Brutpaare)

Anhang 13

Bahn-
bord
Hardwald Monitoring Wes.t
(Erweiter
GP/Wald{ ung
rodung | IANB)
S
S
e |&
©
Artname Gattung Art 2 § 3 E 2011 | 2012 | 2013 ((2014)*( 2024 2024 2024
Amsel Turdus merula 1 | 16 16 14 X 13 3 4
Blaumeise Cyanistes caeruleus 10 13 5 X 7 3 2
Buchfink Fringilla coelebs 10 16 7 X 12 2 3
Buntspecht Dendrocopos |major 1 5 4 2 1 1
Distelfink Carduelis carduelis 1 1 - - -
Dohle Corvus monedula (1)
Eichelhaher Garrulus glandarius 3 2 4 3
Elster Pica pica 1
Feldsperling Passer montanus 1 1 3
Gartenbaumlaufer Certhia brachydactyla 2 1 2 1 X 5 1 1
Graureiher Ardea cinerea 1 7 11 12 6
Grauschnapper Muscicapa striata NT 1 1 1
Grunfink Chloris chloris NT 1 6 4 2 2
Griinspecht Picus viridis 2 2 1 1 X 1
Haubenmeise Lophophanes |cristatus 3 1 X - - -
Hausrotschwanz Phoenicurus |ochruros 1
Heckenbraunelle Prunella modularis 3 1 1 1 X - - -
Kernbeisser Coccothraustes|coccothrauste 1 1 (4)
Kleiber Sitta europaea 5 3 3 X 4 2
Kohlmeise Parus major 18 13 15 X 16 1
Mausebussard Buteo buteo 1
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 13 21 13 X 13 3 6
Pirol Oriolus oriolus X - - -
Rabenkréhe Corvus corone 5 10 2 5 1 1
Ringeltaube Columba palumbus 7 10 10 X 4
Rotkehlchen Erithacus rubecula 9 7 8 X 13 2
Rotmilan Milvus milvus 118 1
Schwanzmeise Aegithalos caudatus 1 1 4 1 4 1
Schwarzspecht Dryocopus martius 1 1 X - - -
Singdrossel Turdus philomelos 5 4 4 X 5 1 1
Sommergoldhdhnchen |Regulus ignicapilla 3 5 1 X 3
Sperber Accipiter nisus 311 2 1 (1)
Star Sturnus vulgaris 2 1 5 1
Stockente Anas platyrhynchos 1 - - -
Sumpfmeise Poecile palustris 3 9 5 5 2 1 1
Tannenmeise Periparus ater 311 2 3 X 1 1
Turmfalke Falco tinnunculus (1)
Wacholderdrossel Turdus pilaris 11 3 1 X 3
Waldbaumlaufer Certhia familiaris 1 1
Wintergoldhdhnchen Regulus regulus 3 3 1 X 1
Zaunkonig Troglodytes troglodytes 8 6 8 X 7 1 3
Zilpzalp Phylloscopus |collybita 9 4 9 X 15 2 3
* keine vollstandige Erhebung, nur eine Bege
Quadra GmbH ARA HArd 1/1
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