Winterthur, 30. Januar 2013
GGR-Nr. 2013/009

An den Grossen Gemeinderat

Winterthur

Revision raumlicher kommunaler Energieplan fir die Warmeversorgung von 1998

Antrag:

1. Der revidierte rAumliche kommunale Energieplan (bestehend aus Plankarte im Mst.
1:10°000, Bericht vom 30. Juni 2011 und Massnahmenblattern) wird genehmigt.

2. Der Stadtrat wird eingeladen, die Genehmigung durch die Baudirektion Kanton Zirich ein-
zuholen.

3. Die Anderung der raumlichen kommunalen Energieplanung tritt mit der Publikation des
Genehmigungsentscheids der Baudirektion in Kraft.

Weisung:

I.  Zusammenfassung

Der heute rechtskréftige Energieplan der Stadt Winterthur wurde 1998 vom Grossen Ge-
meinderat festgesetzt und 1999 vom Regierungsrat genehmigt.

Am 25. November 2012 haben die Stimmberechtigten die Grundlagen des Energiekonzepts
2050 im Sinne eines behordenverbindlichen Grundsatzbeschlusses genehmigt. Als Ziel wer-
den eine Verminderung des durchschnittlichen individuellen Energiebedarfs auf 2000 Watt
sowie eine Reduktion der Treibhausgasemissionen auf 2 Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr
und Kopf der Bevélkerung bis zum Jahr 2050 angestrebt.

Damit diese energie- bzw. klimapolitischen Ziele erreicht werden kénnen, ist es notwendig,
die raumliche Koordination der Warmeversorgung von 1998 zu revidieren.

Fur die Uberarbeitung des Energieplans wurde ein externes Biiro beigezogen. Dieses legte
einen Bericht vor, welcher die energiepolitischen Ziele, die Analyse der IST-Situation, die
Energiepotenziale, den eigentlichen kommunalen Energieplan und Massnahmenblatter ent-
halt.

Sowohl das Fernwarmenetz wie auch Nahwarmeverbunde (z.B. Holz) sind sehr kosteninten-
siv im Aufbau, Betrieb und Unterhalt. Sie kdnnen nur wirtschaftlich betrieben werden, wenn
eine entsprechend hohe Abnehmerdichte vorhanden ist. Vollzogen wird ein Anschluss, wenn
die Liegenschaft gemass Energieplan im entsprechenden Gebiet liegt, ein entsprechendes
Netz in Betrieb ist und ein Heizungsersatz ansteht. Neben den wirtschaftlichen Griinden



braucht es dazu auch noch einen 6kologischen Mehrwert: lokal vorhandene Abwéarme oder
Warme aus erneuerbaren Energien. Eigentimerinnen und Eigentimer schliessen ihre Lie-
genschaften aufgrund der hoheren Preise fiir Ol und Gas seit langerem gerne an die Fern-
warme oder Nahwarmeverbunde an. Gestitzt auf § 295 Abs. 2 Planungs- und Baugesetz
(PBG) koénnen Anschlisse durchgesetzt werden, wenn diese technisch mdglich, verhaltnis-
massig und wirtschaftlich sind. Die Stadt hat seit 1998 lediglich in drei Fallen bei rund 600
Gesuchen von diesem Recht Gebrauch gemacht. Der Stadtrat wird diese kundenfreundliche
und zurickhaltende Praxis weiter fortflihren.

Zum neuen Energieplan wurden 14 Stellungnahmen von Parteien und Verbanden einge-
reicht. Aufgrund des breiten Spektrums der Stellungnahmen, der vielen Fragen und zusatzli-
chen Bemerkungen wurden mit den Parteien und Verbanden Hearings zu ihren Stellung-
nahmen durchgefihrt. Die meisten Punkte konnten geklart werden. Einzig die grundsatzli-
chen Vorbehalte aus Wirtschaftskreisen und vom Hauseigentimerverband Region Win-
terthur gegentiber der obenerwdhnten Verbindlichkeit des Energieplans fir die Eigentime-
rinnen und Eigentiimer konnten nicht vollstandig ausgeraumt werden.

Der neue, zeitgemasse Energieplan ist ein wichtiges Planungsinstrument fir die Bauwilligen,
die Warmebezugerinnen und -bezlger und die Netzbetreiberinnen und -betreiber. Damit
werden letztlich erneuerbare Energien gefordert, fossile Energietrager reduziert und die vom
Volk am 25. November 2012 genehmigten Winterthurer Absenkpfade umgesetzt.

II. Detaillierte Ausfiihrungen

1. Planungsrechtliche Grundlagen

Die rechtliche Basis fur den kommunalen Energieplan bildet § 7 des kantonalen Energiege-
setzes (EnerG):

Energieplanung der Gemeinden
'Die Gemeinden konnen fiir ihr Gebiet eine eigene Energieplanung durchfihren. Die zustdndige Direktion des
Regierungsrates (Direktion) kann einzelne Gemeinden oder die Gemeinden eines zusammenh&ngenden Ener-
9ieversorgungsgebiets zur Durchfuihrung einer Energieplanung verpflichten.

Die Energieplanung kann fir das Angebot der Warmeversorgung mit leitungsgebundenen Energietragern Ge-
bietsausscheidungen enthalten, die insbesondere bei Massnahmen der Raumplanung als Entscheidungsgrundla-
e dienen.
9Die kommunale Energieplanung unterliegt der Genehmigung der Direktion.

Die Stadt Winterthur arbeitete einen Energieplan aus, den der Grosse Gemeinderat am 26.
Oktober 1998 gestiitzt auf 8 7 EnerG festgesetzt hat. Dieser Energieplan wurde vom Regie-
rungsrat mit Beschluss Nr. 1157 am 16. Juni 1999 genehmigt.

2. Grundlagen Energiekonzept 2050

Die Stadt betreibt seit Jahren eine engagierte Klima- und Energiepolitik. Dank ihren Leistun-
gen wurde sie bereits im Jahr 2004 Energiestadt und im 2008 mit dem européaischen Quali-
tatslabel «European Energy Award Gold» ausgezeichnet. Die 2000 Watt- und 1-Tonne-CO,-
Gesellschaft ist heute schon das langfristige Ziel der Winterthurer Energie- und Umweltpoli-
tik. Sie ist auch in den Legislaturschwerpunkten 2010 — 2014 verankert, die dem Stadtrat als
Leitlinie fur seine Regierungstatigkeit dienen. Um die Aktivitdten der Stadt wissenschatftlich
fundiert auf die Ziele der 2000-Watt- und 1-Tonne-CO,-Gesellschaft auszurichten, hat der
Stadtrat die Grundlagen seiner Energie- und Klimapolitik unter Mitwirkung externer Sachver-



standiger Uberarbeiten lassen. Resultat ist der Bericht «Grundlagen Energiekonzept 2050»
fur die Stadt Winterthur, welcher seit 2011 vorliegt.

Am 25. November 2012 hat die Stimmbevdlkerung die Grundlagen des Energiekonzepts
2050 im Sinne eines behdrdenverbindlichen Grundsatzbeschlusses genehmigt:

«A. Die Stadt Winterthur setzt sich aktiv fir den Schutz und den Erhalt der natlrlichen Lebensgrund-
lagen sowie fir einen schonenden Umgang mit den natirlichen Ressourcen ein. Der Grundsatz der
nachhaltigen Entwicklung ist der ibergeordnete Orientierungsrahmen fir die gesamtstadtische Politik.
Besondere Aufmerksamkeit gilt dabei der Energiepolitik und dem Klimaschutz.

B. Im Rahmen ihrer Zustandigkeit strebt die Stadt folgende energie- bzw. klimapolitischen Ziele an:

a) eine Reduktion der Treibhausgasemissionen auf 2 Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr und Kopf
der Bevolkerung bis zum Jahr 2050; danach wird mit hoher Prioritat eine weitere Reduktion auf
1 Tonne CO,-Aquivalente angestrebt.

b) eine Reduktion des stadtischen Priméarenergieverbrauchs auf den Durchschnittswert von 2000
Watt pro Kopf der Bevolkerung bis zum Jahr 2050.

c) einen Verzicht auf Bezug von Kernenergie spatestens ab dem Jahr 2050.

d) Es werden folgende Zwischenziele angestrebt:
- Treibhausgasemissionen: bis 2020 5,8 t, bis 2035 3,5t
- Priméarenergieverbrauch: bis 2020 4800 W, bis 2035 3400 W
- Atomstrom: bis 2020 80 %, bis 2035 40 % des Bezugs von 2010.

C. Die Energieplanung und die Umsetzung energie- bzw. klimapolitischer Massnahmen sind Aufgaben
des Stadtrates. Er erstattet dem Grossen Gemeinderat alle vier Jahre Bericht zum jeweiligen Zwi-
schenstand hinsichtlich Zielerreichung und Massnahmenumsetzung. Der Bericht ist vom Grossen
Gemeinderat zu genehmigen.»

Damit diese energie- bzw. klimapolitischen Ziele erreicht werden kénnen, ist es notwendig,
die raumliche Koordination der Warmeversorgung von 1998 zu revidieren.

3. Revision rdumlicher kommunaler Energieplan von 1998

Die Hauptaufgabe des neuen Energieplans ist die rAumliche Koordination der Warmeversor-
gung des Siedlungsgebietes mit dem Ziel, den aufgezeigten Winterthurer Absenkpfad mit
konkreten Massnahmen zu unterstitzen. Es wird eine diversifizierte, sichere und wirtschaftli-
che Warmeversorgung angestrebt; «Doppelerschliessungen» mit leitungsgebundenen Ener-
gietragern sollen vermieden werden.

Wahrend der Bericht «Grundlagen Energiekonzept 2050» langerfristige Ziele beinhaltet, be-
schrankt sich die rAumliche Energieplanung auf einen Betrachtungs- und Planungshorizont
von 25 Jahren. Als Handlungshorizont der Umsetzungsmassnahmen wird ein Zeitraum von
10 bis 15 Jahren definiert; langerfristig ausgerichtete Massnahmen sind infolge von nicht
absehbaren wirtschaftlichen und technischen Veranderungen nicht zweckmassig.

Fur die Uberarbeitung des Energieplans wurde ein externes Biiro beigezogen. Dieses legte
2011 einen Bericht vor. Der Bericht beinhaltet die energiepolitischen Ziele, die Analyse der
Ist-Situation, die Energiepotenziale, den eigentlichen kommunalen Energieplan und Mass-

nahmenblatter.



3.1 Energiepolitische Ziele von Winterthur

Fur die raumliche Energieplanung von Bedeutung sind die festgelegten Zielwerte 2050 ge-
mass «Grundlagen Energiekonzept 2050» der Endenergie und des Energiemixes fir die
Warmeversorgung. Der Energiebedarf soll im Jahr 2050 max. 80 % des heutigen Energiebe-
darfs betragen — trotz des grossen erwarteten Wachstums an Gebaudeflache. Die grosse
Herausforderung wird vor allem die angestrebte Verénderung des Energietragermixes sein.
So soll der Anteil an fossilen Energietrédgern an der Warmeerzeugung von heute (2008) 86 %
auf rund 16 % (ohne Berlcksichtigung der warmegefihrten Stromproduktionsanlagen) fur
das Jahr 2050 sinken.

Basierend auf diesen Zielen 2050 werden fir die rdumliche Energieplanung entsprechend
den kirzeren Planungs- und Handlungshorizonten Zwischenziele fur die Jahre 2020 und
2035 definiert. Diese Zwischenziele stellen Etappenziele auf dem Weg zu den definierten
Zielen im Jahre 2050 dar.

Gemass Bericht «Grundlagen Energiekonzept 2050» soll der Endenergieverbrauch fir die
Warmeerzeugung bis 2050 um 20 % reduziert werden. Es kann davon ausgegangen wer-
den, dass Massnahmen zu Beginn des Absenkpfades einfacher umzusetzen sind und einen
grosseren Warmeeinsparungseffekt erzielen. Daher wird im Energieplan fir 2008 bis 2020
mit einer Reduktion um 10 % und in den nachfolgenden Zeitperioden jeweils um 5 % ge-
rechnet.

Die Zwischenziele zur Reduktion der fossilen Energietrager betragen bis 2020 minus 30 %
und bis 2035 minus 60 % gegeniber den Werten von 2008.

3.2 Analyse Ist-Situation

Fur die Analyse des heutigen Energiebedarfs der Warmeversorgung wurden einerseits die
verflgbaren Daten der kommunalen Feuerungskontrolle, des kantonalen Geoinformations-
Browers sowie von Stadtwerk Winterthur (Elektrizitét, Erdgas, Fernwarme) verwendet. An-
derseits wurden Daten des Gebaude- und Wohnungsregisters (GWR) und der Betriebszah-
lung 2005 ausgewertet und, kombiniert mit spezifischen Durchschnittswerten (Energiekenn-
zahlen nach Gebaudealter und Warmebedarfswerte nach Art der Arbeitsplatze), die Warme-
bezugsdichte der Bereiche Wohnen und Arbeiten ermittelt. Diese Daten wurden ortsbezogen
im stadtischen GIS erfasst und aufbereitet. Damit kdnnen die Daten im Hektar-Raster oder
gebietsweise kombiniert ausgewertet und dargestellt (z.B. Energiebezug Wohnen, Energie-
bezug Arbeiten) werden.

Heute wird der Warmebedarf zu 44 % aus Erdgas und 38 % aus Heizol gedeckt. 9 % entfal-
len auf Fernwarme. Die restlichen 9 % teilen sich Holz, Warmepumpen, Solarenergie (ther-
misch) und Strom fur Warmeerzeugung (inkl. fir Brauchwarmwasser).

3.3 Energiepotenziale

Nachfolgend werden die ermittelten Energiepotenziale der Stadt Winterthur beschrieben.
Dabei handelt es sich um reine Potenzialbetrachtungen, d.h. das Vorhandensein eines Po-
tenzials als solches geniigt, um aufgefiihrt zu sein. Die technische Machbarkeit / Erschliess-
barkeit und/oder die Wirtschaftlichkeit der Nutzung solcher Potenziale sind damit noch nicht
abschliessend geklart. Zudem werden an dieser Stelle auch keine Aussagen Uber die zeitli-
che Realisierbarkeit einer entsprechenden Nutzung gemacht.



3.3.1 Abwarme

Gemass den bisher vorgenommenen Optimierungsmassnahmen kann mit einem KVA-
Abwarme-Nutzpotenzial von mindestens 160 GWh/a bis maximal 300 GWh/a gerechnet
werden.

Das Potenzial fur Klein-Warmeverbunde zur Abwarmenutzung aus Industrien und Einrich-
tungen ausserhalb des KVA-Abwarmeverbundes ist gering. Weitere Abklarungen oder Be-
triebsbegehungen sind projektspezifisch durchzufthren.

Fur die Nutzung von Warme (und Kélte) aus Rohabwasser in Einzelprojekten oder Klein-
Wwarmeverbunden bestehen nutzbare Potenziale direkt bei der Verursacherin resp. dem Ver-
ursacher (Warmeriickgewinnung) sowie entlang von Sammelkanélen vor allem zwischen der
Stadtmitte und der ARA. Das nutzbare Potenzial ist projektspezifisch abzuklaren.

Das zusatzlich nutzbare Abwarmepotenzial aus gereinigtem Abwasser der ARA betragt (je
nach Grosse des Versorgungsgebietes) zwischen 50 und 70 GWh/a.

3.3.2 Umweltwarme

a) Grundwasser und Erde

Das Potenzial des Grundwassers zu Warme- und Kihlzwecken ist immens, da Winterthur
Uber ergiebigen Grundwasservorkommen liegt. Das Potenzial zur Warmenutzung aus Trink-
wasser betragt rund 10 GWh/a. Speziell in Gebieten ohne Gasversorgung und mit Aus-
schluss von Erdsonden stellt die Warmenutzung aus Trinkwasser eine prifenswerte Option
dar. Das Potenzial der Warmenutzung aus der Erde kann allgemein als immens bezeichnet
werden.

b) Sonnenenergie

Sonnenenergie ist grundsatzlich tUberall nutzbar. Vorbehalte kénnen bzgl. Ortsbildvertrag-
lichkeit oder ungunstiger Exposition bestehen. Bei der thermischen Nutzung der Sonnen-
energie zur Erzeugung von Brauchwarmwasser oder Raumwéarme ist zudem die Ortsgebun-
denheit mit den Nutzerinnen und Nutzern zu beachten. Das Potenzial der thermischen So-
larnutzung ist immens (bei 1 - 2 m? Kollektor pro Einwohner/in betragt der solare Deckungs-
grad fur Brauchwarmwasser rund 60 %). Die Erzeugung von Strom mittels Photovoltaikanla-
gen ist fur die Warmeerzeugung nicht relevant und wird hier nicht weiter behandelt.

3.3.3 Regional erneuerbare Energietrager

Das Winterthurer Energieholzpotenzial (Schnitzel und Stlickholz) betragt 25 GWh pro Jahr
(50 % des Holzzuwachses). Zusatzliches Nutzpotenzial entsteht durch zugekauftes Energie-
holz (Schnitzel aus der Region und insbesondere Holzpellets). Dieses Potenzial wird durch
den Markt bestimmt; es wird zurlickhaltend mit zusétzlichen 10 GWh pro Jahr veranschlagt.

3.3.4 Nicht erneuerbare Energietréager

Das Potenzial zum Einsatz von Warme-Kraft-Kopplungs-Anlagen (WKK-Anlagen) ist gross,
jedoch stark von den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen abhangig. Falls der geméass dem
angestrebten Absenkpfad ausgewiesene zuséatzliche Strombedarf von 45 GWh/a durch
WKK-Anlagen und Brennstoffzellen erzeugt wird, entsteht dadurch nutzbare Wéarme von
rund 90 GWh/a und ein zusatzlicher Gasabsatz von rund 150 GWh/a.



4. Energieplan

Durch die Festlegung von Prioritats- und Eignungsgebieten mit entsprechenden Umset-
zungsmassnahmen wird die raumliche Koordination der zukinftigen Warmeversorgung (und
Kalteversorgung) vorgenommen.

4.1 Prioritatsgebiete

Prioritatsgebiete bezeichnen Gebiete, in welchen Warmeverbunde vorgesehen sind (beste-
hende oder geplante). Die grobe Machbarkeit muss abgekléart sein und es wird eine mog-
lichst hohe Anschlussdichte angestrebt. Dazu kann die Stadt Winterthur in diesen Gebieten
gestutzt auf 8§ 295 PBG und den Energieplan Anschlussverpflichtungen fir Neu- und Umbau-
ten im Baubewilligungsverfahren oder fur bestehende Bauten mittels Verfigungen (mit an-
gemessenen Fristen) erlassen. Weitere Ausfiihrungen zur Anschlusspflicht kdnnen dem
nachfolgenden Kapitel 6 «Verbindlichkeiten» entnommen werden.

Prioritatsgebiete:

— P1 KVA-Abwarmenutzung Altstadt — Mattenbach — Neuhegi
— P2 Warmeverbund Sulzer Stadtmitte

— P3 Warmeverbund Téssfeld-Eichliacker
— P4 Energieverbund Neuwiesen

— P5 ARA-Abwarmeverbund Wiilflingen

— P6 Abwéarmeverbund Wasserwiesen

— P7 Holzenergieverbund Wyden

— P8 Erdwarmeverbund Zinzikon

— P9 Holzenergieverbund Zinzikon

— P10 Warmeverbund Guggenbihl

— P11 Holzverbund Reutlingen

— P12 Holzverbund Gern

— P13 Warmeverbund Tagelmoos

— P14 Holzverbund Sennhof

4.2 Eignungsgebiete

Eignungsgebiete zeigen auf, ob sich ein bestimmter oder mehrere Energietrager fir die
Warmeversorgung besonders eignen (aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten und den Pla-
nungsprioritaten). Die Eignungsgebiete sind als Empfehlungen zur Nutzung der entspre-
chenden Energietrager in Einzelanlagen oder in lokalen Wéarmeverbunden zu verstehen.

Eignungsgebiete:

— E1 Eignungsgebiet Inneres Lind

— EZ2 Gaserschlossene Eignungsgebiete

— E3 Eignungsgebiete ohne Gaserschliessung



5. Massnahmenblatter

In den Massnahmenblattern sind die einzelnen Vorhaben beschrieben. Im Wesentlichen ge-
ben sie Auskunft Gber den Gegenstand, die Zielsetzung, das Vorgehen, den Stand der Koor-
dination und Uber die direkt Beteiligten.

Die Massnahmen werden — entsprechend der Praxis in der Raumplanung — gemass dem
vorhandenen Problemldsungsstand in Kategorien (Festsetzungen, Zwischenergebnisse,
Vororientierungen) unterteilt. Auf diese Weise wird der anstehende Abstimmungs-, Koordina-
tions- und Abklarungsbedarf transparent gehalten.

Massnahmen:

— M1 Abwéarmenutzung gewerbliche Betriebe

— M2 Nutzung von Warme aus Trinkwasser

— M3 Koordinations-Standards fur (Nah-)Warmeverbunde

6. Verbindlichkeiten
6.1 Verbindlichkeit fiir Behdrden

Als Sachplan hat der kommunale Energieplan (analog einem Richtplan) eine behérdenver-
bindliche Wirkung. Er ist ein Flihrungs- und Koordinationsinstrument und erhéht die Rechts-
sicherheit fur Betroffene und Akteurinnen und Akteure. Der kommunale Energieplan Win-
terthur besteht aus der Plankarte, einem erlauternden Planungsbericht und Massnahmen-
blattern.

6.2 Verbindlichkeit far Eigentiimerinnen und Eigentimer von Liegenschaften
6.2.1 Rechtliche Voraussetzung

Die Verbindlichkeit des Energieplans fur die Eigentimerinnen und Eigentiimer von Liegen-
schaften ist in 8 295 Abs. 2 Planungs- und Baugesetz (PBG) geregelt.

«Wenn eine o6ffentliche Fernwarmeversorgung lokale Abwéarme oder erneuerbare Energien nutzt und
die Warme zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus konventionellen Anla-
gen anbietet, kann der Staat oder die Gemeinde Grundeigentiimer verpflichten, ihr Gebaude innert
angemessener Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen und Durchleitungsrechte zu gewahren.»

Sowohl das Fernwarmenetz wie auch Nahwarmeverbunde sind sehr kostenintensiv im Auf-
bau, Betrieb und Unterhalt. Um diese Netze wirtschaftlich betreiben zu kdnnen, ist die recht-
liche Regelung gemass § 295 Abs. 2 PBG grundsatzlich sinnvoll.

6.2.2 Vorteile fur Eigentimerinnen und Eigentimer

In der Praxis ist es aufgrund der héheren Preise fiir Ol und Gas seit langerem aber so, dass
Eigentimerinnen und Eigentimer ihre Liegenschaften gerne an die Fernwarme oder Nah-
warmeverbunde anschliessen. Vollzogen wird ein Anschluss aber erst, wenn ein Heizungs-
ersatz ansteht und die Liegenschaft geméss Energieplan auch in einem entsprechenden
Gebiet liegt und ein entsprechendes Netz in Betrieb ist. Dank dieser kundenfreundlichen
Praxis musste die Stadt seit 1998 bei rund 600 Gesuchen in lediglich drei Fallen einen An-
schluss verfugen.



6.2.3 Verhdaltnismassigkeit

Anschlisse werden durch die Stadt nur durchgesetzt, wenn sie technisch moglich, verhalt-
nismassig und wirtschaftlich sind.

6.2.4 Okologischer Mehrwert

Ein Anschluss muss auch immer einen 6kologischen Mehrwert ergeben, d.h. lokal vorhan-
dene Abwarme oder Warme aus erneuerbaren Energien nutzen.

Der Stadtrat kann auf die Verbindlichkeit des Energieplans aus rechtlichen Griinden nicht
verzichten. Er wird die gegebene Durchsetzungsmoglichkeit aber in der Praxis wie bisher
sehr zurtickhaltend anwenden.

7. Vernehmlassung

Der Stadtrat hat am 24. August 2011 den Entwurf des kommunalen Energieplans Winterthur
gemass Bericht vom 30. Juni 2011 zustimmend zur Kenntnis genommen und das Departe-
ment Bau beauftragt, eine nicht 6ffentliche Vernehmlassung bei Verbanden und Parteien
durchzufthren. 14 Stellungnahmen wurden eingereicht. Aufgrund des breiten Spektrums der
Stellungnahmen und der vielen zusatzlichen Bemerkungen und Fragen hat der Stadtrat das
Departement Bau beauftragt, die Stellungnahmen im Rahmen von Hearings mit den Absen-
derinnen und Absendern zu diskutieren.

7.1 Hearings

Das Ziel der Hearings war, dass die Parteien und Verbande ihre Stellungnahmen zum Ener-
gieplan vorstellen und erlautern konnten. Die Stellungnahmen wurden mit den stadtischen
Mitarbeitenden diskutiert. EVP, BDP und Blue Tech verzichteten auf die Gespréache. Beim
Schweiz. Verband fir Wohnungswesen und bei Swiss Engineering fanden Kontakte mit der
Abteilung Energie und Technik statt. Somit wurden noch neun rund zwei stiindige Gesprache
mit folgenden Parteien und Verbéanden gefuhrt:

- GLP

— Grune

- SP

— CVP und FDP (zusammen)

- SVP

— Hauseigentiimerverband Region Winterthur (HEV)

—  KMU Winterthur und Umgebung

— Handelskammer Winterthur (HAW)

— Myblueplanet und Energie bewegt Winterthur (zusammen)

Von Seiten der Stadt wurde eine Prasentation erstellt, welche die wesentlichsten Punkte
enthalt und den Teilnehmenden anlasslich der Hearings abgegeben wurde. Von den Ge-
sprachen wurden Gesprachsnotizen angefertigt. Die Gespréachsnotizen wurden von den Be-
teiligten gegengelesen.



7.2 Ergebnisse

Die Gesprache fanden in einem sehr angenehmen Rahmen statt. Verstandnisfragen konnten
geklart und der Zweck des raumlichen Energieplans allen Beteiligten nochmals naher ge-
bracht werden. Zusammenfassend kdnnen folgende Punkte festgehalten werden:

— Die Vertreter der Parteien und Verbande haben alle darauf hingewiesen, dass der An-
trag fur den Energieplan erst nach der Abstimmung vom 25. November 2012 zu den
Grundlagen Energiekonzept resp. zur WINERGIE-Volksinitiative dem Grossen Gemein-
derat vorgelegt werden sollte.

— Die Gesprachsteilnehmenden erwarten vom Stadtrat, dass im Antrag an den Grossen
Gemeinderat die Grundlagen zum Energiekonzept 2050, die Massnahmen aus dem
Energiekonzept und der Energieplan erklart und die Zusammenhange und Abhangigkei-
ten dargelegt werden. Diesem Anliegen wurde in den ersten Kapiteln dieses Antrages
entsprochen.

— Der Vertreter der GLP beantragte, dass im Rahmen einer Sensitivitdtsanalyse die Stabi-
litat des Planes gepriift werde. Bei dieser Analyse ginge es darum, mittels Veranderun-
gen von Faktoren (z.B. massive Erhohung Olpreise) die Auswirkungen zu berechnen
und Chancen und Risiken fur den bestehenden Plan zu beurteilen. Der Leiter der Abtei-
lung Energie und Technik (im Baupolizeiamt) hatte mit dem Vertreter der GLP in der
Folge verschiedene Kontakte. Man kam Uberein, dass der Energieplan so rasch als
maglich im Grossen Gemeinderat diskutiert werden sollte und dass erst beim anstehen-
den Massnahmenplan zum Energiekonzept 2050 der Sensitivitat (z.B. die sich andern-
den Rahmenbedingungen wegen dem am 28.9.2012 vom Bundesrat in die Vernehmlas-
sung geschickten Massnahmenpaket fir den schrittweisen Umbau der schweizerischen
Energieversorgung) besondere Beachtung geschenkt werden soll.

—  Der Vertreter der SP regte an, dass auch das Thema Solarthermie behandelt wird. So-
laranlagen sind auf dem gesamten Stadtgebiet mdglich. Eine planungsrechtliche Festle-
gung ist nicht notig. Weitere Ausfilhrungen zur Solarthermie siehe unter «Umweltwér-
me» im Kapitel 3.3.2 b).

— Myblueplanet erwartet von der Stadt im Rahmen der Weisung Ausfiihrungen bei den
Planungsprioritaten (andere Prioritaten als in der kantonalen Raumplanung festgelegt).
Die Stadt Winterthur kann die Prioritaten des Kantons nicht &ndern. Der Stadtrat ist aber
auch der Meinung, dass der Kanton diese Prioritaten mit Schwerpunkt auf die erneuer-
baren Energien anpassen sollte.

—  Als einzig wirklicher strittiger Punkt blieb am Schluss die Frage der Verbindlichkeit des
Planes. Wahrend die Behdrdenverbindlichkeit von allen akzeptiert wird, ist die «Eigen-
tumerverbindlichkeit» oder eine «Anschlusspflicht» von SVP, CVP, FDP, KMU Win-
terthur und Umgebung, HEV und HAW bestritten. Bei den Gesprachen konnte aber dar-
gestellt werden, dass dies in § 295 Abs. 2 Planungs- und Baugesetz so geregelt ist und
auf kommunaler Ebene dieses Recht nicht in Frage gestellt werden kann. Zudem wurde
die Praxis der Stadt (vgl. Kapitel 6) umfassend dargelegt und ausfuhrlich diskutiert.

Alle anderen Anliegen aus den Hearings konnten in Gesprachen oder per Mail bereits erle-
digt oder einer Erledigung zugefihrt werden.
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8. Weiteres Vorgehen
Der Energieplan ist geméass 8 7 EnerG durch die Baudirektion Kanton Zurich zu genehmi-
gen. Ein offentliches Mitwirkungsverfahren oder ein 6ffentliches Einspracheverfahren sieht

das Energiegesetz nicht vor. Der neue rdumliche kommunale Energieplan fur die leitungsge-
bundenen Energietrager (Warme) wird mit der Genehmigung der Baudirektion rechtskraftig.

Die Berichterstattung im Grossen Gemeinderat ist der Vorsteherin des Departements Bau tbertragen.

Vor dem Stadtrat
Der Stadtprasident:

M. Kiinzle

Der Stadtschreiber:

A. Frauenfelder

Beilage:
- Bericht Kommunaler Energieplan vom 30. Juni 2011
- Broschure Kommunaler Energieplan Winterthur vom November 2011
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1 Einleitung und Anlass

Angesichts der in den letzten zehn Jahren stark gednderten Rahmenbedingungen
in der Energie- und Klimaschutzpolitik soll fur die Energiestadt Gold Winterthur das
Energiekonzept, der Energieplan sowie das zugehdrige Aktivitdtenprogramm
umfassend Uberarbeitet und angepasst werden.

Mit der Erarbeitung des Berichtes "Grundlagen Energiekonzept 2050" wurden die
energiepolitischen Ziele aktualisiert sowie Grundlagen fiir die réumliche Energie-
planung erarbeitet’. Dieses neue Energiekonzept orientiert sich an der langfristigen
Vision der 2000-Watt- und 1-Tonne-CO,-Gesellschaft.

In diesem Grundlagenbericht wurden:

— die Ausgangswerte 2008 fur den Winterthurer Absenkpfad ermittelt,

— der Absenkpfad Primarenergie in Watt pro Person bestimmt,

— der Absenkpfad der Treibhausgasemissionen in kg CO,¢q pro Person festgelegt,

— die Zielwerte 2050 fiur die angestrebte Entwicklung im Bereich Warme (End-
energie) und die dazu erforderlichen Handlungsschwerpunkte festgelegt,

— die heutigen Warmebezugsdichten im ha-Raster ermittelt und dargestellt,

— die Energiepotenziale an Abwédrme und Umweltwdrme rdumlich dargestellt

— sowie eine Struktur fir Massnahmenvollzug und Controlling entwickelt.

Auf der Basis des Berichtes "Grundlagen Energiekonzept 2050" und des Energie-
planes der Stadt Winterthur aus dem Jahr 1998 wird in enger Zusammenarbeit mit
der Kerngruppe Energieplan der "Raumliche Energieplan Winterthur" als Teilpro-
jekt des Energiekonzeptes 2050 erarbeitet. Die Hauptaufgabe des revidierten
Energieplanes ist die rdumliche Koordination der Warmeversorgung des Sied-
lungsgebietes mit dem Ziel, den aufgezeigten Winterthurer Absenkpfad mit
konkreten Massnahmen zu erreichen. Es wird eine diversifizierte, sichere und
wirtschaftliche Warmeversorgung angestrebt; weitere "Doppelerschliessungen” mit
leitungsgebundenen Energietrdgern sollen vermieden werden.

Wahrend der Grundlagenbericht Energiekonzept 2050 sehr langfristige Ziele setzt,
beschrankt sich die rdumliche Energieplanung auf einen Betrachtungs- und
Planungshorizont von 25 Jahren, d.h. das Jahr 2035. Als Handlungshorizont der
Umsetzungsmassnahmen wird ein Zeitraum von 10 bis 15 Jahre definiert;
langerfristig ausgerichtete Massnahmen sind infolge von nicht absehbaren
wirtschaftlichen und technischen Verdnderungen nicht zweckmassig.

Als Sachplan hat der rdumliche Energieplan (analog einem Richtplan) eine
behdrdenverbindliche Wirkung. Er ist ein geeignetes Fuhrungs- und Koordinations-
instrument und erhéht die Rechtssicherheit fur Betroffene und Akteure.

Der Kommunale Energieplan Winterthur besteht aus:
— der Plankarte im Mst. 1:10'000

— diesem erlauternden Planungsbericht

— und den Massnahmenbléattern

' Der Bericht "Grundlagen Energiekonzept 2050" wurde vom Stadtrat am 23. Marz 2011 zustimmend
zur Kenntnis genommen.
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2 Zielsetzung

Der Kommunale Energieplan basiert auf Zielsetzungen und Grundlagen von Bund
und Kanton sowie der Stadt Winterthur. Nachfolgend soll ein kurzer Uberblick der
planungsrechtlichen Grundlagen und Zielsetzungen von Bund, Kanton und Stadt
gegeben werden.

21  Energiepolitik des Bundes

Mit dem 6. Abschnitt "Energie und Kommunikation" der Bundesverfassung,
insbesondere mit den Art. 89 BV "Energiepolitik", Art. 90 BV "Kernenergie" und
Art. 91 BV "Transport von Energie", besteht die bundesrechtliche Grundlage fiir
weitere Ausfihrungsbestimmungen im Energiebereich.

Das Energiegesetz bezweckt die Sicherstellung einer wirtschaftlichen wie
umweltvertraglichen Bereitstellung und Verteilung der Energie, die sparsame und
rationelle Energienutzung sowie die verstarkte Nutzung von einheimischen und
erneuerbaren Energietragern (+ 5'400 GWh erneuerbarer Strom bis 2030
gegeniber 2000).

— Jede Energie ist mdglichst sparsam und rationell zu verwenden.

— Erneuerbare und einheimische Energien sind verstérkt zu nutzen.

— Die Kosten der Energienutzung sind mdéglichst jenen Verbrauchern anzurech-
nen, die sie verursachen.

Mit dem CO,-Gesetz sollen die CO,-Emissionen vermindert werden, die auf die
energetische Nutzung fossiler Energietrdger (Brenn- und Treibstoffe) zurlickzufih-
ren sind.

Am 1. Januar 2008 wurde die CO,-Abgabe auf fossilen Brennstoffen eingefihrt
(Lenkungsabgabe). In der Botschaft vom 26. August 2009 zur Revision des CO,-
Gesetzes fir die Zeit ab 2013 halt der Bundesrat am bekannten Ziel der Reduktion
der Treibhausgase bis 2020 um 20% gegentber 1990 fest. Des Weiteren sollen
auch in der kunftigen Klima- und Energiepolitik "Energieeffizienz" und "Erneuerba-
re Energien" wichtige Standbeine bilden (vgl. "Aktionspléne" des UVEKZ)

Auf der Basis des Energiegesetzes und freiwilliger Massnahmen hat der Bundesrat
im Jahr 2001 das Programm EnergieSchweiz als Nachfolgeprogramm von Energie
2000 gestartet. Die bislang auf 2010 ausgerichteten Ziele von EnergieSchweiz fir
Gemeinden wurden jingst in Anlehnung an die Aktionsplane des UVEK auf die
langfristig erforderlichen Reduktionswerte aktualisiert und fortgeschrieben.

Laut Aussagen des Bundesamtes fir Energie hat sich die Lage im Energiebereich
geéndert und der Bundesrat hat das UVEK mit der Erarbeitung neuer Energiesze-
narien und entsprechender Aktions- und Massnahmenpléne beauftragt. Es kann
davon ausgegangen werden, dass diese Massnahmen die Bestrebungen dieser
Energieplanung zusétzlich unterstutzen werden.

? UVEK = Eidgendssisches Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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2.2 Energiepolitik des Kantons Ziirich

Das Energiegesetz bezweckt eine ausreichende, wirtschaftliche und umweltscho-
nende Energieversorgung. Dabei soll der sparsame Umgang mit Primarenergie
gefordert, der Energieverbrauch kontinuierlich gesenkt, die Effizienz der Energie-
anwendungen verbessert, die einseitige Abhangigkeit von einzelnen Energietra-
gern vermindert sowie der Einsatz erneuerbarer Energien geférdert werden (vgl.
EnG §1).

Oberstes Ziel der Vision Energie 2050° ist die Verhinderung einer Klimaverande-
rung. Um dieses Ziel zu erreichen soll langfristig nur noch 1 Tonne CO, pro Person
und Jahr durch das Verbrennen fossiler Energien erzeugt werden. Nicht fossile
Energien kdnnen im Sinne der Vision frei verwendet werden, da diese "keinen"
CO2-Ausstoss erzeugen. Als Zielszenarien werden die beiden von der "Referenz"
abweichenden Szenarien "Fortschritt" und "Verzicht" bezeichnet.

Seit 1994 erstattet der Regierungsrat alle 4 Jahre Bericht tber die Energieplanung
des Kantons Zurich. Der Energieplanungsbericht 2010* beinhaltet eine reich
illustrierte Ubersicht Giber die Grundlagen, die strategischen Stossrichtungen sowie
den Vollzugsstand fir die verschiedenen Handlungsfelder der Bereiche Gebaude,
Mobilitdt und Stromversorgung.

2.3 Energiepolitische Ziele von Winterthur

In den Legislaturschwerpunkten Winterthur 2010 bis 2014° wird ein sorgsamer
Umgang mit Energie als generelle Zielsetzung angestrebt. Um dieses Ziel zu
erreichen werden Vorhaben von hoher Bedeutung definiert:

"Der Stadtrat strebt fiir den Klimaschutz und eine nachhaltige zukiinftige Energieversorgung die 2000-
Watt- und 1-Tonne-CO,-Gesellschaft an. Er tut dies im Wissen, dass es ein ambitioniertes und
langfristiges Ziel ist. Der technologische Fortschritt wird einen Teil zur Erreichung des Ziels beitragen.
Zusatzlich werden auch die Planung und die Umsetzung von griffigen Massnahmen notwendig sein,
welche von der Bevélkerung mitgetragen werden mussen. In dieser Legislatur werden mit dem
Energiekonzept 2050 und einem aktualisierten Energieplan die Grundlagen fir die Umsetzung
erarbeitet. Sie werden aufzeigen, mit welchen Massnahmen, in welchen Schritten und in welchem
Zeitraum die Ziele erreicht werden kénnen."

Gestutzt auf die Vorgaben von Bund und des Kantons Zirich definiert der Bericht
"Grundlagen Energiekonzept 2050" auf Winterthur zugeschnittene Absenkpfade fur
die Primédrenergie, die Treibhausgasemissionen sowie die Endenergie fir die
Wérmeversorgungﬁ. Dazu wurden zuerst die Ausgangswerte von Winterthur fiir
2008 ermittelt. Anschliessend wurden darauf abgestimmt plausibilisierte Werte der
Einzelziele und Absenkpfade festgelegt und mit den Vorgaben von Energiestadt7
verglichen.

*nttp://www.awel.zh.ch/internet/baudirektion/awel/de/energie_radioaktive_abfaelle/veroeffentlichungen.h
tml

* Download: www.energie.zh.ch

® http://stadt.winterthur.ch/fileadmin/user_upload/Portal/news/beilagen/doc/pdf3102761100.pdf

® Der Bericht "Grundlagen Energiekonzept 2050" wurde vom Stadtrat am 23. Marz 2011 zustimmend
zur Kenntnis genommen.

" http://www.energiestadt.ch/files_all/2000_Watt/2000-Watt-
Gesellschaft_EsfG_energiepolitischeZiele.pdf
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Fir die raumliche Energieplanung direkt von Bedeutung sind die festgelegten
Zielwerte 2050 der Endenergie und des Energiemixes fiir die Wérmeversorgungs.
Der Endenergiebedarf soll im Jahr 2050 max. 80% des heutigen Energiebedarfs
betragen — trotz dem grossen erwarteten Wachstums an Gebdudefldche. Die
grosse Herausforderung wird vor allem die angestrebte Verdnderung des Energie-
tragermixes sein. So soll der Anteil an fossilen Energietrdgern an der Warmeer-
zeugung von heute (2008) 86% auf rund 16% (ohne Beriicksichtigung der warme-
geflihrten Stromproduktionsanlagen) fur das Jahr 2050 sinken.

Basierend auf diesen Zielen 2050 werden fiir die rdumliche Energieplanung
entsprechend den kiirzeren Planungs- und Handlungshorizonten (vgl. Kap. 1)
Zwischenziele fur die Jahre 2020 und 2035 definiert. Diese Zwischenziele stellen
Etappenziele auf dem Weg zu den definierten Zielen im Jahre 2050 dar.

Der Endenergieverbrauch9 fur die Warmeerzeugung soll bis 2050 um 20%
reduziert werden. Es kann davon ausgegangen werden, dass Massnahmen zu
Beginn des Absenkungspfades einfacher umzusetzen sind und einen grésseren
Warmeeinsparungseffekt erzielen. Daher wird fuir 2008 bis 2020 mit einer Reduk-
tion um 10% und in den nachfolgenden Zeitperioden jeweils um 5% gerechnet.

Die Zwischenziele zur Reduktion der fossilen Energietrager betragen bis 2020
minus 30% und bis 2035 minus 60% gegeniiber den Werten von 2008.
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Abb. 1: Absenkpfad Warmebedarf fiir die Zeitstande 2020, 2035 und 2050 (in GWh/a)

® vgl. Kap. 5.2.2, Grundlagen Energiekonzept 2050, Abb. 12
° Endenergie: vgl. Glossar in Anhang A
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24 Planungsrechtliche Grundlagen

Die wichtigsten kantonalen Grundlagen fiir die kommunale Energieplanung sind
das kantonale Energiegesetz (EnG) mit den zugehdérigen Verordnungen, die
Energieplanungsberichte, das Planungs- und Baugesetz (PBG) sowie die kanto-
nale Richtplanung. Die rechtliche Basis fur den Energieplan bildet § 7 EnG:

"Energieplanung der Gemeinden

' Die Gemeinden kénnen fiir inr Gebiet eine eigene Energieplanung durchfiihren. Die zustandige
Direktion des Regierungsrates (Direktion) kann einzelne Gemeinden oder die Gemeinden eines
zusammenhéngenden Energieversorgungsgebiets zur Durchfiihrung einer Energieplanung verpflichten.

% Die Energieplanung kann fiir das Angebot der Warmeversorgung mit leitungsgebundenen
Energietrdgern Gebietsausscheidungen enthalten, die insbesondere bei Massnahmen der Raumpla-
nung als Entscheidungsgrundlage dienen.

® Die kommunale Energieplanung unterliegt der Genehmigung der Direktion."

Die Kantonale Richtplanung legt die Grundzuige der kiinftigen Raumentwicklung
des Kantons fest. Im Versorgungsplan, Kap. 5.4 Energie10 werden Ziele, Potenzia-
le und raumwirksame Massnahmen von tberkommunaler Bedeutung festgelegt.
Fur den Energieplan Winterthur von Bedeutung sind folgende Festlegungen des
kantonalen Richtplanentwurfes:

KVA Winterthur, Abwarmepotenzial 300 GWh/a

ARA Winterthur, Abwérmepotenzial 67 GWh/a
Energieholzpotenzial Winterthur 26 GWh/a

Die kantonale Prioritédtenfolge (Richtplan Entwurf Kapitel 5.4.1) berucksichtigt
primar die Belange Wertigkeit, Ortsgebundenheit und Umweltvertraglichkeit:

"Fur die Warmeversorgung sind — unter Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit sowie der Versorgungs-
und Betriebssicherheit — die Warmequellen gemass nachstehender Reihenfolge auszuschépfen und
entsprechende Gebietsausscheidungen vorzunehmen:

1. Ortsgebundene hochwertige Abwérme
Abwéarme aus Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) und langfristig zur Verfuigung stehende Indu-
strieabwérme, die ohne Hilfsenergie direkt verteilt und genutzt werden kann.

2. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwarme
Abwarme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) und Industrien sowie Warme aus Flissen, Seen
und Grundwasser.

3. Leitungsgebundene fossile Energietrager
Gasversorgung fur Siedlungsgebiete mit hoher Energiedichte; fir gréssere Bezuger ist der Einsatz
von gasbetriebenen Warmekraftkoppelungsanlagen (WKK) anzustreben.
4. Regional gebundene erneuerbare Energietrager
Einheimisches Energieholz in Einzelanlagen, Anlagen fir Grossverbraucher oder Quartierheizzen-
tralen (Holzschnitzelfeuerungen mit Warmeverbund), Vergérungsanlagen.
Zudem ist fur die Warmeversorgung ausserhalb von Warmeverbunden die Nutzung von 6&rtlich
ungebundener Umweltwarme aus der Umgebungsluft, der Sonnenenergie und der untiefen Geothermie
anzustreben. "

Gestutzt auf den Kommunalen Energieplan und § 295 Abs. 2 PBG kann die
Gemeinde fallweise eine Anschlussverfligung sowohl fiir Neu- und Umbauten als
auch fur bestehende Bauten erlassen.

"Wenn eine 6ffentliche Fernwarmeversorgung lokale Abwarme oder erneuerbare Energien nutzt und die
Warme zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus konventionellen Anlagen

anbietet, kann der Staat oder die Gemeinde Grundeigentiimer verpflichten, ihr Gebaude innert
angemessener Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen und Durchleitungsrechte zu gewahren."

' Richtplan Kanton Ziirich, Entwurf zur &ffentlichen Auflage 2011
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3 Analyse Ist-Situation

3.1 Datenauswertung

Fur die Analyse des heutigen Energiebedarfs der Warmeversorgung wurden
einerseits die verfiigbaren Daten der kommunalen Feuerungskontrolle, des
kantonalen GIS-Browsers'' sowie von Stadtwerk Winterthur (Elektrizitat, Erdgas,
Fernwarme) verwendet. Andererseits wurden Daten des Gebaude- und Woh-
nungsregisters (GWR) und der Betriebszahlung 2005 ausgewertet und kombiniert
mit spezifischen Durchschnittswerten (Energiekennzahlen nach Gebé&udealter und
Warmebedarfswerte nach Art der Arbeitsplatze) die Warmebezugsdichte der
Bereiche Wohnen und Arbeiten ermittelt.

Diese Daten wurden ortsbezogen im GIS erfasst und aufbereitet. Damit kbnnen sie
im ha-Raster oder gebietsweise kombiniert, ausgewertet und dargestellt werden:

— Energiebezug Wohnen
Spezifische Warmedichte fir Heizung und Warmwasser im ha-Raster

— Energiebezug Arbeiten (Dienstleistungs-, Gewerbe- und Industriebetriebe)
Spezifische Warmedichte fir Heizung und Prozesse (ohne Elektrizitat)
im ha-Raster

— Energiebezug fir Wohnen und Arbeiten
Spezifische Warmedichte fir Heizung, Brauchwarmwasser und Prozesse im ha-
Raster

— Ubersichtskarte Energiepotenziale
R&umliche Darstellung der wichtigsten Abwarmequellen (KVA, ARA, Sammel-
kanale), der Grundwasservorkommen als moégliche Umweltwarmequelle, der
Gebiete mit zulassiger Erdwarmenutzung sowie bestehender leitungsgebunde-
ner Energien.

— Installierte Leistung Gaskessel
— Installierte Leistung Heizélkessel

— Strombezug Arbeiten (Dienstleistungs-, Gewerbe- und Industriebetriebe)

3.2 Energiebezug Wohnen

Der im ha-Raster ausgewertete Energiebezug Wohnen umfasst lediglich die fur
Warmezwecke (Heizung und Warmwasser) erforderliche Energie, exkl. Elektrizitat
fur Licht oder Haushaltgerate. Basis der Auswertung bilden nationale Geodaten
(Eidgendssisches Gebdude- und Wohnungsregister 2010, bezogen vom Statisti-
schen Amt des Kt. Zurich). Ermittelt werden die spezifischen Energiedichten Gber
Gebaudenutzflachen Wohnen, Gebaudealter und den Bauperioden zugeordnete
typische Energiekennzahlen12 (vgl. Abb. 7).

" GIS: Geografische Informationssysteme
"2 Energiekennzahlen in kWh/m®.a: bis 1918: 175; 1919-70: 190; 1971-85: 175; 1986-1995: 130; 1996-
2010: 100; ergibt @ von 154 kWh/m®.a
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Abb. 2: Warmebezugsdichte der Wohnbauten im ha-Raster (Quelle: GWR 2010)

3.3 Energiebezug Arbeiten

Der im ha-Raster ausgewertete Energiebezug Arbeiten (Dienstleistungs-,
Gewerbe- und Industriebetriebe) umfasst neben der Warmeerzeugung zusatzlich
die fur die jeweiligen Prozesse benétigte Energie (exkl. Stromverbrauch).

Basis bilden die Arbeitsplatzzahlen der Betriebszahlung 2005 mit, den nach
unterschiedlichen Arbeitsplatztypen (nach Branchen) zugeordneten, spezifischen
Energieverbrauchen.
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Abb. 3: Warmebezugsdichte Arbeiten im ha-Raster (Quelle: BZ 2005)
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3.4 Energiebezug Wohnen und Arbeiten

Der im ha-Raster dargestellte Energiebezug Wohnen und Arbeiten ist die Summe
der beiden vorgangig beschriebenen Auswertungen.
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Abb. 4: Warmebezugsdichte Wohnen und Arbeiten im ha-Raster (Quelle: GWR 2010, BZ 2005)

3.5 Prognose Wohnen 2035
Die Warmebezugsdichte fur das Jahr 2035 wird abgeschéitzt13 (vgl. Abb. 5).

Die spezifischen Warmebedarfswerte (Energiekennzahlen (EKZ) in kWh/mZ.a)
werden dank Ersatzneubauten und Gebdudesanierungen erheblich reduziert.
Neubauten in Nachverdichtungsarealen und Neubaugebieten werden markant
tiefere EKZ aufweisen; sie sind in der untenstehenden Abbildung nicht beriicksich-
tigt. Die Abnahme der Wé&rmebezugsdichte von heute bis zum Jahr 2035 wird
durch nachfolgendes Warmebezugsdichte-Differenzbild (heute - 2035) dargestellt
(Abb. 6). Die grossten Abnahmewerte resultieren in Gebieten mit hohen Warmebe-
zugsdichten und mit Gebduden mit anstehendem Sanierungsbedarf.

® Hochgerechnet aus Wohnflache und Gebaudealter gemass 3.2 mit folgenden Energiekennzahlen in
kWh/m?.a: bis 1918: 120; 1919-70: 90; 1971-85: 90; 1986-1995: 100; 1996-2010: 90; ergibt @ von 98
kWh/m?.a. In diesen Energiekennzahlen sind die Ersatzneubauten bereits beriicksichtigt. Es wird von
einem Zuwachs der Energiebezugsflache um 25% von 6.7 Mio. m’ per 2010 auf 8.3 Mio. m® per 2050
ausgegangen (vgl. Grundlagen Energiekonzept 2050: Kap. 5.1.5, S. 32).
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Abb. 6: Prognose Riickgang der Warmebezugsdichte zwischen 2010 und 2035 der Wohnbauten im ha-Raster
(Quelle: GWR 2010)
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3.6 Gebaudepark Winterthur

Die totale Wohnflache in der Stadt Winterthur betragt zirka 4'200'000 m2. Rund
83% der Gebaude wurden vor 1986 erstellt. Aufgrund der hohen Energiekennzahl
dieser dlteren Gebauden besteht ein grosses Potenzial zur Reduktion des
Waérmebedarfs.

Energiekennzahl Wame in kWh/(a*m?)

1000000 20001000 000000 4000000
Wohnflache nach Bauperioden in m*

Abb. 7: Wohnflache der Stadt Winterthur nach Bauperioden mit @ Energiekennzahlen (Quelle: GWR 2010)
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3.7 Warmebedarf — Top-Down und Bottom-Up

Aufgrund der vorhandenen Daten kann der Energiebedarf fur die Warmeversor-
gung des Siedlungsgebietes sowohl mit einem Top-Down-Ansatz als auch mit
einem Bottom-Up-Ansatz ermittelt und gegenseitig abgeglichen werden (Abb. 8):

Der Top-Down-Ansatz ermittelt den Warmebedarf fir das Wohnen und Arbeiten
separat. Der Warmebedarf fir das Wohnen basiert auf dem Gebaude- und
Wohnungsregister (GWR) und fiir das Arbeiten wird die Betriebszdhlung (BZ) von
2005 verwendet mit entsprechenden spezifischen Bedarfswerten (vgl. Kap. 3.1 bis
3.3).

Der Bottom-Up-Ansatz basiert auf den Verbrauchsdaten von Stadtwerk Winterthur
und den Brennerleistungen der Feuerungsanlagen. Der Bottom-Up-Ansatz
ermdglicht die Quantifizierung des Energiebedarfs sowie die Herleitung des
Energiemixes (vgl. Abb. 9).

Energiebedarf Warmeversorgung Energiebedarf fiir Warmeversorgung in GWh/a

Siedlungsgebiet heute
Bemerkungen
Top-Down Datengrundlagen: GWR, BZ, EKZ = g von ZH & BS
Wohnen (Heizung & WW) 637 entspricht g EKZ = 151 kWh/m?a
Arbeiten (ohne Strom) 478
Total 1115
Bottom-Up Datengrundlagen: Verbrauche (Stadtwerke), Brennerleistungen (Feuerungsdaten), ...
Erdgas 495 507 abzliglich Nachbargemeinden
Heizol 413 Brennerleistung x 1344 (h analog @ Erdgasbrenner)
Heizol (Zweistoffbrenner) 12 3 Tage / Jahr
KVA Abwarme 105 Absatz 2008
Holz 20 Brennerleistung x 1400
Strom Warme 40 ca. 30% des Brauchwarmwassers
Warmepumpen 20 Strom + Umweltwdrme geméss Grundlagen Energiekonzept 2050
thermische Solarenergie 10 gemadss Grundlagen Energiekonzept 2050
Total 1115

Abb. 8: Abgleich Warmebedarf nach Top-Down und Bottum-Up-Ansatz

205 1% 4%

2%

Erdgas

B Heizol

B KVA Abwarme
44%
H Holz

B Warmepumpen
(Umweltwadrme und Strom)

B Solarenergie (thermisch)

B Strom Wéarme (inkl. fur
Brauchwarmwasser)

Abb. 9: Energietragermix (Basisdaten von 2008 bis 2010)
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4 Energiepotenziale

Nachfolgend werden die Energiepotenziale der Stadt Winterthur ermittelt und
beschrieben. Dabei handelt es sich um reine Potenzialbetrachtungen, d.h. das
Vorhandensein eines Potenzials als solches genigt, um aufgefuhrt zu sein. Die
technische Machbarkeit / Erschliessbarkeit und/oder die Wirtschaftlichkeit der
Nutzung solcher Potenziale sind damit noch nicht abschliessend geklart. Zudem
werden an dieser Stelle auch keine Aussagen Uber die zeitliche Realisierbarkeit
einer entsprechenden Nutzung gemacht.

41 Abwiarme

4.1.1 Ortsgebundene hochwertige Abwarme

Die Kehrichtverwertungsanlage (KVA) Winterthur ist die bedeutendste Warmequel-
le mit hochwertiger Abwarme. Neben der Stromerzeugung wurden 2008 rund
105 GWh Warme Uber den bestehenden Warmeverbund abgesetzt.

Mit einem Stromnutzungsgrad von 0,15 und einem Warmenutzungsgrad von 0,33
liegt die KVA Winterthur iber dem Schweizer Durchschnitt und erfullt den minima-
len Gesamtnutzungsgrad gemass Energieverordnung (vgl. Abb. 10).

siriraler GotaTinnmg

P gamist Enerpevers

[50 dssssssscasscsnssccsabgirorensnnnsresmsremsssnssnss

Wilirnarutrun gs{jraad
= v P

Abb. 10: Gesamtnutzungsgrad KVA 2006 (Quelle: Abfallwirtschaftsbericht 2008, BAFU)

Gemaéss Angaben von Stadtwerk Winterthur kann mit dem Ausbau der KVA kiinftig
maximal 54 MW Abwarme ausgekoppelt und Uber das Fernwarmenetz verteilt
werden. Die nutzbare Abwarme-Jahresmenge ist einerseits von der Grésse des
Warmebedarfes und andererseits von der verfiigbaren Spitzendeckung abhangig.

Im heutigen Versorgungsgebiet kénnen mit einer Erhéhung der Anschlussdichte
max. 3'000 Voll-Laststunden erreicht werden; d.h. es kénnen rund 160 GWh
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Abwarme abgesetzt werden (dies entspricht etwa 34% der theoretischen Jahres-
produktion an Abwarme).

Das im kantonalen Richtplan14 ausgewiesene Abwarmepotenzial der KVA Winter-
thur von 300 GWh pro Jahr kann nur mit einer Erh6hung der Voll-Laststunden auf
Uber 5'500 h pro Jahr erreicht werden (entspricht etwa 63% der theoretischen
Jahresproduktion an Abwarme). Dies kann durch eine Vergrosserung des Versorg-
ungsgebietes und eine entsprechende Erhéhung der Spitzendeckung erreicht
werden. Damit wird ausserhalb der Haupt-Heizperiode ein wesentlich héherer
Anteil an KVA-Abwéarme Uber das Fernwdrmenetz abgesetzt (vgl. Abb. 11).

Erhéhung der
Spitzendeckung

theoretisches Potenzial

_______________ _l
max. KVA- |
Abwéarme
=54 MW
Anteil Warmwasser
8'760 h pro Jahr
< >

Absatz KVA - Abwérme im best. Versorgungsgebiet

zusatzliche KVA - Abwarmenutzung
durch Vergrésserung des Versorgungsgebietes

Abb. 11: Vergleich theoretisches und praktisch nutzbares Potenzial der KVA-Abwarme)

Im Rahmen der rdumlichen Koordination der Warmeversorgung und von Betriebs-

optimierungen ist vorgesehen, die Méglichkeiten einer Erhéhung des energeti-

schen Gesamtnutzungsgrades des Hausmdills zu priifen; aus heutiger Sicht mit

den folgenden Ansatzpunkten:

— saisonale Optimierung zwischen Stromerzeugung und Warmeabgabe

— Prufung einer zusatzlichen Warmeauskopplung auf tieferem Temperaturniveau
(z.B. fur gréssere Neubaugebiete)

— Optimierung des Warmeabsatzes (Verdichtung / Vergrésserung Warmeverbund-
Gebiet) allenfalls mit Spitzendeckung (hauptséchlich mit Erdgas) im Winter
sowie Kiihlung im Sommer mittels Abwarme.

Abnehmerseitig muss gleichzeitig von einer kontinuierlich abnehmenden Energie-
bezugsdichte ausgegangen werden. Als Folge intensivierter Gebdudesanierungen
und zahlreicher Neu- und Ersatzbauten wird sich die mittlere Energiekennzahl
(EKZ) von heute rund 150 kWh/m?a bis ins Jahr 2035 auf rund 100 kWh/m?a

1 Richtplanentwurf 2011 zur 6ffentlichen Auflage, Kap. 5.4, Seiten 5-18

14



Industrieabwarme

Potenzialabschatzung

Industrieabwarme

Potenzialabschatzung

Warme aus Rohabwasser

WWW.PLANAR.CH

reduzieren'® — eine Reduktion um ca. 33%. Zusammen mit der moglichen
Steigerung der Abwarmeeinspeisung entsteht dadurch ein erhebliches Verdich-
tungs- und Erweiterungspotenzial des Versorgungsgebietes.

Die Firma Watrtsila testet Schiffsmotoren. Aufgrund der sehr geringen Betriebs-
stundenzahl ist eine rentable Nutzung der Abwérme der Versuchsmotoren jedoch
nicht moglich.

Es sind keine weiteren nutzbaren hochwertigen Abwarmepotenziale der Industrie
bekannt.

Gemass den bisher vorgenommenen Optimierungsmassnahmen kann mit einem
KVA-Abwarme-Nutzpotenzial von mindestens 160 GWh/a bis maximal 300 GWh/a
gerechnet werden.

4.1.2 Ortsgebundene niederwertige Abwarme

In Winterthur sind zahlreiche Energiegrossverbraucher angesiedelt (ca. 20
Beziiger von jéhrlich mehr als 2 GWh Erdgas und ca. 40 mit jéahrlich mehr als 1
GWh Strom). Diese gelten als potenzielle Abwarmequellen. Nur wenige Betriebe
eignen sich jedoch fir eine allfallige Abwarmenutzung (Dauer und Zuverlassigkeit
der Abwarme-Erzeugung). Bei diesen Betrieben sollen bei Bedarf (z.B. bei
betrieblicher Sanierung oder bei Neubauprojekten in unmittelbarer Umgebung als
mdglichen Nutzer) weitere Abklarungen erfolgen (AXA, Vitogas). Die Menge und
Verwendung von Kihlungswérme aus den projektierten Eishallen wird gegenwartig
in einem Energiekonzept geklart.

Das Potenzial fur Klein-Wéarmeverbunde zur Abwarmenutzung aus Industrien und
Einrichtungen ausserhalb des KVA-Abwéarmeverbundes ist gering. Weitere
Abklarungen oder Betriebsbegehungen sind projektspezifisch durchzufihren.

Fur die Nutzung von Wéarme aus Rohabwasser in Einzelprojekten oder Klein-
Warmeverbunden bestehen nutzbare Potenziale direkt beim Verursacher sowie
entlang von Sammelkanélen. Der durchschnittliche Trockenwetterabfluss dieser
Sammelkanale muss mindestens 15 I/s betragen. Bei der Nutzung von Warme aus
Rohabwasser sind in der Regel bivalente Systeme vorzusehen, damit eine
ausreichende Versorgungssicherheit erreicht wird und weil bei tiefen Temperaturen
des Rohabwassers (z.B. durch eingeleitetes Schmelzwasser) eine weitere Abkiih-
lung des Abwassers vermieden werden muss (zur Gewahrleistung der Reini-
gungswirkung der ARA ist eine minimale Wassertemperatur von 9°C erforderlich).

Bereits bestehende und bewilligte Abwérmenutzungen aus Rohabwasser:
— Wasserwiesen: Contracting EBM, 4 GWh/a, davon 50% aus Abwasser
— Wohnuberbauung Maienried: wird zur Zeit saniert

— Wohnuberbauung in Neuhegi; Warmenutzung aus eigenem Abwasser

— Hochhaus Wintower: Heizen und Kuhlen mit Rohabwasser

1 Energiebezugsdichten von 400 - 600 MWh/ha.a ermdglichen immer noch eine Energieversorgung
mittels leitungsgebundenen Energietragern effizient und rentabel zu betreiben.
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Fur die Nutzung von Wéarme (und Kalte) aus Rohabwasser in Einzelprojekten oder
Klein-Warmeverblinden bestehen nutzbare Potenziale direkt beim Verursacher
(Warmeruckgewinnung) sowie entlang von Sammelkanélen vor allem zwischen der
Stadtmitte und der ARA. Das nutzbare Potenzial ist projektspezifisch abzuklaren.

Die Abwasserreinigungsanlage (ARA) Hard in Winterthur Wulflingen reinigt das
gesamte Abwasser der Stadt sowie der Gemeinden Zell, Turbenthal, Wila, Kyburg,
Elsau und Brutten. Die dezentrale Lage am westlichen Stadtrand — angrenzend an
die Gemeinden Pfungen und Neftenbach — spricht fir eine Nutzung der Abwarme
auch in diesen Nachbargemeinden (ein kleiner Anteil von 0,4 GWh/a wird dort
bereits genutzt). Das zusétzlich nutzbare Abwarmepotenzial betragt 68,6 GWh/a'®
bis 113 GWh/a"".

Das zusétzlich nutzbare Abwé&rmepotenzial aus gereinigtem Abwasser der ARA
betragt (je nach Grésse des Versorgungsgebietes) zwischen 50 und 70 GWh/a.

4.2 Umweltwarme
4.2.1 Ortsgebundene Umweltwarme

Grosse Teile von Winterthur liegen tGber Grundwassertragern unterschiedlicher
Méachtigkeit mit zahlreichen bestehenden Grundwasserbrunnen (vgl. Karte
Energiepotenziale). Nur kleinere Teile des Gebietes liegen in fur die Trinkwasser-
gewinnung reservierten Grundwasserschutzzonen. Das Warmenutzpotenzial wird
als sehr gross eingeschatzt; es bestehen fir die Warmenutzung aus Grundwasser
sehr giinstige Voraussetzungen. Im Kanton Zurich erhalten nur gréssere Anlagen
mit einer Warmeentzugsleistung = 150 kW eine Konzession (Vermeidung von
schlecht kontrollierbaren Kleinanlagen). Grundsatzlich kann auch Kihlen mit
Grundwasser in Betracht gezogen werden. Es sind interessante Kombinationen bei
gleichzeitiger oder saisonal abwechselnder Nutzung zu Kihl- und Warmezwecken
denkbar.

Ein zusatzliches Warmenutzpotenzial stellt die bestehende Trinkwasserversorgung
dar, die Grundwasser aus dem Td&sstal im gesamten Siedlungsgebiet verteilt. Die
Trinkwasserversorgung ist auf Brandfélle und den Spitzenverbrauch im Sommer
ausgelegt. Im Winter besteht daher eine erhebliche Reserve an Trinkwasser (ca.
10'000 m* pro Tag).

Damit eine Warmenutzung aus dem Trinkwasser wirtschaftlich konkurrenzfahig
wird, sind dazu separate, deutlich tiefere Tarife erforderlich. Zu kléren ist die
"Entsorgung" des abgekihlten Wassers: kann es direkt in den Vorfluter / Meteor-
wasserkanéle geleitet werden oder muss es versickert werden. Zudem bestehen
ethische Vorbehalte zur Nutzung des "Lebensmittels Trinkwasser" fir Heizzwecke.

1 Warmeentzug (bei 4'000 Betriebsstd.) gemass Energieplanungsbericht 2010 des Kt. Zurich, S. 36
v Warmeabgabe geméass Erlauterungsbericht Energieplan Stadt Winterthur, 1998, S. 21 (gerechnet mit
5'400 Betriebsstunden und einer JAZ der WP von 3.0)
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Abb. 12: Grundwasser-Machtigkeit (vermutet und nachgewiesen):
gelb = gering, hellblau = mittel, dunkelblau = gross, violett = sehr gross

Potenzialabschatzung Das Potenzial des Grundwassers zu Warme- und Kithlzwecken ist immens, da

Winterthur Gber ergiebigen Grundwasservorkommen liegt.

Das Potenzial zur Warmenutzung aus Trinkwasser betragt rund 10 GWh/a.
Speziell in Gebieten ohne Gasversorgung und mit Ausschluss von Erdsonden stellt
die Warmenutzung aus Trinkwasser eine prifenswerte Option dar.

Erdwéarme Die Nutzung von Erdwérme mittels Erdsonden und Warmepumpen (untiefe
Geothermie) erlebt in den letzten Jahren auch in Winterthur einen regelrechten
Boom (vgl. Abb. 13). Zulassig ist die Erstellung von Erdsonden nur in Gebieten
ohne Grundwasservorkommen.

Frdwirmosonden
Dokumentation

Crowdemessnden (m2 Boteprot)
Crowdemessnden (oheo Bodrpeotl)

Fassungsstandone
(ohne Wamenutzung / ma W tweng)i

Grundwassodassungon:
Askrzurgen Nutzurgsamen

Q. -

Crurdwesormober

Grurdwattotassng

Grurowasserfassung <= 20 bmin

Grurawasserfassung 30 - 300 Vmin

SNGoltzenivil s

P

FRNELCEOOLCO

Crurdwassorfasaung 300 - 3000 Vmin

Abb. 13: GIS-Browser Kanton Zirich (Quelle: http://www.gis.zh.ch/gb4/bluevari/gb.asp)
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Abb. 14: Erdwarmesondenkarte: rot = Erdwarmesonden nicht erlaubt, gelb = Erdwarmesonden erlaubt'®

Zur Gewinnung von Strom und Abwarme wurde 2010 die "Machbarkeitsstudie
Tiefe Geothermie Winterthur" erarbeitet. Die lokalen geologischen Verhaltnisse
sind diesbezuglich nicht geeignet; das Projekt wird nicht weiter verfolgt.

Zunehmend von Interesse ist auch die direkte Nutzung von Erdwarme aus der
(mittel-) tiefen Geothermie (ohne Warmepumpen). Solche Anlagen kombiniert mit
Nahwarmeverbiinden sind insbesondere fiir Neubaugebiete mit Niedertemperatur-
heizungen (Vorlauf mit 30°C bis 35°C) sehr attraktiv und werden vom Kanton
Zirich zurzeit speziell gefordert.

Das Potenzial der Warmenutzung aus der Erde kann allgemein als immens
bezeichnet werden.

4.2.2 Nicht ortsgebundene Umweltwarme

Bei der Nutzung der Umgebungsluft ist keine rdumliche Koordination erforderlich.
Sie I&sst sich Uberall und ohne kantonale Bewilligung oder Konzession nutzen.
Jedoch haben Luft-Wasser-Warmepumpen im Winter — in der Zeit des grossten
Warmebedarfs — einen tieferen Wirkungsgrad als solche, die Grundwasser oder
Abwasser nutzen (vgl. Abb. 15). Luft-Wasser-Warmepumpen bedingen jedoch die
geringsten Investitionskosten hinsichtlich einmaliger Anschaffungs- und Installati-
onskosten.

®Es gilt der jeweils aktualisierte und nachgefiihrte Warmenutzungsatlas des AWEL
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2 Abkuhlung bei Oberflachen-, Grund- oder Abwasser allg n hochstens auf 4 °C zulassig
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Téss, Eulach, Kempt (gewichtetes Mittel) ~ ===== Grund- / Trinkwasser

Luft (langjahriger Durchschnitt der Monatsmittel, 1961-1990, Tanikon) Gereinigtes Abwasser

Abb. 15: Typischer Temperaturverlauf verfligbarer Umwelt- und Abwéarmequellen (Quellen:
http://www.hydrodaten.admin.ch, http://www.awel.zh.ch, http://www.meteoschweiz.admin.ch, ARA Winterthur)

Sonnenenergie ist grundsatzlich Uberall nutzbar. Vorbehalte bestehen bzgl.
OrtsbiIdvertré\glichkeit19 oder ungulnstiger Exposition (z.B. steile, nordexponierte
Schattenhange, hohe Baumbestande, stérende Blendwirkungen). Bei der
thermischen Nutzung der Sonnenenergie zur Erzeugung von Brauchwarmwasser
oder Raumwarme ist zudem die Ortsgebundenheit mit den Nutzern zu beachten.

Das Potenzial der thermischen Solarnutzung ist immens (bei 1 m? Kollektor pro
Einwohner betrégt der solare Deckungsgrad fiir Brauchwarmwasser rund 60%).
Zu berlcksichtigen ist jedoch die Saisonalitat des anfallenden Solarertrags und
des Warmebedarfs.

500
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E EL 1]
8
A Warmebadard ’ Wamebedar
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Abb. 16: Warmebedarf zur Warmwasserbereitung fiir einen 5-Personenhaushalt und Solarertrag von 5 m?
Flachkollektoren im Jahresverlauf?

¥ vgl. Art. 18a RPG — Solaranlagen: In Bau- und Landwirtschaftszonen sind sorgfiltig in Dach- und
Fassadenflachen integrierte Solaranlagen zu bewilligen, sofern keine Kultur- und Naturdenkmaéler von
kantonaler oder nationaler Bedeutung beeintrachtigt werden.

 Quelle: Broschire "Termische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung"
des deutschen Wirtschaftsministeriums.
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Die Energieausbeute eines Quadratmeters Kollektorflache betragt 250 kWh/m?.a,
wenn damit geheizt und Warmwasser aufbereitet wird, bis zu 600 kWh/m?.a bei
einer solaren Vorwarmung des Brauchwarmwassers. Allgemein ist auch das
Potenzial der passiven Sonnenenergienutzung im Gebaudebereich bedeutend,
welches durch eine optimale Bauweise und Ausrichtung der Gebaude wesentlich
gesteigert werden kann.

Zwecks besserer Ausniutzung der bestehenden Méglichkeiten in den empfindlichen
Ortsbildschutzgebieten kdénnte dort — in bewilligungsfahigen Féllen — auf nicht
nutzergebundene Photovoltaikanlagen (zur Stromgewinnung) verzichtet werden.
D.h. dezentrale, ortsgebundene thermische Solaranlagen (Warme) sind in
empfindlichen Gebieten zu bevorzugen.

4.3 Regional erneuerbare Energietrager

Holz zur energetischen Nutzung stellt nach der Wasserkraft den zweitwichtigsten
einheimischen und erneuerbaren Energietrager der Schweiz dar. Energieholz halt
einen Anteil von 28% an der schweizerischen HoIznutzungm. In der Stadt Winter-
thur wird heute zirka 2% des Energiebedarfs fir Raumwarme und Warmwasser mit
Holz gedecktzz. Die Stadt Winterthur will den eigenen Wald optimal nutzen, indem
etwa 50% des jahrlichen Holzzuwachses auf Stadtgebiet als Energieholz einge-
setzt werden soll.

Das Winterthurer Energieholzpotenzial (Schnitzel und Stlickholz) betragt 25 GWh
pro Jahr (50% des Holzzuwachses).

Zusétzliches Nutzpotenzial entsteht durch zugekauftes Energieholz (Schnitzel aus
der Region und insbesondere Holzpellets). Dieses Potenzial wird durch den Markt
bestimmt; es wird zurlickhaltend mit zusétzlich 10 GWh pro Jahr veranschlagt.

Die Stadt Winterthur plant gemeinsam mit Frauenfeld und der Axpo die Erstellung
einer Vergarungsanlage fur organische Abfélle mit einer Verarbeitungskapazitat
von 20'000 t pro Jahr. Das gewonnene Biogas soll aufbereitet und in das Gasnetz
eingespeist werden. Eine allféllige Verstromung des Biogases beschrankt sich auf
die Deckung des eigenen Warmebedarfes mit der dabei anfallenden Abwarme.
Zusétzliche Abwarme fallt nicht an, womit kein rdumlicher Koordinationsbedarf
besteht. Als Anlagestandort ist das Gebiet Riet im Norden von Winterthur vorge-
sehen.

" Quelle: Taschenstatistik "Forstwirtschaft der Schweiz 2008"
2 Quelle: Grundlagen Energiekonzept 2050 der Stadt Winterthur, S. 34

20




Erdgas

Strategie Stadtwerk

Exkurs WKK-Anlagen

WWW.PLANAR.CH

4.4 Nicht erneuerbare Energietrager

Das heutige Erdgasnetz der Stadt Winterthur hat eine Lange von ungeféhr 230 km
und erschliesst nahezu das ganze Stadtgebiet. Der Absatz von Erdgas betragt
aktuell rund 500 GWh pro Jahr.

Aufgrund der gemass Energiekonzept23 angestrebten Reduktion von den nichter-
neuerbaren Energietragern und um die Versorgungsgebiete von Erdgas und
Fernwarme zu entflechten wird ein Teilriickzug der Erdgasversorgung angestrebt.
Ein Basis-Erschliessungsnetz zur Versorgung mit Prozesswarme, Treibstoff,
Biogas und zur Spitzendeckung in Heizzentralen soll jedoch auch langfristig
erhalten werden.

Stadtwerk Winterthur erarbeitet auf der Basis dieser Energieplanung eine langer-
fristig ausgerichtete Erdgas-Strategie. Neben der Bezeichnung eines langfristig zu
betreibenden Stammnetzes werden auch mittelfristige Riickzugsgebiete bestimmit,
in denen auf eine Erneuerung von Gasleitungen verzichtet wird. Bestandteil ist
auch eine Biogas-Strategie, z.B. mit der Sicherung von Biogas-Anteilen aus der
AXPO-Anlage Riet. Ebenso werden die Tarife fir Haushalt- und Heizgas laufend
Uberpruft.

Der Betrieb von Warme-Kraft-Kopplungs-Anlagen (WKK-Anlagen) ist eine sehr

effiziente Erdgas-Nutzung: Stromerzeugung fir Warmepumpen mit gleichzeitiger
Nutzung der anfallenden Abwarme. Die witterungsgesteuerte Gleichzeitigkeit der
Warmenachfrage und Stromproduktion macht WKK-Anlagen zu einer attraktiven

Option.
Nutzwérme

Brennstoff
100%
A‘TE!: 180%

Abb. 17: Prinzipskizze und Nutzungsgrad einer warmegefiihrten WKK-Anlage

Mit dem produzierten Strom konnen mittels Warmepumpen (WP) mit einem Teil Strom drei Teile Umweltwarme
(z.B. Erdwarme) genutzt werden; damit kann mit dem 30%-Anteil Strom 120% Nutzwérme erzeugt werden
(entspricht einer Jahresarbeitszahl der WP von 4.0).

Verluste

Die bisher Gblichen WKK-Anlagen werden durch einen Verbrennungsprozess
angetrieben. Entsprechende warmegefiihrte WKK-Anlagen kénnen auch mit
Energieholz betrieben werden. Zunehmend werden auf dem Markt auch Brenn-
stoffzellen erhaltlich sein, die mit einem chemischen Prozess aus Erdgas Strom

% Der Bericht "Grundlagen Energiekonzept 2050" wurde vom Stadtrat am 23. Marz 2011 zustimmend
zur Kenntnis genommen.
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und Warme erzeugen (deren voraussichtlicher Vorteil ist ein noch besserer
Wirkungsgrad).

Das Potenzial zum Einsatz von WKK-Anlagen ist gross, ist jedoch stark von den
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen abhéngig.

Falls der gemass dem angestrebten Absenkpfad ausgewiesene zusatzliche Strom-
bedarf von 45 GWh/a (vgl. Abb. 1) durch WKK-Anlagen und Brennstoffzellen
erzeugt wiirde, entsteht dadurch nutzbare Warme von rund 90 GWh/a und ein
zusétzlicher Gasabsatz von rund 150 GWh/a.

Wérmepumpen kénnen auch mit Erdgas betrieben werden; es kann damit
gegeniber der Erdgas-Verbrennung ein Effizienzgewinn von ca. 40% erreicht
werden.
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5 Kommunaler Energieplan

Der kommunale Energieplan legt Massnahmen fest zur Erreichung einer zukunfts-
gerichteten Energieversorgung. Er ist ein Planungsinstrument zur Umsetzung der
kommunalen energiepolitischen Ziele (vgl. Kapitel 2.3). Durch die Festlegung von
Prioritats- und Eignungsgebieten mit entsprechenden Umsetzungsmassnahmen
wird die raumliche Koordination der zukiinftigen Warmeversorgung (und Kaltever-
sorgung) vorgenommen.

Die kommunale Energieplanung stitzt sich auf § 7 des kantonalen Energiegeset-
zes (EnG). Sie wird als Sachplan mit behérdenanweisender Wirkung vom Stadtrat
beschlossen und unterliegt der kantonalen Genehmigung (vgl. Kap. 2.4).

5.1 Erlauterungen zu den Festlegungen

Die Festlegung von Prioritats- und Eignungsgebieten erfolgt durch Abstimmung
und Zuordnung der vorhandenen Energiepotenziale mit den heutigen und
zukunftigen Energienutzung (vgl. Kapitel 3). Dabei werden die kantonalen
Planungsprioritdten bertcksichtigt (vgl. Kapitel 2.4).

Die Siedlungsstruktur lasst heute wie morgen nicht Uberall eine wirtschaftliche
Versorgung mit leitungsgebundenen Energietrédgern zu®*. Um im Rahmen der
Energieplanung auch fur solche Gebiete Hinweise zugunsten einer zukunftstaugli-
chen Warmeversorgung geben zu kénnen, werden fir diese Falle Eignungsgebiete
bezeichnet.

Prioritdtsgebiete bezeichnen Gebiete, in welchen Warmeverbunde vorgesehen
sind (bestehende oder geplante). Die grobe Machbarkeit muss abgeklart sein und
es wird eine moglichst hohe Anschlussdichte angestrebt. Dazu kann die Stadt
Winterthur in diesen Gebieten gestiitzt auf den Energieplan und § 295 PBG
Anschlussverpflichtungen fur Neu- und Umbauten im Baubewilligungsverfahren
oder fur bestehende Bauten mittels Verfigungen (mit angemessenen Fristen)
erlassen.

PGB § 295 Abs. 2:

"Wenn eine &ffentliche Fernwadrmeversorgung lokale Abwérme oder erneuerbare Energien
nutzt und die Warme zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus
konventionellen Anlagen anbietet, kann der Staat oder die Gemeinden Grundeigentiimer
verpflichten, ihr Gebaude innert angemessener Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen
und Durchleitungsrechte zu gewéhren." 2

? Erforderliche Energiebezugsdichte min. 400 MWh/ha.a

» Gemass der Rechtssprechung kann ein privat betriebener Warmeverbund (z.B. durch Contractor) als
offentliche Fernwdrmeversorgung gemass § 295 Abs. 2 PBG gelten, sofern fur dieses Verbundwerk
eine entsprechende Festlegung in der kommunalen Energieplanung besteht (6ffentliches Interesse).
Lokale Abwiarme oder erneuerbare Energien: Unter diese Begriffe fallen Biomasse, Umweltwarme,
Abwarme aus Kehrrichtverbrennungs- oder Abwasserreinigungsanlagen sowie aus der Industrie. Bei
bivalenten Systemen mit fossiler Spitzendeckung oder Ergénzung ist ein Mindestanteil an erneuerbaren
Energien oder Abwéarme im Ausmass von 2/3 sicherzustellen.

Technische Gleichwertigkeit: Ein Anschluss an ein Fernwarmenetz ist einer konventionellen Anlage
gleichwertig, wenn der Bezlger seinen Bedarf an Warmwasser mit minimal 55°C ganzjéhrig und seine
Raumtemperaturbedirfnisse wahrend der Heizperiode abdecken kann.

Wirtschaftliche Gleichwertigkeit: Als zumutbar und verhaltnismassig beurteilt werden bei der
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Eignungsgebiete zeigen auf, in welchen Gebieten sich ein bestimmter oder
mehrere Energietrager fir die Warmeversorgung besonders eignen (aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten und den Planungsprioritéaten). Die Eignungsgebiete sind
als Empfehlungen zur Nutzung der entsprechenden Energietréger in Einzelanlagen
oder in lokalen Warmeverbunden zu verstehen.

Als Planungs- und Betrachtungshorizont wird ein Zeitraum von 25 Jahren
zugrunde gelegt (Ausblick bis 2035). Der Handlungshorizont betragt hingegen
max. 10 bis 15 Jahre; langerfristig ausgerichtete Massnahmen sind infolge nicht
absehbarer wirtschaftlicher und technischer Verdnderungen nicht zweckmassig.

Die Umsetzung der Massnahmen wird entsprechend Dringlichkeit und Projektreife
zeitlich in drei Stufen eingeteilt (vgl. auch Kapitel Massnahmen zur Umsetzung):

— kurzfristig < 5 Jahre

— mittelfristig 5 bis 10 Jahre
— langfristig > 10 Jahre

— laufend Daueraufgabe

In den Massnahmenblattern sind die einzelnen Vorhaben beschrieben. Sie sind
allesamt gleich aufgebaut und strukturiert. Im Wesentlichen geben Sie Auskunft
Uber den Gegenstand, die Zielsetzung, das Vorgehen, den Stand der Koordination
und Uber die direkt Beteiligten.

Die Massnahmen werden — entsprechend der Praxis in der Raumplanung —
gemass dem vorhandenen Problemlésungsstand in Kategorien unterteilt. Auf diese
Weise wird der anstehende Abstimmungs-, Koordinations- und Abklarungsbedarf
transparent gehalten.

Festsetzungen zeigen auf, wie raumwirksame Tatigkeiten aufeinander abge-
stimmt sind. Die Koordination der Massnahme wurde erfolgreich abgeschlossen
und die Beteiligten sind sich inhaltlich einig, wie sie vorgehen wollen. Vorbehalten
bleiben die Beschlisse der finanzkompetenten Organe. Festsetzungen binden die
Beteiligten in der Sache und im Vorgehen.

Zwischenergebnisse zeigen auf, welche raumwirksamen Tétigkeiten noch nicht
aufeinander abgestimmt sind und was vorzukehren ist, um eine zeitgerechte
Abstimmung zu erreichen. Die Beteiligten sind sich Uber Ziele und Vorgehen einig,
wahrend einzelne Fragen noch offen sind. Zwischenergebnisse binden die
Beteiligten im weiteren Vorgehen.

Vororientierungen zeigen auf, welche raumwirksamen Tétigkeiten sich noch nicht
in dem fiir die Abstimmung erforderlichen Mass umschreiben lassen, aber
erhebliche Auswirkungen auf die Nutzung des Raumes haben kénnen. Es besteht
Einigkeit Uber die Zielsetzung der Massnahme, die konkreten Folgen lassen sich
jedoch noch nicht in geniigendem Masse aufzeigen. Eine Vororientierung
verpflichtet die planenden Stellen, bei wesentlichen Anderungen des Vorhabens
die Ubrigen Beteiligten rechtzeitig zu informieren.

Fernwéarme bis zu 10% héhere Jahreskosten (Kapital- und Betriebskosten) gegentiber einer
konventionellen Heizanlage (> aus Griinden energetischer, lufthygienischer und ékologischer Vorteile).
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5.2 Der Energieplan (Plankarte)

Die festgelegten Prioritats- und Eignungsgebiete sind entsprechend mit "P" und "E"
bezeichnet.

Die Numerierung in der Plankarte entspricht derjenigen des Massnahmen-
Beschriebes (Kap. 5.3) und der Massnahmenblatter im Anhang B. Der Original-
massstab des Energieplanes ist 1:10'000; eine verkleinerte Kopie befindet sich im
Anhang C.

Energieplan Winterthur
vgl. Anhang C

Abb. 18: kommunaler Energieplan; mit Prioritatsgebieten (P) und Eignungsgebieten (E)
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5.3 Massnahmen - Ubersicht

Nachfolgend werden die einzelnen Massnahmen kurz erlautert (geordnet nach den
Planungsprioritdten der Energietrager). Ausfihrlicher sind die Massnahmen und
deren Umsetzung in den jeweiligen Massnahmenblattern im Anhang B beschrie-
ben.

P1 KVA-Abwiarmenutzung Altstadt — Mattenbach — Neuhegi

Die Kehrichtverwertungsanlage (KVA) Winterthur produziert Strom und liefert
hochwertige KVA-Abwarme in das bestehende Versorgungsgebiet, wo eine
Steigerung der Abnehmerdichte angestrebt wird (bessere Wirtschaftlichkeit sowie
Substitution von Heizdl). Anlagenseitig wird gleichzeitig eine Optimierung der
Abwarmegewinnung (z.B. Reduktion der Vorlauftemperatur und Warmertckgewin-
nung aus den Rauchgasen) mit der Stromproduktion angestrebt.

P2 Warmeverbund Sulzer Stadtmitte

Anschluss bestehender Warmeverbund Sulzer Stadtmitte (ehemalige Heizzentrale
mit WKK-Anlage muss ersetzt werden) an die KVA-Fernwarme.

P3 Wiarmeverbund Tossfeld-Eichliacker

Das Quartier Tossfeld-Eichliacker wird heute grésstenteils mit Erdél und zu ca.
40% mit Erdgas beheizt. Zudem besitzt das Schulhaus Rosenau eine Holzschnit-
zelfeuerung (Leistung 300 kW). In den Sommermonaten und in der Ubergangszeit
kénnte das Gebiet mit Uberschissiger KVA-Abwarme versorgt werden. Im Winter
reicht es jedoch nicht fiir eine solche Versorgung. Fir die ergédnzende Warmeer-
zeugung soll eine Heizzentrale integriert werden. Als Warmequellen kommen
hauptsachlich Warme aus einer WKK-Anlage, aus Grundwasser oder eine
Holzschnitzelfeuerung in Frage.

P4 Energieverbund Neuwiesen

Grosse Teile von Winterthur liegen tGber Grundwassertragern unterschiedlicher
Mé&chtigkeit (vgl. Karte Energiepotenziale, Anhang D) mit zahlreichen bestehenden
Grundwasserbrunnen. Nur kleine Teile gelten als Grundwasserschutzzonen. Ein
Energieverbund zur Versorgung mit Warme (ganzes Gebiet) und Kalte (Teilgebie-
te) soll geprift werden: das Warmenetz kann sowohl durch die Warme aus dem
Grundwasser als auch durch Abwérme aus der Kalteproduktion gespiesen werden.
Im Sommer kann allenfalls Gberschiissige Warme ans Grundwasser abgegeben
werden.
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P5 ARA-Abwirmeverbund Wiilflingen

Prioritatsgebiet fir Abwasserwdrmenutzung aus dem gereinigten Abwasser der
ARA (fur Teilgebiete allenfalls auch aus dem Rohabwasser der Sammelkanéle).
Aufgrund der Lage der ARA steht primér die Versorgung des an die ARA grenzen-
den Stadtgebietes Wiilflingen sowie der angrenzenden Gebiete der Gemeinden
Neftenbach und Pfungen im Vordergrund. In einer entsprechenden Machbarkeits-
studie ist als Variante auch die Warmenutzung aus dem Grundwasser zu priifen.

P6 Abwirmeverbund Wasserwiesen

Bestehendes Versorgungsgebiet mit Abwarme aus dem Abwasser-Sammelkanal
(Contracting der EBM: 4 GWh/a, davon Umweltwdrme aus Abwasser ca. 50%).

P7 Holzenergieverbund Wyden

Das Gebiet "Niederfeld" wird in mehreren Etappen Uberbaut und mit einem
Holzschnitzel-Warmeverbund erschlossen. Im Schulhaus Wyden (Inbetriebnahme
August 2011) wird die Heizzentrale erstellt.

P8 Erdwadrmeverbund Zinzikon

Die heute noch unlberbaute Flache im Gebiet "Ifang" in Zinzikon kann dank der
tiefen Vorlauftemperatur fir Minergie-Neubauten mit einem Niedertemperatursy-
stem versorgt werden. Die Realisierung einer mitteltiefen direkten Erdwarmenut-
zung (ohne Warmepumpe) im Verbundsystem bietet sich in diesem Neubaugebiet
an.

P9 Holzenergieverbund Zinzikon

Der westliche Teil des Gebietes "Ifang" wurde kiirzlich neu Gberbaut und ist heute
an eine provisorische Heizzentrale angeschlossen. Mit dem Neubau der Schule
wird eine Heizzentrale mit Holzschnitzelfeuerung erstellt. Diese soll kiinftig das
ganze bezeichnete Gebiet mit Warme versorgen.

P10 Warmeverbund Guggenbiihl

Dieses Gebiet mit einer relativen hohen Warmebezugsdichte und zahlreichen
offentlichen Bauten ist fUr eine leitungsgebundene Warmeversorgung geeignet. Als
Wérmequellen kommen hauptséchlich eine Abwérmenutzung einer WKK-Anlage
(mit Erdgas oder Biogas) in Frage, allenfalls ergéanzt mit Warme aus Grundwasser,
Erdwarme oder Sonnenenergie.

P11 Holzverbund Reutlingen

Der Dorfteil "Reutlingen” hat aufgrund eines hohen Anteils an alteren Geb&uden
einen hohen Energiebezug. Er ist zudem nicht mit Erdgas erschlossen. Das Gebiet
eignet sich wahrscheinlich fir einen Holzschnitzel-Nahwarmeverbund.
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P12 Holzverbund Gern

Im Gebiet "Gern" besteht bereits ein Holz-Warmeverbund (Heizzentrale an der
Rumikerstrasse: 2 Holzschnitzel-Heizkessel 1'200 und 900 kW, Spitzendeckung
durch Ol: 1 Kessel 1250 kW). Die Heizzentrale beliefert vorwiegend Geb&ude
sudlich der Rimikerstrasse.

P13  Warmeverbund Tagelmoos

Das Quartier "Té4gelmoos" wird heute hauptséchlich mit Ol beheizt. Viele Heizzen-
tralen stammen aus den 80er und 90er Jahren; Sanierungen stehen daher an.
Beim Schulhaus Tagelmoos besteht die Mdglichkeit, eine Heizzentrale zu
errichten. Evtl. ist eine Nutzung des Grundwassers méglich (mittlere Machtigkeit
vermutet) mit einem bivalenten Nahwarmeverbund (mit Gas als Spitzendeckung)
oder bei zu geringem Grundwasservorkommen eine zentrale WKK-Anlage.

P14 Holzverbund Sennhof

Im Weiler "Sennhof" besteht bereits ein Holzwdrmeverbund (Heizzentrale an der
Tosstalstrasse (2 Holzschnitzel-Heizkessel a 700 kW, 1 Olkessel zur Spitzen-
deckung 1'200 kW). Dieser ist auf den ganzen Weiler (Gemeinden Winterthur und
Kyburg) ausgelegt.

Die im Energieplan festgelegten Prioritdtsgebiete mit Energieholznutzung P7, P9,
P11, P12 und P14 weisen fir 2010, 2020 und 2035 gesamthaft einen Warmebe-
darf von 23 bis 25 GWh/a auf. Dieser Bedarf kann vollstdndig durch Energieholz
des Waldes auf Winterthurer Stadtgebiet gedeckt werden. Zusétzliche Holzener-
gienutzungen sind somit auf Zukauf von Holzschnitzel oder Stiickholz aus
umliegenden Gemeinden oder von Holzpellets angewiesen.

E1 Eignungsgebiet Inneres Lind

Als Folge intensivierter Gebdudesanierungen und der méglichen Steigerung der
KVA-Abwarmeeinspeisung — von heute 105 auf 160 bis max. 300 GWh/a (vgl. Kap.
4.1.1) — entsteht ein erhebliches Erweiterungspotenzial der KVA-Abwarmenutzung.
Eine entsprechende Ausdehnung des Versorgungsgebietes ins "Innere Lind" wird
bezuglich der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit Gberprift. Als
alternative Warmequelle steht Grundwasser zur Verfigung.

E2 Gaserschlossene Eignungsgebiete

In diesen mit Erdgas erschlossenen Gebieten sind (vorlaufig) keine Warmeverbin-
de mit Nutzung von Abwarme oder Umweltwérme vorgesehen. Zu sanierende Ol-
feuerungen sollen durch Erdgas, vorzugsweise mit WKK-Anlagen in Kleinver-
bunden oder Einzelanlagen ersetzt werden. Als Alternativen kdnnen in Abhéngig-
keit der lokalen Eignung auch Erdwarmenutzungen, Warmenutzung aus
Grundwasser und Pelletfeuerungen vorgesehen werden(vgl. Potenzialkarte,
Anhang D).
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E3 Eignungsgebiete ohne Gaserschliessung

Den Eignungsgebieten E3 zugeordnet werden wenig energiedichte Quartiere mit
zuléssiger Erdwarmenutzung oder Grundwassernutzung, die nicht mit Erdgas
erschlossen sind. Hier ist eine Férderung von Kleinwdrmeverbunden oder Einzel-
anlagen anzustreben (allenfalls auch Energieholznutzung oder Pellets).

M1 Abwidrmenutzung "Betriebe"

In Winterthur sind zahlreiche Energiegrossverbraucher angesiedelt (ca. 20
Beziiger von jéhrlich mehr als 2 GWh Erdgas und ca. 40 mit jahrlich mehr als 1
GWh Strom). Diese sind potenzielle Abwarmequellen. Die technische und
wirtschaftliche Machbarkeit der Nutzung dieser Abwarme ist zu prifen und deren
Einspeisung in das bestehende Fernwdrmenetz oder in separate Kleinwarmever-
binde anzustreben.

M2 Nutzung von Wéarme aus Trinkwasser

Die Wasserversorgung ist dimensioniert fir Brandfélle und den Spitzenbedarf im
Sommer. Wahrend der Heizsaison bestehen somit ausreichende Reserven fir eine
allféllige Warmenutzung aus dem Trinkwasser. Diese kann - im Gegensatz zur
Grundwassernutzung - auch ausserhalb von nutzbaren Grundwassergebieten
realisiert werden, vorzugsweise in Gebieten, wo weder Abwarme noch Grundwas-
ser oder Erdwarme genutzt werden kénnen (z.B. in Grundwasserschutzgebieten).
Bevor entsprechende Eignungsgebiete ausgeschieden und ein Nutzungskontin-
gent festgelegt werden kénnen, sind entsprechende Abkldrungen und Vorarbeiten
erforderlich.

M3 Koordinations-Standards fiir (Nah-)Warmeverbiinde

Neu realisierte Nahwarmeverbiinde sollen einheitliche Standards® einhalten, die
einen spéateren Zusammenschluss von Warmeverbinden ermdglichen.

% vgl. Grundlagen Energiekonzept 2050, Kap. 7.5, Seite 46
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5.4 Zielerreichung

Fir jedes Prioritatsgebiet und Eignungsgebiet wurden der Warmebedarf fur die
Referenzjahre 2008/10 ermittelt und fir die Jahre 2020 und 2035 mit dem
jeweiligen realisierbaren Energietragermix abgeschéatzt.

Die gesetzten Ziele geméss Absenkpfad und den angestrebten Energietragern
(vgl. Kap. 2.3; Abb. 1) kénnen durch eine konsequente Umsetzung der festgeleg-
ten Massnahmen erreicht werden.

Im jetzigen Zeitpunkt sind jedoch nur grobe Abschétzungen und Plausibilitatskon-
trollen mdglich, da in vielen Teilgebieten der exakte Energietrdgermix noch nicht
bestimmt ist und von Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsstudien abhangt.
Ebenso sind WKK-Anlagen vorlaufig nicht berlicksichtigt, da die Strategie und die
Randbedingungen fiir deren kinftigen Einsatz noch nicht bestimmt sind.

Es wird vorgeschlagen, periodisch eine Wirkungskontrolle durchzufiihren (z.B.
4-jahrlich mit dem ReAudit Energiestadt und dem Umweltbericht)27.

5.5 Wirtschaftliche Auswirkungen

Die direkten Kostenfolgen der vorgesehenen Massnahmen kénnen im heutigen
Zeitpunkt noch nicht ermittelt werden, da in zahlreichen Teilgebieten vor einer
Systemwahl zuerst Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsstudien durchgefuhrt
werden missen. Zudem sind die Wirtschaftlichkeit und die Kostenfolgen direkt von
der gegenwartig unsicheren Entwicklung der Energiepreise abhangig. Die Kosten
werden jeweils massnahmenbezogen als Teilschritt des Realisierungsprozesses
ermittelt und dem Nutzen gegenibergestellt.

Der volkswirtschaftliche Nutzen einer Substitution fossiler Energien durch
erneuerbare Energien und der gleichzeitigen Sanierung des Gebaudeparks sowie
der vermehrten Nutzung einheimischer Energien wird von verschiedenen Studien
als hoch bezeichnet.

Der Nutzen besteht insbesondere

— in der Verringerung des Geldflusses ins Ausland fir fossile Energietrager

— der Schaffung von zusatzlichen Arbeitsplatzen und Einkommen im Inland

— der Verringerung der externen Umweltkosten (z.B. fiir Luftreinhaltung, Geb&u-
deschéaden, Gesundheitsbeeintré;\chtigungen)28

%" vgl. Kap 10.2, Grundlagen Energiekonzept 2050
% Externe Kosten vgl. SIA 480; SN 506480, Marz 2004. Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir Investitionen im
Hochbau

30



WWW.PLANAR.CH

Anhang A Glossar

Blockheizkraftwerk
(BHKW)

CO,-Aquivalente
(COz-eq.)

Energiekennzahl

Energieplanung

Endenergie

Mono- und

bivalente Systeme

Nutzenergie

Primérenergie

Primérenergie-
faktoren

Warmekraft-
kopplung (WKK)

Ein Blockheizkraftwerk ist eine modular aufgebaute
Warmekraftkopplungsanlage zur ganzheitlichen Strom- und
Warmeproduktion, die vorzugsweise am Ort des Warme-
verbrauchs betrieben wird.

Mit dem jeweiligen Treibhauspotenzial gewichtete Summe
der verschiedenen Treibhausgase (CO., CH., N:O etc.)

Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an.

Ein Energieplan ist ein Planungs- und Koordinationsinstru-
ment (Sachplan) der Gemeinde, bei welchem die heutige
Wérmeversorgung analysiert und kommunale Energieziele
formuliert werden sowie eine rdumliche Abstimmung
zwischen den verschiedenen Energietragern vorgibt.

Die Energie, welche vom Endverbraucher (z.B. einem
Industriebetrieb) zum Zweck der weiteren Umwandlung und
Nutzung bezogen bzw. eingekauft wird.

Muss ein System in allen méglichen Betriebszustédnden die
erforderliche Heizleistung erbringen, spricht man von
monovalenten Systemen. Bei bivalenten Systemen werden
zusétzliche Erzeuger zur Abdeckung der Spitzenlasten
alternativ oder parallel zugeschaltet.

Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die dem Endnutzer
fur seine BedUrfnisse zur Verfligung steht. Sie entsteht
durch Umwandlung der Endenergie. Mdgliche Formen der
Nutzenergie sind Warme zur Raumheizung.

Unter Primérenergie versteht man die primar aus Energie-
quellen verfligbare Energie (z.B. Brennwert von Kohle). Im
Priméarenergieverbrauch werden eventuelle —Gewinnungs-,
Umwandlungs- und Verteilverluste berlcksichtigt.

Faktoren fiir die Primarenergiemenge, die erforderlich ist,
um dem Verbraucher eine bestimmte Endenergiemenge
zuzufiihren. Diese Faktoren beriicksichtigen die zuséatzlich
erforderliche Energie fur Gewinnung, Umwandlung und
Verteilung.

In Warmekraftkopplungsanlagen werden fossile Brennstoffe
oder Biomasse in hochwertige Elektrizitdt und Nutzwérme
umgewandelt. Dabei entsteht mittel- bis hochwertige, nutz-
bare Abwarme. WKK-Anlagen sind unter voller Nutzung der
entstehenden Abwarme zu betreiben (warmegefuhrt).
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Anhang B Massnahmenblatter
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P1 KVA-Abwirmenutzung Altstadt — Mattenbach — Neuhegi

Beschrieb

Die Kehrichtverwertungsanlage (KVA) Winterthur produziert Strom und liefert hochwertige
KVA-Abwéarme in das bestehende Versorgungsgebiet.

Die Versorgung mit Abwarme kann im heutigen Versorgungsgebiet von heute 105 GWh/a
(2008) mittelfristig auf etwa 160 GWh/a gesteigert werden (+55 GWh/a). Zuséatzlich
entsteht ein erhebliches Verdichtungs- und Erweiterungspotenzial durch die Abnahme
des spezifischen Warmebedarfes (Gebdudesanierungen).

Ziele

— Verbesserung der Wirtschaftlichkeit durch Verdichtung der Versorgung mit
KVA-Abwidrme (hohere Netzauslastung)

— Substitution von Heizol (und sekundar auch Erdgas)

— Optimierung der Abwarmegewinnung (z.B. Reduktion Vorlauftemperatur und
Warmeriickgewinnung aus den Rauchgasen)

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 278 GWh/a (2010) wird sich voraussichtlich verringern auf ca. 250
GWh/a im Jahr 2020 und ca, 240 GWh/a im Jahr 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung von Gebduden, bei
einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche beheizte Geschossflachen)
zurtickzufihren.

Stand der Vororientierung:

Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X

Beteiligte Stadtwerk Winterthur: KVA, Fernwarme und Energie-Contracting

Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung

(Federfiihrung)

Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
permanent Aktive Beratung und Akquisition Stadtwerk Winterthur, Markt

zusétzlicher Kunden durch Stadtwerk und Kunden

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

P2, Warmeverbund Sulzer Stadtmitte, Einspeisung von KVA-Abwarme
P3, Warmeverbund Téssfeld-Eichliacker, Abgabe von saisonaler Uberschusswarme
E1, Eignungsgebiet Inneres Lind, mégliches Erweiterungsgebiet

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Verzug

kritisch

X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P2 Warmeverbund Sulzer Stadtmitte

Beschrieb

Anschluss bestehender Warmeverbund Sulzer Stadtmitte (ehemalige Heizzentrale mit
WKK-Anlage muss ersetzt werden) an die KVA-Fernwdrme.

Die Versorgung mit KVA-Abwarme von heute 105 GWh/a (2008) kann durch die
Vergrosserung des Versorgungsgebietes auf iber 200 GWh/a gesteigert werden (vgl.
Kapitel 4.1.1).

Ziele

— Substitution fossiler Energien

— Verbesserung Nutzungsgrad der KVA-Abwéadrme auch ausserhalb der Haupt-
Heizsaison

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 45 GWh/a (2010) wird sich voraussichtlich leicht verringern auf ca.
40 GWh/a in den Jahren 2020 und 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung von Gebauden, bei
einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche beheizte Geschossflachen)
zurtickzufihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: KVA, Fernwarme und Energie-Contracting
— Kunden Warmeverbund Sulzer Stadtmitte
Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2010/11 Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeits- Stadtwerk Winterthur:
studie Fernwarme und Energie-
Contracting
2011 - 2015 | Projektierung und Ausflihrung des Stadtwerk Winterthur:

Zusammenschlusses der Warmeverblinde | Fernwarme und Energie-

Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

P1, KVA-Abwarmenutzung Altstadt — Mattenbach — Neuhegi
P3, Warmeverbund Tossfeld-Eichliacker
E1, Eignungsgebiet Inneres Lind

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P3 Warmeverbund Tossfeld-Eichliacker

Beschrieb

Das Quartier Tossfeld-Eichliacker wird heute grosstenteils mit Erdél und zu ca. 40% mit
Erdgas beheizt. Zudem besitzt das Schulhaus Rosenau eine Holzschnitzelfeuerung
(Leistung 300 kW). In den Sommermonaten und in der Ubergangszeit kénnte das Gebiet
mit Uberschissiger KVA-Abwéarme versorgt werden. Im Winter reicht sie jedoch nicht aus
auch das Gebiet "Tossfeld-Eichliacker" zu versorgen. Fir die Versorgung des Verbundes
bzw. zur Spitzendeckung soll eine Heizzentrale integriert werden. Als Warmequellen
kommen hauptséchlich Warme aus einer WKK-Anlage, aus Grundwasser oder eine
Holzschnitzelfeuerung in Frage.

Die Versorgung mit KVA-Abwarme von heute 105 GWh/a (2008) kann durch die
Vergroésserung des Versorgungsgebietes auf tiber 200 GWh/a gesteigert werden (vgl.
Kapitel 4.1.1).

Ziele

— Substitution fossiler Energien
— Verbesserung Nutzungsgrad der KVA-Abwéarme auch ausserhalb der Haupt-
Heizsaison

Warmebezug GWh/a

Der Wéarmebezug von 48 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 43 GWh/a in
den Jahren 2020 und 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung von Gebauden, bei
einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche beheizte Geschossflachen)
zurlickzufiihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis: X
Festsetzung:
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: KVA und Warmeverbund
— Betreiber Holzverbund
Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2012/13 Varianten-, Machbarkeits- und Wirtschaft- | Stadtwerk Winterthur:
lichkeitsstudie Wérme und Entsorgung
ab 2014 Projektierung; Sicherung von Schlissel- Stadtwerk Winterthur:
kunden Wérme und Entsorgung

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

P1, KVA-Abwarmenutzung Altstadt — Mattenbach — Neuhegi
P2, Warmeverbund Sulzer Stadtmitte
E1, Eignungsgebiet Inneres Lind

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P4 Energieverbund Neuwiesen

Beschrieb

Grosse Teile des Gebiets Neuwiesen liegen Uber Grundwassertrédgern unterschiedlicher
Machtigkeit mit zahlreichen bestehenden Grundwasserbrunnen. Nur kleine Teile des
Gebietes liegen Uber Grundwasserschutzzonen. Daher bestehen fiir die Warmenutzung
aus dem Grundwasser sehr giinstige Voraussetzungen. Ein Energieverbund zur
Versorgung mit Warme (ganzes Gebiet) und Kélte (Teilgebiete) soll geprift werden: das
Warmenetz kann sowohl durch die Warme aus dem Grundwasser als auch durch
Abwarme aus der Kélteproduktion gespeist werden. Im Sommer kann allenfalls tUber-
schiissige Warme ans Grundwasser abgegeben werden.

Die Erstellung von WKK-Anlagen ist zu prufen.

Das Warmepotenzial aus Grundwasser Ubersteigt den Warmebedarf. Die Abwarmepo-
tenziale aus der Kalteproduktion sind momentan nicht bekannt und abzuklaren (vgl.
Vorgehen).

Ziele

— Substitution von fossilen Energietréagern

— Méglichst hohe Energieeffizienz

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 124 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 110 GWh/a in
den Jahren 2020 und 2035. Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die
Sanierung von Gebauden, bei einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche
beheizte Geschossflachen) zuriickzufihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis: x
Festsetzung:
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur / Contractor
— Eigentumer
— Stadt Winterthur, Energie und Technik
Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2011/12 Erarbeitung von Planungsgrundlagen (z.B. | Stadt Winterthur:
Abklarungen Nutzbarkeit der bestehenden | Departement Bau, Energie
Grundwasserbrunnen, Warme- und und Technik

Kaltebedarf von ausgewahlten Grossver-
brauchern im Verbundsgebiet, Vorgehen
und Beurteilungskriterien fur Ideenkonkur-

renz)

Ab 2012 Information potenzieller Schlisselkunden Stadt Winterthur:
Departement Bau, Energie
und Technik

2012 Entscheid Uber Vorgehensvarianten (z.B. Stadt Winterthur: Energie

Ideenkonkurrenz mit mindestens drei und Technik
Teams durchfiihren oder Wirtschaftlich- Evil. Stadtwerk Winterthur:
keitsstudie Contractor) Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

Die Festlegung des Koordinationsstandes "Festsetzung" ist méglich sobald die
Wirtschaftlichkeit und die Realisierbarkeit (Konzession) des Energieverbundes nachge-
wiesen ist.

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P5 ARA-Abwirmeverbund Wiilflingen

Beschrieb

Prioritdtsgebiet fir Abwasserwdrmenutzung aus dem gereinigten Abwasser der ARA (fir
Teilgebiete allenfalls auch aus dem Rohabwasser der Sammelkanale). Aufgrund der
Lage der ARA steht primér die Versorgung des an die ARA grenzenden Stadtgebietes
Wilflingen sowie der angrenzenden Gebiete der Gemeinden Neftenbach und Pfungen im
Vordergrund. In einer entsprechenden Machbarkeitsstudie ist als Variante auch die
Warmenutzung aus dem Grundwasser zu prifen.

Das Abwéarmepotenzial des gereinigten Abwassers nach der ARA ist gross. Das
zusétzlich nutzbare Abwarmepotenzial betragt 68,6 GWh/a® bis 113 GWh/a.

Als alternative Warmequelle ist auch das Grundwasser in die Studie einzubeziehen.

Ziele

— Nutzung von Abwéarme zur Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 51 GWh/a (2010) wird sich voraussichtlich auf ca. 45 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 40 GWh/a im Jahr 2035 verringern.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung von Gebauden, bei
einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche beheizte Geschossflachen)
zurlickzufiihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis: X
Festsetzung:
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting und ARA
— Stadtwerk Winterthur: Technik, Gas und Wasser
Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2012 Machbarkeitsstudie (evtl. zusammen mit Stadtwerk Winterthur:
Neftenbach und Pfungen) Kldrung des Energie-Contracting
Waérmenutzpotenzials und Betriebsbedin-
gungen der ARA fir bivalente Heizanla-
gen.
permanent Bei Neuliberbauungen, Sanierungen von Stadtwerk Winterthur:

Wohnsiedlungen oder bei Leitungssanie-
rungen des Sammelkanals sollen entlang
der Hauptsammelkanale (insbesondere
zwischen Stadtmitte und der ARA) die
Machbarkeit von Abwasserwdrmenutzung
gepruft werden.

Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und

Koordination mit laufender Energieplanung Neftenbach

Zielkonflikte
Status Status Bemerkungen
Im Defizit / Gberfallig
kritisch
X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P6 Abwarmeverbund Wiasserwiesen

Beschrieb Im bestehenden Wéarmeverbund "Wéasserwiesen" werden ca. 400 Wohnungen mit Warme
aus dem Sammelkanal versorgt. Die Spitzendeckung wird durch 2 Gasbrenner
sichergestellt (Contractor EBM: 4 GWh/a, davon Umweltwarme aus Abwasser ca. 50%;
Bezugsleistung Kanal ca. 400kW).

Ziele — Optimierte Nutzung von Abwéirme

Warmebezug GWh/a

Der momentane Wéarmebezug betragt ca. 4 GWh/a (2010)

Da es sich um eine neue Wohniberbauung handelt und keine Nutzungsreserven
vorhanden sind, kann mittelfristig von einem konstanten Warmebedarf ausgegangen
werden.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Contractor EBM
— Eigentumer
— Stadt Winterthur: Departement Bau, Stadtentwdsserung
Verantwortung EBM
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
laufend Betriebszustand und Optimierungsmaog- EBM
lichkeiten prifen

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P7 Holzverbund Wyden

Beschrieb Das Gebiet "Niederfeld" wird in mehrere Etappen Uberbaut und als Warmeverbund
konzipiert. Im Schulhaus Wyden (Inbetriebnahme August 2011) befindet sich die
Heizzentrale. Diese wird durch den Energietréager Holz (Schnitzel) und Gas befeuert. Die
Warmeenergie wird zu 70% aus Holz und zu 30% aus Gas erzeugt.

Ziele — Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 2 GWh/a (2010) wird sich deutlich erhéhen auf ca. 4 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 5 GWh/a im Jahr 2035.

Die Zunahme des Energieverbrauchs ist auf die neu Uiberbauten Flachen des Gebiets
zurtickzufihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
— Stadt Winterthur: Forstbetrieb
Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2011 Bau Inbetriebnahme, Anschlussvertrage Stadtwerk Winterthur:
Energie-Contracting
ab 2011 Information Stadt Winterthur:
Departement Bau, Energie
und Technik
Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte
Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen

WWW.PLANAR.CH
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P8 Erdwarmeverbund Zinzikon

Beschrieb Die heute noch uniiberbaute Flache im Gebiet "Ifang" in Zinzikon kann dank der tiefen
erforderlichen Heiz-Vorlauftemperatur fir Minergie-Neubauten mit einem Niedertempera-
tursystem (30°C bis 35°C) versorgt werden. Die Realisierung einer mitteltiefen direkten
Erdwa&rmenutzung (ohne Warmepumpe) im Verbundsystem bietet sich in diesem
Neubaugebiet an.

Potenzial uneingeschrankt
Ziele — Verwendung von erneuerbaren Energietragern

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug wird sich auf ca. 1 GWh/a im Jahr 2020 und ca. 2 GWh/a im Jahr 2035
erhdhen. Die Zunahme des Energieverbrauchs ist auf die Uberbauung des Gebiets
zurtickzufihren.

Stand der Vororientierung:

Koordination Zwischenergebnis: X
Festsetzung:

Beteiligte — Stadt Winterthur, Energie und Technik
— Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting

Verantwortung Stadt Winterthur, Departement Bau, Energie und Technik

(Federfiihrung)

Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
ab 2012 Machbarkeitsstudie Stadtwerk Winterthur:

Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

P9, Holzenergieverbund Zinzikon; temporare Versorgung der ersten Realisierungsetap-
pen (bis Erdwarmeverbund realisierbar) méglich; System jedoch konsequent auf
Niedertemperatur auslegen.

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Uberfallig Entsprechende "Leuchtturmprojekte" werden vom

kritisch Kanton Zirich speziell gefordert.

X wie vorgesehen
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P9 Holzenergieverbund Zinzikon

Beschrieb Der westliche Teil des Gebietes "Ifang" wurde kirzlich neu Giberbaut und ist heute an eine
provisorische Heizzentrale angeschlossen. Mit dem Neubau der Schule wird eine
Heizzentrale mit Holzschnitzelfeuerung erstellt. Diese soll kiinftig das ganze bezeichnete
Gebiet mit Warme versorgen.

Ziele — Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der heutige Warmebezug von ca. 4 GWh/a (2010) wird infolge von Neubauten (u.a.
Schulneubau mit Heizzentrale) vorerst leicht ansteigen und mittelfristig durch Sanierun-
gen auf gegen 3 GWh/a sinken.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Stadt Winterthur: Forstbetrieb
— Stadt Winterthur: Abteilung Schulbauten, Departement Schule und Sport
— Stadt Winterthur: Amt fur Stadtebau
— Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
ab 2011 Planung und Dimensionierung Heizzentra- | Stadt Winterthur: Amt fur
le im Rahmen Schulhausneubau Stadtebau
Stadtwerk Winterthur:
Energie-Contracting
ab 2012 Abklarung Interessen fur Anschluss der Stadtwerk Winterthur:
Wohnliegenschaften im Perimeter Energie-Contracting
ab 2012 Heizzentrale und erste Etappe Holzener- Stadtwerk Winterthur:
gieverbund erstellen und schrittweise Energie-Contracting
ausbauen

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

Zeitpunkt Sanierungspflicht bestehender Heizzentralen beachten, allenfalls Frist
verladngern.

Provisorische Versorgung von P8

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig Sanierung bestehender Uberbauungen idealerweise

kritisch vor Anschluss an Holzenergieverbund vornehmen.

X wie vorgesehen
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P10 Warmeverbund Guggenbiihl

Beschrieb Dieses Gebiet mit einer relativen hohen Warmebezugsdichte mit zahlreichen 6ffentlichen
Bauten ist fir einen Warmeverbund geeignet. Als Warmequellen kommt hauptsachlich
Warme einer WKK-Anlage (mit Erdgas oder Biogas) in Frage, allenfalls ergénzt mit
Warme aus Grundwasser, Erdwdrme oder Sonnenenergie.

Ziele — Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 9 GWh/a (2010) wird sich voraussichtlich auf ca. 8 GWh/a im Jahr
2020 und ca. 7 GWh/a im Jahr 2035 verringern.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung von Gebauden, bei
einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche beheizte Geschossflachen)
zurtickzufihren.

Stand der Vororientierung: X
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung:
Beteiligte — Stadt Winterthur
— Stadtwerk Winterthur als Contractor
Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
ab 2012 Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeits- Stadtwerk Winterthur:
studie Energie-Contracting
ab 2013 Umsetzung (in Etappen) festlegen Stadtwerk Winterthur:
Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

Ersatz Schulhaus Wallrti fir 2018 vorgesehen
Sanierungsfristen fur Heizzentralen beachten, allenfalls Frist verlangern

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen
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P11 Holzverbund Reutlingen

Beschrieb Der Dorfteil "Reutlingen" hat aufgrund eines hohen Anteils an alteren Geb&uden einen
hohen Energiebezug und ist nicht mit Erdgas erschlossen. Das Gebiet eignet sich
voraussichtlich fur einen Holzschnitzel-Nahwarmeverbund.

Ziele — Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 3.2 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 2.9 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 2.7 GWh/a im Jahr 2035.

Die leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf Sanierungen der Geb&aude

zurtickzufihren.
Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis: X
Festsetzung:
Beteiligte — Stadt Winterthur
— Stadt Winterthur: Forstbetrieb
— evil. Stadtwerk Winterthur als Contractor
Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2012 Abklaren der aktuellen Situation, Stadt Winterthur:
vorhandene Heizzentralen, Ausbaubarkeit, | Departement Bau, Energie
Anschlussdichte und Technik
ab 2013 Planung und Erstellen Heizzentrale mit Stadt Winterthur:
schrittweisem Ausbau, Verbesserung der Departement Bau, Energie
Anschlussdichte und Technik
Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte
Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

wie vorgesehen
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P12 Holzverbund Gern

Beschrieb Im Gebiet Gern besteht bereits eine Holz-Warmeverbund (Heizzentrale an der Riimiker-
strasse: 2 Holzschnitzel-Heizkessel 1'200 und 900 kW, Spitzendeckung durch OI: 1
Kessel 1250 kW). Die Heizzentrale beliefert vorwiegend Gebdude

Ziele — Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 9 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 8 GWh/a im Jahr
2020 und ca. 7 GWh/a im Jahr 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung von Gebauden, bei
einer gleichzeitigen baulichen Verdichtung (zusatzliche beheizte Geschossflachen)
zurtickzufihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
— Stadt Winterthur: Forstbetrieb
— Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
laufend Erhéhung Anschlussdichte, Betriebsopti- Stadtwerk Winterthur:
mierung Energie-Contracting
Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte
Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen
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P13 Warmeverbund Tagelmoos

Beschrieb Das Quartier "Tagelmoos" wird heute hauptséchlich mit Ol beheizt und viele Heizzentra-
len stammen aus den 80er und 90er Jahren; Sanierungen stehen daher an. Beim
Schulhaus Tagelmoos besteht die Mdglichkeit eine Heizzentrale zu errichten. Evtl. ist
eine Nutzung des Grundwassers mdéglich (mittlere Méachtigkeit vermutet) mit einem
bivalenten Nahwarmeverbund (mit Gas als Spitzendeckung z.B.). Bei zu geringem
Grundwasservorkommen ist auch eine Warmenutzung einer WKK-Anlage mdglich.

Ziele — Substitution von fossilen Energietragern

Warmebezug GWh/a Der Warmebezug von 18 GWh/a (2010) wird sich deutlich verringern auf ca. 16 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 13 GWh/a im Jahr 2035.

Die Abnahme des Energieverbrauchs ist auf den relativ hohen Sanierungsbedarf der
Gebaude zuriickzufuhren unter einer gleichzeitigen Berlicksichtigung einer moéglichen
Verdichtung im Gebiet.

Stand der Vororientierung:

Koordination Zwischenergebnis: X
Festsetzung:

Beteiligte — Stadt Winterthur: Forstbetrieb

— Stadt Winterthur: Abteilung Schulbau, Departement Schule und Sport
— Stadt Winterthur: Amt fur Stadtebau

— Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik

— Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting

— Stadtwerk Winterthur: Technik Gas und Wasser

Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2011/12 Prifung allfalliger Nutzungsméglichkeiten Stadtwerk Winterthur:
der vorhanden Grundwasserfassungen, Energie-Contracting
allenfalls Probebohrungen durchfiihren Stadtwerk Winterthur:
Technik Gas und Wasser
Ab 2012 Information der Grundeigentiimer; Stadt Winterthur:
Sicherung von Schlisselkunden Departement Bau, Energie
und Technik
Stadtwerk Winterthur:
Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig
kritisch

X wie vorgesehen
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P14 Holzverbund Sennhof

Beschrieb Im "Weiler" Sennhof besteht bereits ein Holzwdrmeverbund (Heizzentrale an der
Tésstalstrasse (2 Holzschnitzel-Heizkessel & 700 kW, 1 Olkessel zur Spitzendeckung
1'200 kW). Dieser ist auf den ganzen bezeichneten "Weiler" Sennhof (Gemeinden
Winterthur und Kyburg) ausgelegt.

Ziele — Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 6.7 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 6 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 5.5 im Jahr 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierung der Gebaude, bei
einer gleichzeitigen Neuliberbauung zusatzlicher Flachen im Gebiet zurtickzufiihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Gemeinde Kyburg
— Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting (Betreiber Heizzentrale)
— Stadt Winterthur: Forstbetrieb
Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
laufend Erhdhung Anschlussdichte, Erweiterungen | Stadtwerk Winterthur:

Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte

Status

Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen
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E1 Eignungsgebiet Inneres Lind

Beschrieb

Als Folge intensivierter Gebdudesanierungen und der méglichen Steigerung der KVA-
Abwarmeeinspeisung — von heute 105 auf 160 bis max. 300 GWh/a — entsteht ein
erhebliches Erweiterungspotenzial des Wéarmeverbundes. Eine entsprechende Ausdeh-
nung des Versorgungsgebietes mit KVA-Abwéarme ins "Innere Lind" wird beziglich der
technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit Gberprift. Als alternative Warmequelle
steht das Grundwasser zur Verfligung.

Ziele

— Substitution von Heizo6l (und Erdgas) mittels KVA-Abwarme oder WP mit
Grundwassernutzung

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 29 GWh/a (2010) wird sich voraussichtlich leicht verringern auf ca.
25 GWh/a in den Jahren 2020 und 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf Sanierungen der Gebaude, bei
einer gleichzeitigen erheblichen Verdichtung im Gebiet zurlickzufiihren.

Stand der Vororientierung:

Koordination Zwischenergebnis: X
Festsetzung:

Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung

Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung

(Federfiihrung)

Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2011/12 Varianten-, Machbarkeits- und Wirtschaft- | Stadtwerk Winterthur:

lichkeitsstudie durchfiihren Warme und Entsorgung

Ab 2013 Je nach Ergebnis der Machbarkeitsstudie: | Stadtwerk Winterthur:

Prioritdtsgebiet zur KVA-Abwarmenutzung
oder Grundwasser-Wéarmenutzung
festlegen und sukzessive erschliessen
(Kundenakquisition)

Wérme und Entsorgung

Abhingigkeiten /
Synergien und

P1, KVA-Abwarmenutzung Altstadt — Mattenbach — Neuhegi
P2, Warmeverbund Sulzer Stadtmitte

Zielkonflikte P3, Warmeverbund Tdssfeld-Eichliacker
Status Status Bemerkungen
Im Defizit / Gberfallig
kritisch
X wie vorgesehen
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E2 Gaserschlossene Eigungsgebiete

Beschrieb

In diesen mit Erdgas erschlossenen Gebieten sind (vorldufig) keine Warmeverbiinde mit
Nutzung von Abwarme oder Umweltwarme vorgesehen. Zu sanierende Olfeuerungen
sollen durch Erdgas, vorzugsweise mit WKK-Anlagen in Kleinverbiinden oder Einzelanla-
gen ersetzt werden. Als Alternativen kénnen in Abhangigkeit der lokalen Eignung (vgl.
Potenzialkarte, Anhang D) auch Erdwdrmenutzungen, Warmenutzung aus Grundwasser
und Pelletfeuerungen vorgesehen werden.

Ziele

— Reduktion der CO2-Emissionen prioritar durch Substitution von Heizélfeuerun-
gen und eine Steigerung der Nutzung von Erdwédrme

— Erhaltung der Wirtschaftlichkeit des bestehenden Erdgasnetzes durch eine
hoéhere Anschlussdichte

— Erhohung der Energieeffizienz durch WKK-Anlagen mit zusatzlicher Strompro-
duktion wahrend der Heizsaison

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 463 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 416 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 375 GWh/a im Jahr 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf die Sanierungen der Gebaude,
bei einer gleichzeitigen Verdichtung im Gebiet zurtickzufiihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Technik Gas und Wasser
— Stadt Winterthur: Energie und Technik (Energieberatung)
— sowie Markt und Kunden
Verantwortung Technik Gas und Wasser, Stadtwerk Winterthur
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
permanent Aktive Beratung und Akquisition Stadtwerk Winterthur, Markt
zusatzlicher Kunden durch Stadtwerk: und Kunden
Contracting Erdsonden, Erdgasanschluss
2012 Informations- und Beratungskampagne Stadtwerk Winterthur, Markt
Grundeigenttimer (prioritar Heizolkessel); und Kunden (Erdwarme-
allenfalls kombiniert mit Aktionen Contracting) und Erdgas
2012 Eruierung mdglicher Standorte fir WKK- Energie und Technik mit
Anlagen Stadtwerk Winterthur:

Energie-Contracting

Abhingigkeiten /
Synergien und

Um eine kostengunstige Versorgung mit Warme aus WKK-Anlagen zu gewdhrleisten ist
eine hohe Anschlussdichte in den Gebieten angrenzend an die WKK-Anlage Vorausset-

Zielkonflikte zung. Areale mit geplanten WKK-Warmeverbinden kénnen im Sinne einer rollenden
Planung bei Bedarf als Prioritdtsgebiete festgelegt werden.
Eine gute Koordination zwischen allen beteiligten stédtischen Stellen ist in diesen
Gebieten von grosser Wichtigkeit: z.B. Verzicht von Einzelanlagen in Gebieten mit lokalen
WKK-Wé&rmeverbiinden.

Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

X wie vorgesehen
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E3 Eignungsgebiete ohne Gaserschliessung

Beschrieb

Den Eignungsgebieten E3 zugeordnet werden wenig energiedichte Quartiere mit
zuldssiger Erdwdrmenutzung oder Grundwassernutzung, die nicht mit Erdgas erschlos-
sen sind. Hier ist eine Férderung von Kleinwédrmeverbinden oder Einzelanlagen mit
Erdwarmenutzung, Warmenutzung aus Grundwasser oder Holzfeuerungen (auch Pellets)
anzustreben. Die Option fur einen mdglichen Zusammenschluss solcher Anlagen ist offen
zu halten (vgl. M3).

Zunehmend von Interesse ist die direkte Nutzung von Erdwarme aus der mittel bis tiefen
Geothermie (ohne Warmepumpen). Solche Anlagen kombiniert mit Nahwarmeverbinde
sind insbesondere fiir Neubaugebiete mit Niedertemperaturheizungen (Vorlauf 30°C bis
35°C) attraktiv und werden vom Kanton Ziirich momentan speziell geférdert.

Ziele

— Substitution fossiler Energien

Warmebezug GWh/a

Der Warmebezug von 22 GWh/a (2010) wird sich leicht verringern auf ca. 20 GWh/a im
Jahr 2020 und ca. 19 GWh/a im Jahr 2035.

Die nur leichte Abnahme des Energieverbrauchs ist auf Sanierungen der Gebaude, bei
einer gleichzeitigen Verdichtung im Gebiet zurlickzuftihren.

Stand der Vororientierung:
Koordination Zwischenergebnis:
Festsetzung: X
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Energie-Contracting
— Stadt Winterthur, Energie und Technik
— Stadt Winterthur, Stadtentwicklung
Verantwortung Stadt Winterthur: Departement Bau, Energie und Technik
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2011 Bezeichnung dynamischer Siedlungsge- Stadt Winterthur:
biete (Neubau- und ausgeprégte Stadtentwicklung
Sanierungsgebiete)
2012 Information der Grundeigentiimer in Stadtwerk Winterthur:
potenziellen Gas-Ruickzugsgebieten (wo Technik Gas und Wasser

Erneuerungen von Gasleitungen nicht
vorgesehen sind)

Ab 2012 Aktive Angebote fir Nahwarmeverbiinde Stadtwerk Winterthur:
in geeigneten Gebieten (z.B. dynamische | Energie-Contracting
Siedlungsgebiete, Bereiche mit einem
hohen Anteil an Sarnierungsverfiigungen)
durch Contractor

Abhingigkeiten /
Synergien und

Zielkonflikte
Status Status Bemerkungen
Im Defizit / Gberfallig E3 umfasst auch einige gaserschlossene Gebiete:
kritisch z.B. Weierhthe, Gotzenwil und Teile von Oberseen.
- In diesen Gebieten ist langerfristig eine Erneuerung
X wie vorgesehen der Gasleitungen nicht vorgesehen (Riickbau).
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M1 Abwaiarmenutzung "Betriebe"

Gegenstand In Winterthur sind zahlreiche Energiegrossverbraucher angesiedelt (ca. 20 Bezlger von
jahrlich mehr als 2 GWh Erdgas und ca. 40 mit jahrlich mehr als 1 GWh Strom). Diese
sind potenzielle Abwarmequellen. Die technische und wirtschaftliche Machbarkeit der
Nutzung dieser Abwarme ist zu prifen und deren Einspeisung in das bestehende
Fernwarmenetz oder in separate Kleinwdrmeverbiinde anzustreben.

Keine Perimeterfestlegung
Ziele — Nutzung von Abwéarme zur Substitution fossiler Energien
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: KVA, Fernwarme
— Energiegrossverbraucher
— Contractor
— Stadt Winterthur
Verantwortung Energie und Technik, Departement Bau, Stadt Winterthur
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2012 Abklarungen bezilglich Potenzial, Stadt Winterthur:
technischer Nutzbarkeit und langfristiger Departement Bau, Energie
Verfugbarkeit von Industrieabwérme (inkl. und Technik
Beratung der Energiegrossverbraucher)

ab 2013 Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsstu- Stadt Winterthur:
dien fur deren Nutzung in Warmeverbin- Departement Bau, Energie
den und Technik

Abhingigkeiten /

Synergien und

Zielkonflikte

Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

wie vorgesehen
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M2 Nutzung von Warme aus Trinkwasser

Beschrieb Die Wasserversorgung wird dimensioniert fir Brandfélle und den Spitzenbedarf im
Sommer. Wahrend der Heizsaison bestehen somit ausreichende Reserven fir eine
allféllige Warmenutzung aus dem Trinkwasser. Diese kann - im Gegensatz zur Grund-
wassernutzung - auch ausserhalb von nutzbaren Grundwassergebieten realisiert werden,
vorzugsweise in Gebieten, wo weder Abwarme noch Grundwasser oder Erdwarme
genutzt werden kann (z.B. in Grundwasserschutzgebieten). Bevor entsprechende
Eignungsgebiete ausgeschieden und ein Nutzungskontingent festgelegt werden kénnen,
sind entsprechende Abklarungen und Vorarbeiten erforderlich.

Keine Perimeterfestlegung

Ziele — Nutzung von Umweltwdrme zur Substitution fossiler Energien

Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung sowie Technik, Gas und Wasser
— Stadt Winterthur: Energie und Technik sowie Stadtentwésserung

Verantwortung Stadtwerk Winterthur: Technik, Gas und Wasser

(Federfiihrung)

Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
2012 Klarung zuldssiges Nutzungsmass an Stadt Winterthur:

Trinkwasser Departement Bau,
Stadtentwédsserung
Stadtwerk: Warme und
Entsorgung
2012 Klarung "Verwertung" abgekiihltes Wasser | Stadtwerk Winterthur:
(Versickerung oder Vorfluter) Departement Bau,
Stadtentwédsserung
Stadtwerk: Warme und
Entsorgung
ab 2013 Entwicklung spezieller Nutzungstarif und Stadtwerk Winterthur:
Festlegung Bewilligungsverfahren Technik, Gas und Wasser
ab 2013 Gezielte Information der Hausbesitzer in Stadt Winterthur: Energie
den Eignungsgebieten und Technik

Abhingigkeiten /

Synergien und

Zielkonflikte

Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

wie vorgesehen
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M3 Koordinations-Standards fiir (Nah-)Warmeverbiinde

Gegenstand Neu realisierte Nahwarmeverbiinde sollen einheitliche Standards* einhalten, die einen
spateren Zusammenschluss von Warmeverbliinden ermdglichen.
Keine Perimeterfestlegung
Ziele — Optionen fiir den Zusammenschluss von Warmeverbiinden offen halten
— Optionen fiir Einspeisung von Abwarmen oder Solarwidrme offen halten
Beteiligte — Stadtwerk Winterthur: Warme und Entsorgung
— Stadt Winterthur, Energie und Technik
— In Winterthur tatige Contractors
Verantwortung Energie und Technik, Departement Bau, Stadt Winterthur
(Federfiihrung)
Vorgehen Termine Schritte Verantwortlichkeiten
ab 2012 Definition der Eckwerte wie Warmeniveau, | Stadt Winterthur:
Anforderungen an Hydraulik etc. durch Departement Bau, Energie
Warmeverbund-Spezialisten als Vorgaben | und Technik
fur Warmeverbiinde
Abhingigkeiten /
Synergien und
Zielkonflikte
Status Status Bemerkungen

Im Defizit / Gberfallig

kritisch

wie vorgesehen
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Kommunaler Energieplan

Original-Massstab 1:10'000

Plan Richtplankarte

1:10000 (Original) Pl e T
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Grundlagen raumlicher Energieplan
Winterthur

Energiepotenziale

Abwirme

® KA
O ARA

Sammelkanale >800 mm

Grundwasser
geringe GW-Machtigkeit
geringe GW-Machtigkeit nachgewiesen
mittlere GW-Machtigkeit vermutet
mittlere GW-Mé&chtigkeit nachgewiesen
%//% grosse GW-Méchtigkeit vermutet
- grosse GW-Machtigkeit nachgewiesen

- sehr grosse GW-Méchtigkeit nachgewiesen

m Grundwasserschutzzonen

®  Grundwasserfassung

O  Quellfassungen

Trinkwasserleitungen >200 mm

Erdwarme

Erdwarmesonden zuldssig

bestehende leitungsgebunde Energien

Fernwéarmenetz

—— Gasnetz (Hochdruck)
——— Gasnetz (Niedrigdruck)

N Fernwarmegebiet Stadtwerk

Information

— Stadtgrenze

Quelle: © Vermessungsamt Stadt Winterthur 2010






WWW.PLANAR.CH

Anhang E  Warmebezugsdichte Wohnen und
Arbeiten

63






Grundlagen raumlicher Energieplan
Winterthur

Warmebezugsdichte
Wohnen und Arbeiten
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KommunalerEnerg|eplan Winterthur

er Warrs

Das Instrume r Koordination

Der Stadtrat strebt flir den Klimaschutz und eine nach

haltige zukiinftige Energleversargung 2000-Watt
und 1-Tonne-CO;-Gesellschaft an
dass es ein ambitioniertes und langfristiges Ziel ist.
Der technologische Fortschritt wird einen Teil zur
Erreichung des Ziels beitragen. Zusdtzlich werden auch
die Planung und die Umsetzung von griffigen Mass-
nahmen notwendig sein. Mit den «Grundlagen Energie-
konzept 2050n hat der

erstes Teilergebnis die Voraussetzungen fiir die Umset

Stadtrat am 23. Marz 2011 als

zung erarbeitet. Es wird aufgezeigt, mit welchen Mass-

nahmen, in welchen Schritten und in welchem Zeitraum

die Ziele erreicht werden knnen.

Energlestadt WYL GTT

1. Er tut dies im Wissen,

SOTgung

Als nachster Arbeitsschritt wurde der Energieplan
Winterthur 1998 Gberarbeitet und neu gestaltet
Dabei geht es in erster Linie darum, eine sichere,
wirtschaftliche und diversifizierte Wdrmeversorgung
zu erreichen und gleichzeitig den CO-Ausstoss aus
der Verbrennung von nicht erneuerbaren Energien
deutlich zu reduzieren. Die Hauptaufgabe des neuen
Energieplans ist die raumliche Koordination der
Warmeversorgungim Siedlungsgebiet mit dem Ziel,
den in den «Grundiagen Energiekonzept 2050 auf
gezeigten Winterthurer Absenkpfad mit konkreten
Massnahmen zu unterstatzen

Im Rahmen der Revision des Energieplans wurde
die aktuelle Winterthurer Warmeversorgung analysiert,
die zusatzlich nutzbaren Energiepotenziale ermittelt
und eine rdumliche Koordination vorgenommen. Daraus
resultiert der nun vorliegende Energieplan, welcher
die 2u entwickelnden Massnahmen nach Gebieten und
Prioritaten ordnet

=< Siehe Kommunaler Energieplan

Stadt WintermurW\



Ziele der Warmeversorgung

Absenkpfad Wirmebedarf (geméiss «Grundlagen Energiekonzept 2050»)

LK Erhthung Anteil an erneuerbaren
55 ! e : Energietragern basierend auf den Vor-
hg gaben von Bund und Kanton definiert
1000 1 1@5 s die Energieplanung unter anderem

folgende Zwischenziele:

= Sankung Wirmebadarf um15%
bis 2035

= Raduktion fossile Energietriger
um 60% bis 2035

= Steigarung der Nutzung arneter-
barer Energietriger und Abwirme
von 15 % auf 65 % bis 2035
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KVA-Abwdrme
» Erdgas
Lo L e ) by = B Heizol
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Zielpfad 2050 mit Zwischenzielen
Grundlagen der Wdrmeversorgung
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'E = 2™ B Heizal
s 160 B EVA-Abwarme
z : ® Holz
'E i o B Warmepumpen
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‘b Anforderung Minergie® {inkl. Brauch-
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E g L_Anteil Warmwasser |
200000 400000 BO0000
Wohnflache nach Bauperiaden in m? Gas und Helzol dominieren

Die grosse Mehrheit des Gebdudeparks von Winterthur wurde  Fossile Brennstoffe machen heute Gber B0 % des Energie-
vor 1986 erstellt. Diese Gebaude weisen den grossten Warme- bedarfs fir die Warmeversorgung in Winterthur aus.
bedarf auf und besitzen dementsprechend ein grosses Poten-

zial zur Reduktion durch Sanierungen.



Erklarung wichtiger Begriffe

Was ist WKK?

Die Technik der Warmekraftkoppelung (WKK) wandelt
Energietrager wie Erdgas zeitgleich in Warme und
Strom um, Sogenannte Blockheizkraftwerke liefern
Im Winter - wenn der Warmebedarf hoch ist - aus
der Gasverbrennung etwa % Warme und 4 Strom.

In Winterthur sind die Vioraussetzungen ideal,
um diese Technik zur effizienten Energieumwandlung
zu nutzen, Sie liefert nicht nur Warme fiir Heiz-
Zwecke, sondernauch Strom fir den Betrieb von
zusatzlichen Warmepumpen (WF).

Verluste

Brennstoff
(il

T

Nutzwdrme

120%

-

Umweltwarme

Nutzwarme

120%

1

Verbindlichkeit

Was ist Contracting?

Die angestrebte Warmeversorgung soll im Contracting
realisiert werden. Das funktioniert so: Der Energie-
lieferant baut und betreibt die Anlagen, um die
bendtigte Wdrmeenergie Zu liefern. Die Anforderungen
an ein solches Contracting-Unternehmen sind hoch:

- Technische Kompetenz: Das Unternehmen muss
ibersehr grosse Kompetenz und Erfahrungin
der Planung, im Bau und Betrieb eines Warmever-
bunds verfigen.

- Wirtschaftliche Sicherhelt: Weil erhebliche Vorinves-
titianen fir Planung und Bau der erforderlichen
Infrastruktur notig sind, missen die finanzielle Kapa-
zitat und Sicherheit nachgewiesen werden,

- Solidarische Tarifgestaltung: Um alle Grundeigen-
timer/innén gleich zu behandeln, sind einheitliche
und transparente Tarife flr den Anschluss, die
Grundkosten sowie die Warmelieferung erforder-
lich. Beziglich Tarifentwicklung sollen Teuerungs-
klauseln sowie ein Aufsichts- und Kontrolirecht
der Stadt Winterthur vorgesehen werden.

Behordenverbindlichkeit

Der Energieplan ist ein Sachplan, der sich auf das kanto-
nale Energiegesetz stiltzt, Er hat als Sachplan eine be-
hordenanweisende Wirkung; das heisst, die Behorden
(Stadtrat, zustandige Amtsstellen und Werke) haben in
ihrer Behtirdentatigkeit diesen Plan zu beriicksichtigen.

Eigentimerverbindlichkeit

Der Energieplan hat keine direkte grundeigentimerver-
bindliche Auswirkung. Die Umsetzung erfolgt immer
durch einen rekursféhigen Entscheid (Baubewilligung
oder Verfligung) gemass §295 Abs. 2 PBG (Planungs-
und Baugesetz des Kantons Zirich),

Bedingte Anschlussverpflichtung

Mit der Festlegung eines Prioritatsgebiets zur Mutzung
van Abwdarme und erneuerbaren Energien in der kom-
munalen Energieplanung kann der Stadtrat, gestutzt
auf §222 und §295 Abs. 2 PBG, Grundeigentimer/innen
verpflichten, sich dem Warmeverbund anzuschliessen,

Voraussetzung: Die Wdrme muss zu technisch und wirt-
schaftlich gleichwertigen Bedingungen wie jene von
kanventionellen Anlagen geliefert werden,

Schritte der Vernehmlassung

— Vernehmlassung Verbande und Parteien

- Bearbeitung der Rickmeldungen

- Weisung Stadtrat an Grossen Gemeinderat
- Festsetzung Grosser Gemeinderat

~ Genehmigung Baudirektion Kanton Zirich



Die Fernwarme der Stadt Winterthur
Ist ein Win-Win-Modell.

ich bin ein dreifacher Nutzniesser der Fernwadrme-Versorgung von Stadtwerk
Winterthur. Als Bewohner einer Altstadtwohnung schatze ich die gonstigen
Energiekosten. Damit beziehe ich erneuerbare Energie und weitgehend COy-frei
Warme. Als Heizungsplaner kann und kannte ich jedes Jahr einige Altstadt-
liegenschaften an das Fernwarmenetz anschliessen. Um die als eher hoch emp-
fundenen Anschlussgebihren auftellen zu kénnen, ist es mir zweimal gelungen,
den oder die Eigentomer der Nachbarliegenschaft fir einen gemeinsamen
Fernwarmeanschluss zu gewinnen. Dadurch verteilen sich die einmaligen An-
schlussgeblhren und der wiederkehrende Arbeitspreis. Als Eigentimer und
Verwalter einiger Altstadtliegenschaften schatze ich die Betriebssicherheit und
den geringen Betriebsaufwand. Fur eine Liegenschaft bedeutet ein Fernwarme-
anschluss einen Mehrwert.)) Martin Rimann

Kontakte

Fachstelle Energie, Technikumstrasse 81, 8402 Winterhur, 052 267 6275
Fernwdrmeversorgung, Stadtwerk, Fernwame, 8402 Winterthur, 052 276 61 34
Energie-Contracting, Stadtwerk, Verkauf, 8402 Winterthur, 052 267 41 44

Bezugsquelle

Stadtverwaltung Winterthur, Departement Bau, Abteilung Energie und Technik,
Postfach, B402 Winterthur, 052 267 62 75, www.bau winterthur.ch/baupolizeiamt.ch
MNovember 20M

Foto oben: Ubergabestation Fernwarme, Sebastian Derguns fir Stadtwerk Winterthur

Titelbild: Halzschnitzelheizung Sennhof, Naf und Partner



Zusatzliche Energiepotenziale

Ubersicht dber die ermittelten, zusatzlich nutzbaren Energiepotenziale fur die Warmeerzeugung:

Energieform Wirmequelle Potenzial, Bemarkungen
Ortsgebundene Kehrichtverbrennungsanlage (KVA) Bestehende Abwarmenutzung ca, 100 GWh/a, das zusatz-
hochwertige Winterthur liche Nutzpotenzial wird auf 60 bis 200 GWh/a geschatzt
Abwarme

Industrieabwarme Bekannte Potenziale werden bereits genutzt
Ortsgebundene Rohabwasser Warme aus Rohabwasser (Sammelkanale) mit eher
niederwertige kleinem Potenzial fur Nahwarmeverbunde
Abwiarme

Gereinigtes Abwasser [ab Auslauf Das zusatzlich nutzbare Abwarmepotenzial wird auf

der Abwasserreinigungsanlage ARA) 50 bis 7OGWNh//a geschatzt

Industrieabwarme Eher geringe Potenziale; im Einzelfall projektbezogen

2u kldren

Ortsgebundene Grundwasser Grosses Potenzial, da mdchtige Grundwassertrager

Umweltwarme

vorhanden; Nutzbarkeit im Einzelfall kidgren (Konzession,
Pumpversuch)

Mitteltiefe Gegthermig

Grosses Potenzial for Warmenutzung, Nutzung in Einzel-

{Erdwarmesonden) anlagen/Warmeverbunden
Micht artsgebundene Energiehalz Energieholz-Potenzial des Stadtwalds total 25 GWh/a,
Energietrager zusatzliches Potenzial durch Zukauf ven Schnitzeln und
Pellets
Trinkwasser Optionale Nutzung von Warme aus Trinkwasser, Potenzial
ca. 10 GWh/a
Sonnenenergie Warmwasser, Heizungsunterstitzung: Ortsvertraghchkeit
beachten
Umgebungsiuft Relativ unglnstiger Wirkungsgrad im Winter, geringe

(Luft-Wasser-Warmepumpen)

Investitionskosten; grosses Patenzial

Fossile Energietrager

Erdgas Rationelle Nutzung in Warmekraftkapplungs-Anlagen und
Ersatz von Heizolkesseln stehen im Viordergrund
Heizol Maéglichst auf Spitzendeckung, Zweistoffbrenner und

Prozesse beschrinken

Diese Potenziale bezeichnet der Energieplan als:

- Priorititsgebiate, in welchen ein Warmeverbund
oder Energieverbund (versorgen mit Warme und
Kalte) vargesehen sind. In diesen Gebieten soll aus
wirtschaftlichen und okologischen Grinden eine
moglichst hohe Anschlussdichte erreicht werden.

- Eignungsgebiete, in denen besonders geeignete
Energietrager empfohlen werden.



Umsetzungsmassnahmen

Die beiliegende Energieplankarte zeigt nummerierte
Prioritdts- und Eignungsgebiete. |edes Gebiet wird in
einem Massnahmenblatt detailliert beschrieben,
Ebenso wird das weitere Vorgehen zur Realisierung mit
Zustandigkeiten festgelegt.

Pl EVA-Abwirmenutzung Altstadt - Mattenbach -
Neuhegi

Das Fernwdrmegebiet wird erweitert und im bestehen-
den Versorgungsgebiet soll die Anschlussdichte erhéht
werden,

Pl Wirmeverbund Sulzer Stadtmitte
Der ehemalige WKK-Warmeverbund Sulzer Stadtmitte
wird an die KVA-Fernwarme angeschlossen.

P3 Wirmeverbund Téssfeld /Eichliacker

Prifung und Aufbau eines Energie- oder Warmever-
bunds zur Nutzung von Abwarme und Wirme aus
Grundwasser; ausserhalb der Hauptheizsaison kénnte
in diesem Verbund Uberschussige KVA-Abwarme ge-
nutzt werden.

P4 Energieverbund Neuwiesen

Das Quartier Neuwiesen ist geeignet fir den Aufbau
eines Energieverbunds zur Nutzung von Warme aus
dem Grundwasser und von Abwarme aus der Kalte-
produktion.

PS5 ARA-AbwSrmeverbund Willflingen

In diesermn Gebiet soll die Nutzung der Abwarme aus
dem gereinigten Wasser der ARA zur Substitution von
fossilen Energietrdgern geprift und realisiert werden.

P6 Abwirmeverbund Wisserwiasen

Im bestehenden Warmeverbund Wasserwiesen werden
ca. 400 Wohnungen mit Warme aus dem Sammelkanal
(Rohabwasser) versorgt.

P7 Holzenergieverbund Wyden

Das Neubaugebiet Niderfeld wird mit Warme aus der
Heizzentrale des Schulhauses Wyden versorgt (Halz-
schnitzelfeuerung mit Erdgas zur Spitzendeckung).

P8 Erdwirmeverbund Zinzikon

In diesem Neubaugebiet soll die Realisierung einer mit-
teltiefen, direkten Erdwdrmenutzung (ohne Warme-
pumpe} im Verbundsystem gepriift werden.

P9 Holzenergieverbund Zinzlkon

Mit dem Neubau der Schule wird eine Heizzentrale
mit Holzschnitzelfeuerung erstellt. Diese soll kinftig
das ganze bezeichnete Gebiet mit Warme versorgen.

P10 Wirmeverbund Guggenbiihl

Fiir dieses Gebiet mit einer hohen Warmebezugsdichte
und zahlreichen affentlichen Bauten soll eine leitungs-
gebundene Warmeversorgung geprift werden, Als
Warmequellen kommt eine Warmenutzung mit einer
Warmekraftkoppelungs-Anlage (WKK) in Frage, erganzt
mit Umweltwdrme.

P11 Holzenargleverbund Reutlingen

Das Gebiet hat aufgrund eines hohen Anteils an dlteren
Gebduden einen hohen Energiebezug und eignet sich
voraussichtlich fir einen Holzschnitzel-Nahwarmever-
bund.

P12 Holzenergieverbund Gern
Bestehender Holzwadrmeverbund (Heizzentrale mit
Holzschnitzelfeuerung).

P13 Wirmeverbund Tigelmoos

Gute Eignung fur den Aufbau eines Warmeverbunds,
Moglichkeit zur Errichtung einer Heizzentrale mit WKK-
Warme und foder Warmenutzung aus Grundwasser
pritfen.

P14 Holzenergieverbund Sennhof
Bestehender Holzwdrmeverbund (Heizzentrale mit
Holzschnitzelfeuerung).

E1l Eignungsgebiet Inneres Lind

Ausdehnung Versorgungsgebiet mit KVA-Abwdrme
ins Innere Lind prifen; allenfalls Nahwarmeverbunde
mit Warmenutzung aus Grundwasser oder Einzel-
anlagen (Erd-/Biogas, Pellets),

E2 Gaserschlossene Eignungsgebiete
Einzelanlagen oder Nahwarmeverbunde mit Nutzung
von Erdwarme, Warme aus Grundwasser und Erdgas/
Biogas.

E3 Eignungsgebiete ohne Gaserschiiessung

E3 sind Gebiete mit geringer Energiedichte. Einzel-
anlagen oder Nahwarmeverbunde mit Nutzung von
Erdwarme, Wdrme aus Grundwasser ader Pellets.
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Festlegungen
] Frioritatsgebiete P
[ Eignungsgebiete E

Kategorien der Energletriger
(Prigritatenfolge gemdss Kanton Zirich)

Ortsgebundene hochwertige Abwarme (FW)

Ortsgebundene miederwertige Ab- und Umweltwarme
IR Umweltwarme (Grundwasser)

Leitungsgebundene fossile Energietrager

I Regionalverfugbare erneverbare Energietrager

Energietriger verschiedener Kategorien

4 Grundfarbe = Kategorie mit hioherer Prienitat
Schraffurfarbe = Kategorie mit miedrigerer Prioritat

Informationen

Bestehende Holzteuerungen > 100 kW

KVA (Kehrichtverbrennungsaniage)
. ARA (Abwasserreinigungsanlage)

KWEK (Kleinwasserkraftwerk)

[F=] Gebaude, Strassen und Wege
— Stadtgrenze

Rechtsverbindlichkeit
Fernwdrme: Anschlusspflicht gemass §295 Abs, 2 PBRG

Nahwarmeverbund: Anschiusspflicht gemass §222 und
§295Abs. 2PBG

Stadt ‘Mnterﬂmrm



